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   شوري بر صفات مورفوفيزيولوژيك چند رقم گندمتاثيربررسي 
  متحمل به شوري

 
  1ليلا يدلرلو، اسلام مجيدي هروان 

  چكيده
و يـك   ) كارچيا، شـعله، سـرخ تخـم و روشـن         (يك گندم، تحقيقي با چهار رقم       به منظور بررسي اثرات شوري بر برخي صفات مورفوفيزيولوژ        

 180 و   120،  60،  0(گندم به صورت آزمايش فاكتوريل در قالب طرح كاملا تصادفي با سه تكـرار در چهـار سـطح شـوري                    ) 1-66-22(لاين
حله اندازه گيري شد در مرحله بوتينگ محتواي        در طول آزمايش سطح برگ فعال گياهان در چهار مر         . انجام گرفت ) ميلي مول سديم كلرايد   

 تعيين و در مرحله گرده افشاني نمونه برداري از برگها جهت اندازه گيري SPAD meterكلروفيل نسبي برگهاي چهار سن مختلف به روش 
نتايج . د ارزيابي قرار گرفتدر پايان مرحله رسيدگي طول ساقه و ماده خشك گياهان نيز مور. ميزان يون هاي سديم و پتاسيم صورت گرفت       

نشان داد كه افزايش سطح شوري بدون توجه به نوع رقم باعث كاهش سطح برگ فعال گياهي، ماده خـشك كـل و طـول سـاقه گياهـان                             
ميزان سديم برگها نيز بـا افـزايش        . تنش شوري همچنين افزايش محتواي كلروفيل نسبي قرائت شده توسط دستگاه را در پي داشت              . گرديد
از . با افزايش سن برگ، ميزان سديم افزايش و يون پتاسيم كاهش يافـت          . ح شوري افزايش و به تبع آن يون پتاسيم برگها كاهش يافت           سط

  . بصورت لكه هاي پراكنده در سطح برگ بود1-66-22محل گره ساقه گياهان دفع نمك مشاهده شد كه در لاين 
  

 ات مورفوفيزيولوژيك، دفع نمكگندم، تنش شوري، سن برگ، صف .:هاي كليدي واژه

  دمهمق
بـي رويـههـاي      در اثـر فعاليـت     اراضي شور دنيا و ايـران      

بنـابراين توليـد) 3(كشاورزي پيوسته در حال گسترش است
در ايــن شــرايط امكــان پــذيربــالقوه محــصولات كــشاورزي

براي مقابله با اين مشكل شناسايي و انتخـاب ارقـام. شود نمي
  ).11(رسد  مي بسيار ضروري بنظرمتحمل

تنش شوري تنها بر يك مرحله رشـدي گيـاه تـاثير سـوء             
گذارد بلكه با توجه بـه شـدت تـنش، نـوع تـنش، ميـزان نمي

مقاومت گياه، مراحل مختلـف رشـدي و نـوع بافـت و انـدام
در زمينـه تـاثير). 14(باشـد   مـي  متفاوت) سير تكاملي (گياهي

 بيـان)5(بيـد و همكـاران    عتنش شوري بر روي رشـد گيـاه،         
كردند كه شوري ناشي از كلرور سديم در گياه ذرت باعـث
كاهش ميزان رشد نسبي و به تبع آن كاهش ماده خشك كل

نتيجه مشابه در گياه برنج توسط ساير محققين. گردد  مي گياه

در بررسـي تـاثير شـوري) 18(سينگ). 7(گزارش شده است  
ت سـطح برگهـاي گيـاهبر گياه، كاهش ارتفاع گياه و مساح      

مير محمـدي ميبـدي و قـره. در شرايط شور را گزارش نمود     
نيز كاهش طول ساقه در شـرايط شـور را گـزارش) 4(ياضي
كه باعث كاهش وزن ساقه و در نهايت كاهش مادهاند    كرده

  . شود  ميخشك
برگ در شرايط تنش شوري آسيب ديده وهاي    كلروفيل

نيـز) 12( هانگ و ردمـن      ).8(گردد  مي باعث كاهش فتوسنتز  
به كاهش ميزان كلروفيل كل برگهـاي گيـاه جـو در شـرايط

)6( آرجونـان و چانـدرا سـكران       .اند  تنش شوري اشاره كرده   
در آزمايشي كه روي برنج انجام دادنـد، مـشاهده نمودندكـه
ــام شــوري باعــث افــزايش محتــواي كلروفيــل بــرگ در ارق

  .متحمل و كاهش آن در ارقام حساس شده است
موجـودهـاي    سديم و كلر معمولا شايعترين يون     هاي    يون

  عضو هيات علمي موسسه بيوتكنولوژي كشاورزي  ارشد پرديس ابوريحان ويدانشجوي سابق كارشناس-1
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توانند اثرات  مي در خاكها و آبهاي شور هستند هر دوي آنها        
مضري روي گياهان داشته باشند زيرا با افزايش فشار اسمزي
محلـول خـاك، ضــمن ايجـاد سـميت يــوني در گيـاه تعــادل

.دزنن ـ  مـي مورد نياز گياه چـون يـون پتاسـيم را بهـم           هاي    يون
طي يك آزمايش اعلام كردند كـه در) 16(اسكچمن و مانز  

شــرايط تــنش شــوري، غلظــت يــون ســديم گيــاهي افــزايش
.باشـد   مـي  يابد ولي سـرعت تجمـع آن در ارقـام متفـاوت            مي

رابطه بين نـسبت يـون پتاسـيم بـه يـون سـديم و مقاومـت بـه
شــوري در گياهــان توســط برخــي از پژوهــشگران بررســي و

كه در بسياري از گياهان عامل تعيـين كننـدهتاييد شده بطوري  
  ).10(ميزان عملكرد در شرايط تنش شوري بوده است

با توجه به اهميت بارز گندم در تغذيه انسان كه همه ساله
ــدا  ــزايش پي ــراي توليــد آن اف كنــد و  مــيتقاضــاي جهــاني ب

ــسم     ــايي مكاني ــزوم شناس ــد، ل ــابع تولي ــدوديت من ــاي مح ه
ولوژيكي مـوثر در تحمـل تـنشفيزيولوژيكي و صفات مورف   

شوري جهت استفاده در گزينش ارقام متحمل ضروري است
  .دهند  ميكه اهداف اين تحقيق را تشكيل

  ها  روشمواد و
شــوري بــر صــفاتتــنش  تــاثيربــه منظــور بررســي    
چهـار،   متحمل به شـوري    لوژيكي چند رقم گندم   فيزيومورفو
،رخ تخـم  لاين گندم نان شامل كارچيا، شعله، س ـ      يك  رقم و   
 كه همگي بهاره، متوسـط رس و متحمـل1-66-22 و روشن

در گلخانه  موسسه بيوتكنولـوژيانتخاب و   به شوري بودند،    
چهـارتـاثير    اصلاح و تهيه نهال و بذر كرج تحت          ،تحقيقات

 نمــك ســديمر ميلــي مــولا180 و 120، 0،60(تيمــار شــوري
لـبآزمايش به صورت فاكتوريـل در قا . قرار گرفتند )كلرايد

 به منظـور مقايـسه.اجرا شد  با سه تكرار     طرح كاملا تصادفي  
ــن   ــام و لاي ــدماتي، ارق ــدروپونيكمــذكور مق در كــشت هي

و بـا تيمارهـاي مـذكوركـشت   حاوي محلول هوگلند كامل     
به طور روزانه كنترلها  محلول pH. مورد آزمون قرار گرفتند

بـتبمنظـور ثا  .  ثابـت نگـه داشـته شـد        8/5 تا   5/5و در دامنه    
بـه طـور كامـلغـذايي سـه روز يكبـار        محلول  ماندن عناصر   

 برگي نيز گياهان به طـور كامـل6-7در مرحله    .تعويض شد 
اي، در آزمايش گلخانـه .  خشك و توزين گرديدند    ،برداشت

يككشت و روزانه با محلول هوگلند       اي    بذور در بستر ماسه   
اعمـال تيمارهـاي شـوري، از مرحلـه سـه.  آبياري شدند  دوم

در. و تــا پايــان رســيدگي ادامــه يافــتبرگــي گياهــان آغــاز 
،)شـروع اعمـال تـنش     (سـه برگـي   (مراحل فنولوژي مختلف    

نمونه گيري صورت) چهار برگي، پنج برگي و گرده افشاني      
گياهان بـا اسـتفاده از فرمـول  فعال و سطح برگ  ) 17(گرفته

640219/0*(L.W)=  S)ــول ــرضL=ط ــدازه)W) (2= وع ان
كلروفيـلاوج فعاليـت    رحله بوتينگ نيز كـه      در م . گيري شد
ــواي، )2(هاســت ــسبي كلروفيــلمحت  برگهــاي چهــار ســن ن

 SPAD)مختلف گياهان با اسـتفاده از كلروفيـل سـنج دسـتي    

meter)   در مرحله گرده افـشاني كـه).7( اندازه گيري گرديد 
فعاليــت برگهاســت نيــز برگهــاي چهــار ســنزمــان بيــشترين 

و بـا اسـتفاده ازه بـرداري شـده   ه طور جداگانه نمونمختلف ب 
سديم و پتاسـيم مـورد ارزيـابيهاي    يون ميزان   فليم فتومتري، 

مختلــف، بررســيهــاي  همچنــين در دوره. قــرار گرفتنــد 
شــامل وضــعيت پــيچش برگهــا،) كــد دهــي(مورفولــوژيكي

زردي برگها، افتادگي برگها، شدت رنگ و سوختگي نوك
 خروج برگ پرچم، ورود به مراحل ساقه دهي،تاريخبرگها،

خوشه دهي و گرده افشاني صورت گرفت، در انتهـاي دوره
.نيز وزن خشك كل گياهي و طول ساقه اندازه گيري گرديد

  نتايج و بحث
نـشان داد كـه) 1جـدول (نتايج حاصل از تجزيه واريانس    

مـاده خـشك، سـطح( ارقام از نظر صفات مورد بررسـي      بين
، چهار برگ،ز شده در مراحل سه برگ با     برگ فعال گياهي  

تفاوتهاي بسيار معنـي) پنج برگ و گرده افشاني و طول ساقه       
سطوح مختلف شـوري نيـز تفـاوت بـسيار. دار وجود داشت  

اثر متقابل رقم و شوري بر كليه صـفات. دار را نشان داد    معني
دار بـود   به جز سطح برگ در مرحله سـه برگـي بـسيار معنـي             

  ).1جدول(
مقايسه ميانگين، ارقـام كارچيـا،بر اساس نتايج حاصل از      

شعله و سرخ تخم با داشتن ماده خشك بيـشتر بـه ازاي تـك
بوته در آزمايش هيدروپونيك در يك گـروه قـرار گرفتـه و

 ميلي گرم ماده خشك به ازاي تـك8/248 با   1-66-22لاين
بوته در گروه بعدي و رقـم روشـن بـا داشـتن كمتـرين مـاده

در كــشت. رار گرفــتدر آخــرين گــروه قــ) 4/147(خــشك
 داراي بيشترين ماده خشك بود ارقام1-66-22لاين اي   ماسه

شعله و روشن در گـروه دوم، سـرخ تخـم در گـروه سـوم و
.كارچيا با كمترين ماده خشك در گروه چهارم قرار گرفـت          
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تفــاوت در مقــادير مــاده خــشك لايــن و ارقــام در دو روش
از طـول مـدتتواند ناشي    مياي    هيدروپونيك و كشت ماسه   

رسد لايـن  مي بنظر. آزمايش و شرايط حاكم بر گياهان باشد
 در درازمدت قادر به تقويت مكانيـسمهاي دفـاعي22-66-1

و افزايش ماده خشك باشد ولي ساير ارقـام قـادر بـه تحمـل
طولاني مدت شرايط شور نبوده و با كاهش ماده خـشك بـه

يا از بالاترينگروههاي پايين تر منتقل شدند بطور مثال كارچ       
ــدروپونيك  ــشت هي ــطح در ك ــروه(س ــرين) aگ ــايين ت ــه پ ب

از نظـر سـطح). 2جـدول (رسـيد   اي    در كشت ماسه  ) d(گروه
برگ در مرحله سه برگي كه شروع اعمال تيمارهاي شـوري

 در يــك1-66-22بــود ارقــام روشــن و ســرخ تخــم و لايــن
گروه و كارچيا و شعله در گروه بعدي قرار داشتند بـا اعمـال
شوري و اندازه گيري سطح برگ در مراحل بعدي، هر كدام

تواند ناشي  مي از ارقام در گروههاي متفاوتي قرار گرفتند كه       
از سرعت متفاوت رشد برگ ارقام در مراحل مختلـف رشـد

برخي از ارقام در مراحل ابتدايي و بعـضي در) 2جدول(باشد
نظـر مراحل پاياني از سـرعت بـالايي برخـوردار هـستند لـذا ب         

رسد مقايـسه ارقـام از نظـر سـطح بـرگ در يـك مرحلـه مي
خاص كاملا دقيق نباشد زيرا برخي ارقام بطور ژنتيكي داراي
سطح برگ كوچكتري هستند و در نظر گرفتن اين شـاخص

تواند كاملا دقيق  نميتنهايي و مقايسه ارقام با استفاده از آن       هب
8/59 و   3/56(ارقام شعله و روشن بيشترين طـول سـاقه        . باشد

را داشـتند كـه در گـروه اول و بقيـه در گـروه دوم) سانتيمتر
قرار گرفتند تفاوت در طول ساقه نيز مانند ساير صفات علاوه

  .تواند با ژنتيك گياه ارتباط داشته باشد  ميبر تاثير شوري
داري بر كليه صـفات داشـتند تيمارهاي شوري تاثير معني   

ه خشك كـل  در آزمـايشبا افزايش سطح شوري ميزان ماد     
كـاهش پيـدا كـرد و بطـوراي    هيدروپونيك و كـشت ماسـه     

واضــح تــاثير منفــي تــنش شــوري بــر مــاده خــشك را نــشان
.مطابقـت دارد ) 5(كه با نتايج عبيد و همكـاران      ) 3جدول(داد

مقايسه سطح برگ فعال گياهان در مراحل مختلف رشـد در
ار شـوريتيمارهاي شوري نشان داد كه با گذشت زمان تيم ـ        

 ميلي مول سديم كلرايد بيشترين تاثير منفي را بـر سـطح180
در مرحلـه سـهab برگ داشت بطوريكه اين صـفت از گـروه  

) سـانتيمتر مربـع    5/11 (cبه گـروه    )  سانتيمترمربه 5/21(برگي
 نيز تاثير منفي بـر120در مرحله گرده افشاني رسيد در تيمار        

يـزان كـاهش بـهسطح برگ در طول زمان مشاهده شد امـا م         
60 نبود ايـن در حـالي اسـت كـه در تيمـار               180شدت تيمار   

 در مرحلهa در مرحله سه برگي به گروه bميلي مول از گروه 
60توان چنين استنباط كرد كـه تيمـار           مي گرده افشاني رسيد  

   غير معني دار مي باشدnsتمال يك درصد وتاثير معني دار در سطح اح**

 صفات مورد بررسي ارقام در شرايط تنش شوري) ميانگين مربعات( واريانس  نتايج تجزيه:1جدول

   در سطح احتمال پنج درصد، معني دار نمي باشدLSDدر هر ستون اختلاف ميانگين هاي داراي حداقل يك حرف مشترك بر مبناي آزمون*

  رسي در ارقام گندم مقايسه ميانگين هاي صفات مورد بر:2جدول
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ميلي مـول بـا كـاهش پتانـسيل اسـمزي گيـاه باعـث افـزايش
تر برگهـا شـدهجذب آب توسط گياه و به تبع آن رشـد بيـش           

 ميلــي مــول ســديم180 و 120(اســت ولــي تيمارهــاي بــالاتر
با افزايش نمك درون گيـاه و ايجـاد حالـت سـميت) كلرايد

بـا افـزايش سـطح. منجر به كـاهش رشـد برگهـا شـده اسـت      
شوري طول ساقه گياهان با روند مـنظم كـاهش يافـت نتـايج

مويــــد همــــين مطلــــب) 5(تحقيــــق عبيــــد و همكــــاران
  .)3جدول(است

 نـشان داده4اثر متقابل رقم و شوري بر صفات در جدول        
با افزايش سطح شوري ميزان مـاده خـشك لايـن. شده است 

 و ارقـــام كارچيـــا و شـــعله رونـــد كاهـــشي را در22-66-1
آزمايش هيدروپونيك نشان داد ماده خشك رقم سرخ تخـم

 افزايش و سپس با افزايش سطح شوري كـاهش60در تيمار   
 ميلـي مـول بـراي رقـم مـذكور60رسد تيمـار      مي يافت بنظر 

نقش فعال كننده اسمزي را ايفا كرده و با افزايش جذب آب
در رقـم. ك نيز افـزايش يافـت     و ميزان رشد، ميزان ماده خش     

روشــن نتيجــه جالــب بــود بطوريكــه مــاده خــشك در كليــه
تيمارهاي شوري بيشتر از تيمار شاهد بود بـا توجـه بـه اينكـه
اين حالت تنها در آزمايش هيدروپونيك كه مواد غـذايي بـه

توان نتيجه  ميوفور و سهولت در دسترس گياهان قرار داشت
بت داد يعنـي ممكـن اسـتحاصل را به شـرايط محيطـي نـس        

بتوان در صورت تامين آب كافي يا مواد غذايي تـا حـدودي
  ).4جدول(با تنش شوري مقابله كرد

ــاي مختلــف ــام در تيماره ــرگ ارق  در بررســي ســطح ب
متفــاوت مــشاهده شــد كــه بــا افــزايشهــاي  شــوري در دوره

1-66-22شوري، سطح برگ ارقام كارچيـا و شـعله و لايـن           
گي روند كاهشي نشان داد در ارقام سـرخدر مرحله چهار بر   

 افــزايش و در تيمارهــاي بــالاتر60تخــم و روشــن در تيمــار 

كاهش يافت كـه رونـدي مـشابه مـاده خـشك در آزمـايش
هيدروپونيك داشت اين حالت در ارقام كارچيـا و شـعله در
مرحله پنج برگي رخ داد در رقم شعله سـطح بـرگ گياهـان

يمارهاي شـوري بـالاتر از شـاهددر مرحله گرده افشاني در ت     
با توجه به شرايط يكسان حـاك بـر كليـه ارقـام، چنـين. بود

تواند بيانگر تفاوت فيزيولوژيك آنهـا  مي متفاوتهاي    حالت
باشد كه آنها را قادر به حفظ و حتي افزايش سطح بـرگ در

  ).4جدول(كند  ميشرايط تنش شوري
يـانگر بـه خـوبي ب     5كاهش طول ساقه گياهان در جـدول        

 شـوري بـا كـاهش تقـسيم و.تاثير منفي تـنش شـوري اسـت       
)4(گـردد   مـي  طويل شدن سلولي باعث كاهش ارتفـاع گيـاه        

بديهي است كه كاهش طول ساقه باعث كاهش وزن آن و به
  ).4جدول(شود  ميتبع آن كاهش ماده خشك

 صـفات محتـواي كلروفيـل نـسبي،نتايج تجزيه واريانس  
نشان داد كه بين ارقـام) 5جدول(ميزان سديم و پتاسيم برگها    

از اين نظـر تفـاوت بـسيار معنـي داري وجـود دارد برگهـاي
سنين مختلف، سطوح متفاوت شوري و اثرات متقابل آنها نيز

  .تفاوتهاي بسيار معني داري را نشان دادند
نتايج حاصل از مقايسه ميانگين ايـن صـفات تفـاوت بـين

ــشان داد لايــن  ــام را ن ــ1-66-22ارق م روشــن بيــشترين و رق
در گـروه) 5/44(محتواي كلروفيل را داشتند رقم سرخ تخـم      

از. دوم و ارقام كارچيا و شعله در آخرين گروه قرار گرفتنـد           
 ميلي گرم سديم در5/43 با   1-66-22نظر ميزان سديم، لاين   

هر گرم ماده خـشك در گـروه اول و ارقـام شـعله، كارچيـا،
لايـن. قـرار گرفتنـد   روشن و سرخ تخم در گروههاي بعدي        

 با جذب بيشترين مقدار يون پتاسيم در گـروه اول22-66-1
و كارچيا با كمترين مقدار اين يـون در آخـرين گـروه قـرار

  ).6جدول(گرفت

   مقايسه ميانگين هاي اثر سطوح شوري بر صفات مورد بررسي :3جدول

   در سطح احتمال پنج درصد، معني دار نمي باشدLSDدر هر ستون اختلاف ميانگين هاي داراي حداقل يك حرف مشترك بر مبناي آزمون*
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  وح مختلف شوري مقايسه ميانگين هاي ارقام در سط:4جدول

  ي باشد در سطح احتمال پنج درصد، معني دار نمLSD در هر ستون اختلاف ميانگين هاي داراي حداقل يك حرف مشترك بر مبناي آزمون  *

   نتايج تجزيه واريانس صفات مورد بررسي ارقام و برگهاي سنين مختلف در سطوح مختلف شوري:5جدول

  تاثير معني دار در سطح احتمال يك درصد **
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داراي بيـشترين) دومين بـرگ بـاز از بـالا       (برگ سن دوم  
محتواي كلروفيل نسبي بود و برگ پرچم و برگ سن چهارم

ا داشتند با توجه به اينكه تـشكيلكمترين محتواي كلروفيل ر   
برگ پرچم كه جوانتر است تكميل نشده و درهاي    كلروفيل

برگ چهارم در حال تجزيه و تخريب بودنـد، نتـايج حاصـل
  ).7جدول(باشند  ميمنطقي

سديم برگي افـزايشهاي    با افزايش سن برگ ميزان يون     
و يون پتاسيم كاهش يافت گياهان در شرايط تنش شوري بـا

سمي چون يون سديم بـه برگهـاي مـسنهاي    تصاص يون اخ
كننـد مزيـت چنـين  مـي محافظـت ها   گياه را در برابر اين يون     

گياهــاني ايــن اســت كــه كــارآيي چــرخش يــون پتاســيم از
)13( شـود   مـي  برگهاي پير بـه سـمت برگهـاي جـوان حفـظ           

  ).7جدول(
 بيشترين محتـواي كلروفيـل نـسبي در8با بررسي جدول    

كمترين آن در تيمار شـاهد مـشاهده شـد چنـين و  120تيمار  
درها  رسد كه با افزايش سطح شوري تجمع كلروفيل  مي بنظر

واحد سطح منجر به افزايش عدد قرائت شده توسط دسـتگاه
) ميلي مول سديم كلرايـد180(شده در بالاترين تيمار شوري

ــل   ــب كلروفي ــت تخري ــه عل ــز ب ــا  ني ــدده ــوري ع ــر ش در اث
بـا افـزايش سـطح). 8جـدول ( اسـت  كوچكتري بدست آمده  

شوري ميزان يون سديم افزايش و پتاسيم كاهش داشـت كـه
كاملا طبيعي است با افزايش جذب يـون سـديم كـه قـدرت

  .يابد  ميرقابتي بالاتري دارد، جذب يون پتاسيم كاهش
مقايــسه ميــانگين اثــر متقابــل رقــم و ســن بــرگ بــر

 محتـواينشان داد كه با افزايش سن برگ      ) 9جدول  (صفات
و در) 1-66-22لاين  (كلروفيل نسبي در برخي ارقام افزايش     

يافت كاهش ميزان كلروفيل در) كارچيا(برخي ديگر كاهش
در اثر فعاليتها    توان به تخريب كلروفيل     مي برگهاي مسن را  

آنزيم كلروفيلاز نـسبت داد كـه توسـط محققـين بيـان شـده
ــت ــي   ) 9(اس ــزايش غلظــت تنظ ــه اف ــر ب ــوري منج ــنش ش مت
شـود كـه  مـي  رشد چون اسـيد ابـسيزيك و اتـيلن        هاي    كننده

ــدين ترتيــب ــروفيلاز هــستند و ب ــزيم كل ــده آن تحريــك كنن
در ارقام) 8(شوند  مي تحت تاثير اين آنزيم تجزيه    ها    كلروفيل

شــعله، ســرخ تخــم و روشــن در بــرگ دوم بيــشترين مقــدار
ــر تخريــب كلروفيــل مــشاهده شــد و و در برگهــاي مــسن ت

اهده شد رقـم كارچيـا نيـز رونـدي مـشابه ارقـامكلروفيل مش 

 در برگهاي سن مختلف  مقايسه ميانگين صفات مورد بررسي ارقام:6جدول
 در سطوح شوري متفاوت

مقايسه ميانگين صفات مورد بررسي برگهاي سن مختلف ارقام در :7جدول
  سطوح شوري متفاوت

در هر ستون اختلاف ميانگين هاي داراي حداقل يك حرف مشترك بر*
  در سطح احتمال پنج درصد، معني دار نمي باشدLSDمبناي آزمون 

در هر ستون اختلاف ميانگين هاي داراي حداقل يك حرف مشترك بر *
   در سطح احتمال پنج درصد، معني دار نمي باشدLSDمبناي آزمون 

 مقايسه ميانگين صفات مورد بررسي سطوح متفاوت شوري در ارقام و برگهاي سن مختلف:8جدول

   در سطح احتمال پنج درصد، معني دار نمي باشدLSDدر هر ستون اختلاف ميانگين هاي داراي حداقل يك حرف مشترك بر مبناي آزمون*
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 محتواي كلروفيـل برگهـا1-66-22مذكور داشت ولي لاين   
با افزايش سن روند صعودي داشته كه با توجه به روش مورد

بطور دقيق مشخص نيست آيا در اثـر) SPAD meter(استفاده
باشـد يـا واقعـا تعـداد  مـي  در واحـد سـطح    ها    تجمع كلروفيل 

با توجه به اينكـه در) 9جدول  (افزايش يافته است  ها    كلروفيل
تحقيقات تنها برگ پرچم مورد توجه و ارزيابي قـرار گرفتـه
است بيان دقيق علت و استناد به منبع امكان پذير نگرديده لذا

  .باشد  مينياز به انجام آزمايشات مكمل
با افزايش سن برگ ميزان يون سـديم در ارقـام كارچيـا،

ند افزايـشي داشـت كـه اختـصاص يونهـايشعله و روشن رو   
1-66-22در لايـن    . دهـد   مـي  سمي به برگهاي مسن را نشان     

مقدار يون سديم تا برگ سوم افزايش يافت كه احتمال دارد
در زمـان گـرده) زرد شـدن  (بدليل فعاليت كم برگ چهـارم

مقـدار. افشاني باشد كه قادر به تجمع يون اضافي نشده است         
رقم روشن كمتر از برگ اول بـود كـهيون سديم برگ دوم     

بـا). 9جدول( مجددا در برگهاي سوم و چهارم افزايش يافت      
چـون(افزايش سن برگ ميزان يون پتاسـيم در برخـي ارقـام             

تواند  ميكاهش يافت كه) شعله و با اندكي تفاوت در روشن     
به قدرت رقابتي بـين دو يـون سـديم و پتاسـيم مربـوط باشـد

ا ممانعت از جـذب پتاسـيم و بهـم زدنبطوريكه يون سديم ب   
نسبت اين دو يون در گياه فرايندهاي فيزيولـوژيكي را دچـار

  ).9جدول) (1(اختلال بكند 
نـشان) 10جدول(مقايسه ميانگين اثر متقابل رقم و شوري      

داد كه با افزايش سطح شوري محتواي كلروفيل برگي ارقام
متفـاوت بـودافزايش يافت امـا دامنـه افـزايش در بـين ارقـام              

بطوريكه برخي ارقـام قـادر بـه حفـظ محتـواي كلروفيـل در
سطوح شوري پايين بودند مانند كارچيا و سرخ تخـم كـه تـا

-22 قادر به حفظ سطح كلروفيل بودند ولـي لايـن            60تيمار  
 ميلـي مـول سـديم كلرايـد        120 و رقم روشن تا تيمـار        66-1

  ).10جدول(سطح كلروفيل خود را حفظ كردند

ام در سطوح متفاوت شوري مقايسه ميانگين صفات مورد بررسي ارق:10جدول مقايسه ميانگين صفات مورد بررسي ارقام دربرگهاي سن مختلف:9جدول
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ايش سطح شوري مقدار يون سديم در ارقام افزايشبا افز 
 كاهش نـشان داد120يافت در ارقام شعله و روشن در تيمار         

تواند بدليل سيـستم دفـاعي گيـاه باشـد يعنـي توانـسته  مي كه
 را جبران كند ولي در تيمـار60شوك وارده به گياه در تيمار     

 و گياه قادر به ممانعت از ورود نمك بدرون گياه نـشده           180
يون پتاسـيم نيـز بـا افـزايش. مجددا يون سديم افزايش يافت

سطح شوري روند كاهشي داشته كه دقيقا با تبعيـت از رونـد
ســديم بــوده افــزايش ايــن يــون باعــث كــاهش پتاســيم

  ).10جدول(شد
تحمل در گياهان به دو نـوع اصـلي تقـسيم          هاي    مكانيسم

 حـداقل  آنهايي كه ورود نمك به داخل گياه را بـه         : شوند مي
رسانند و آنهايي كه غلظت نمك داخل سيتوپلاسم را بـه مي

دهند هالوفيتها هر دو مكانيسم را دارا بوده  مي حداقل كاهش 
كنند و نمكـي كـه بـه  مي و براحتي از ورود نمك جلوگيري     

ــاه ــيناچــار وارد گي ــره   م شــود را در واكوئلهــاي خــود ذخي
نع فعاليتهـايكنند تا از سميت آنها در سيتوپلاست كـه مـا       مي

شود جلـوگيري شـود بيـشتر گليكوفيتهـا توانـايي  مي آنزيمي
كمتري براي بيرون رانـدن نمـك داشـته و غلظتهـاي تـا حـد

در اين تحقيق پديده) 15(گردد  مي سميت وارد برگهاي آنها   
دفع نمك از گره ساقه ارقام مـشاهده شـد كـه در تيمارهـاي

ين پديـده بـه ا 1-66-22 رخ داد در لاين      180 و   120شوري  
پراكنده در سطح پهنك برگ مشاهده شـدهاي    صورت لكه 

ارقــام كارچيــا، شــعله و روشــن مقــدار ترشــح) 5-1اشــكال(
 داشـتند1-66-22بيشتري نسبت به رقم سـرخ تخـم و لايـن            

كه به توانايي دفع نمك در هر رقم وابسته است و جهت پـي
كـه درباشـد     مـي  بردن به نحوه عمل، نياز به بررسيهاي كامل       

  .اين تحقيق مجال اين كار نبود
نيــز) 11جــدول(اثــر متقابــل ســن بــرگ و ســطح شــوري

 نـشان داد بطوريكـه بـا افـزايش10 و 9نتايجي مشابه جـداول     
ســطح شــوري، ميــزان كلروفيــل در ارقــام افــزايش يافــت بــه
استثناي كارچيا كه ابتدا كاهش و سپس مجددا افزايش يافت

ايشي و پتاسيم رونـد كاهـشيهمچنين مقادير سديم روند افز    
بــا مقايــسه تيمــار شــاهد برگهــاي ســنين مختلــف. نــشان داد

ــدون شــوري(مــشاهده شــد كــه حتــي در حالــت طبيعــي   )ب
برگهاي مسن ميزان يون سديم و پتاسيم بالاتري دارند و ايـن

در برگهـاي مـسنهـا     نتيجه، مصداق بارز انتقال و ذخيره يون      
ليه ارقام متحمل به شوريبا توجه به اينكه ك) 11جدول(است
توان عكس العمل ارقام حساس را مشاهده و با اين  نمي بودند

ارقــام مقايـــسه نمـــود پاســخهاي متفـــاوت بـــه ويژگيهـــاي
  .فيزيولوژيكي و ژنتيكي ارقام بستگي دارد

با بررسي و مقايسه ميزان كـاهش مـاده خـشك ارقـام در
ــه  ــشت ماس ــا) 4جــدول( اي ك ــديم برگه ــزان يــون س و مي

 ميلــي مــول ســديم180در تيمارهــاي شــاهد و ) 10ولجــد(
توان به اين نتيجـه  مي )5-1اشكال( كلرايد با ميزان دفع نمك    

دست يافت كه رقم كارچيا با بالاترين جذب يون سـديم در
 نسبت به شاهد و با داشـتن بيـشترين ترشـح نمـك،180تيمار

درصد كاهش ماده خشك بالايي نسبت به شاهد داشـت كـه
دهد نه داراي مكانيـسم كارآمـد جهـت ممانعـت از  مي نشان

ورود نمك از طريق ريشه دارد و علي رغم دفع مقدار بيـشتر
نمك، مقدار يون موجود در برگها در سـطح بـالاتري اسـت
لذا از قدرت تسهيم مناسبي نيز برخوردار نيست و يـا ممكـن
است مكانيسم تنظـيم نمـك كـه شـامل وجـود موانـع انتقـال

 يا ساقه، حذف يا ترشح از سطح ساقه و ريشهنمك در ريشه  

   مقايسه ميانگين صفات برگهاي سن مختلف:11جدول
   در سطوح متفاوت شوري

ميانگين هاي داراي حداقل يك حرف مشترك بر اختلاف در هر ستون*
   در سطح احتمال پنج درصد، معني دار نمي باشدLSD آزمون  مبناي
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 غيرهنمك وهاي  و يا حبابهاي  و يا دفع نمك از طريق غده
، در اين رقـم كارآمـد نباشـد بـا توجـه بـه اينكـه)4(باشد مي

گيري ميزان يـون سـديم برگهـا بـدون در نظـر گـرفتن ندازه
تواند شاخص مناسبي جهت شناسايي باشد نياز بـه  نمي تسهيم
  .هاي فيزيولوژيكي ميباشدبررسي

)10جـدول   (علي رغم جذب سـديم بـالا      1-66-22لاين  
داشـت) مـشابه كارچيـا  (درصد كاهش ماده خشك بيـشتري    

پراكنـدههـاي   ولي ترشح نمك در اين لاين تنها در حد لكـه         
تـوان گفـت كـه ايـن لايـن نـه مكانيـسمي جهـت  مي بود لذا

و تجمـعممانعت از جذب و نه براي دفع نمك اضـافي دارد            
درصـد(سمي منجر به كـاهش بيـشتر مـاده خـشك            هاي    يون

) نـسبت بـه تيمـار شـاهد        180كاهش ماده خـشك در تيمـار
  ).4جدول(گرديده است

ارقام شعله و سرخ تخم عكس العملي تقريبا مشابه داشتند
مقدار جذب يون سديم هر دو تقريبا به يك اندازه بـود ولـي

يـشتر از شـعلهدرصد كاهش ماده خشك سرخ تخـم كمـي ب         
بود برعكس ترشح نمك در رقم شـعله بيـشتر از سـرخ تخـم
مشاهده شد كه وجود مكانيسم دفـع نمـك كارآمـدتر شـعله

و بـالاخره رقـم روشـن. دهـد   مي نسبت به سرخ تخم را نشان     
علي رغم كمتري مقدار جذب يون سديم و بـالاترين ترشـح

ننمك، بيشترين كاهش ماده خـشك را نـشان داد كـه بعنـوا         
  .ضعيفترين رقم در اين گروه مطرح است

در مجموع هر رقم به طور خـاص كـه ويـژه همـان رقـم
است در برابر تنش شوري عكس العمـل نـشان داده و طريـق

ــشان   ــت ن ــصاصي، از خــود مقاوم ــاملا اخت ــيك ــذا  م ــد ل ده
تواند عامل تعيين كننده  نمي به تنهايي ها    هيچكدام از شاخص  

ــم خــاص باشــد   ــددرجــه مقاومــت رق ــه ايــن منظــور باي و ب
خاص آن رقـم مـورد ارزيـابي قرارگرفتـه و درهاي    مكانيسم

  .   مختلف استفاده گرددهاي  اين ميان از تلفيق روش

   ارقامپهنك برگو ساقه  ترشح نمك از محل گره :5-1شكالا
  ) سانيمتري مي باشند 5/1-1نمونه ها در اندازه (
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 :بررسي برخي صفات مورفولوژيك
ــطح  ــاهش س ــه ك ــر ب ــوري منج ــر، ش ــق حاض در تحقي

برگ، طـول سـاقه گياهـان، تعـداد كـل بـرگ در هـر گيـاه،
ــوخ  ــان، سـ ــايي گياهـ ــداد نهـ ــا، زديتعـ تگي نـــوك برگهـ

و در حــد كمتــر(زودهنگــام برگهــاي پــايين، پــيچش برگهــا
، افـــزايش شـــدت رنـــگ برگهـــا،)بـــصورت تـــاخوردگي

ــه شــدن برخــي گياهــان    ــدم بــاز شــدن(دفرم بــصورت ع

ــه ــايي خوش ــسمت انته ــشكيدگي ق ــك برگها،خ ــل پهن كام
در بعـــضي ژنوتيپهـــا كـــه ميتوانـــد ناشـــي از عـــدم گـــرده

، افــزايش زبــري)وري باشــدافــشاني كامــل در اثــر تــنش شــ
ــد    ــل رش ــدن مراح ــاه ش ــاقه، كوت ــا و س ــول (برگه ــدتط م

)ســـاقه دهـــي، خوشـــه دهـــي و فـــاز زايـــشي و رســـيدگي 
ــه در ايــن مــورد نيــز تفاوتهــايي مــشاهده شــد وگرديــد  البت

  .درصد خسارت در همه ارقام يكسان نبود
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Evaluation of salinity stress on morphophysiological traits of four salin 
tolarant wheat cultivars 

 
L. Yadlarlou, E. Majidi Heravan1  

 

 

 

     Abstract 

For assessment the effects of salinity on morphophysiological traits of wheat an experiment with four 
caltivars (Karchia, Sorkh tokhm, Sholeh and Roshan) and one line (1-66-22) in four salt 
concentrations(0, 60, 120, and 180 mM NaCl), were conducted by factorial analysis in a completely 
randomized design with three replications. The rate of leaf area were measured in four stages. In 
booting stage, relative chlorophyll content (SPAD meter), and in pollination phase the rate of Na+ and 
K+ iones in four leaves(up to down) were assessed and finally stem length and total dry matter were 
measured. Results showed that salinity reduced leaf area, total dry matter stem length of plants and 
relative chlorophyll content. With increasing of salinity the rate of Na+ were increased but the rate of 
K+ iones were decreased. Also the salt exclusion was observed at nodes of stem that of 1-66-22 was 
spot form. 
 
Keywords: Wheat, salinity stress, leaf age, morphophysiological traits, salt exclusion 

1- Contribution from and Aboureihan University and Agricultural Biotechnology Institute, respectively. 
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