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  اثر تراكم و تاريخ كاشت بر عملكرد دانه و گل
   (Calendula officinalis)هميشه بهار 

 
  1محمد جواد ثقه الاسلامي و سيد غلامرضا موسوي

  چكيده
 در مزرعه آموزشي تحقيقـاتي دانـشگاه آزاد اسـلامي          ،1384 آزمايشي در سال     بهار  گياه هميشه به منظور تعيين تراكم و تاريخ كاشت مناسب         

تيمارهاي آزمايشي .  اسپليت پلات در قالب بلوكهاي كامل تصادفي با سه تكرار بودمورد استفاده، طرحشي طرح آزماي. واحد بيرجند انجام شد 
)  سانتيمتر 30 و   20،  10(فاصله روي رديف    كرت اصلي و سه     در  )  ارديبهشت 10 فروردين و    25 فروردين،   10(سه سطح تاريخ كاشت     شامل  

تاريخ . بودروي عملكرد گل خشك و عملكرد دانه  بر دار اثر معنيداراي اريخ كاشت و تراكم   ت نتايج نشان داد كه   . قرار گرفتند  كرت فرعي    در
 فـروردين  10همچنـين تـاريخ كاشـت    . داشـتند  ارديبهـشت  10 فروردين عملكرد گل خشك بيشتري از تاريخ كاشت   25 و   10كاشت هاي   

در .  سانتيمتر بيشترين عملكرد گل خشك و دانـه را داشـت           10ف  سه فاصله كاشت، فاصله روي ردي     در بين   . بيشترين عملكرد دانه را داشت    
داري  شاخص برداشت گل در بوته بـه طـور معنـي          . داري نشان داد   اين آزمايش با تاخير در كاشت، شاخص برداشت گل و دانه افزايش معني            

  . داري نشان داد تحت تاثير تراكم قرار نگرفت، اما شاخص برداشت دانه در بوته با افزايش تراكم كاهش معني
  

  .هميشه بهار، تاريخ كاشت، تراكم، عملكرد، گياه دارويي :هاي كليدي واژه

 مقدمه
 گونه گياهي را7500يش از   در ميان فلور غني ايران كه ب      

را گياهــانيهــا  گيــرد تعــداد بــسيار زيــادي از آن در بــر  مــي
بـا). 1(شوند  دهند كه به دلايلي دارويي ناميده مي      تشكيل مي 

توجه بـه اثـرات سـوء داروهـاي شـيميايي و سـنتزي، بـشر از
اواخر قرن بيستم رويكردي مثبت به سمت جـايگزين كـردن

هان به جاي داروهاي شيميايي داشتهدارويي گيا هاي    فراورده
به همين دليل ايـن گياهـان از اهميـت اقتـصادي بـسيار. است

  ). 2(بالايي برخوردار هستند 
 ،.Calendula officinalis L  هميـشه بهـار بـا نـام علمـي      

Asteraceaeگياهي يكساله تـا چنـد سـاله متعلـق بـه خـانواده

گـل ايـن. اسـت ) 17(اي    است كه منشا آن نـواحي مديترانـه       
طعم دهنده و رنگ دهنـده(گياه علاوه بر مصارف خوراكي

داراي مواد مؤثره و تركيباتي است كـه در) غذاهاي مختلف 
و داروسازي) نقاشي و نايلون صنعتي   هاي    تهيه رنگ (صنعت

اخيـرا در). 11(كـاربرد دارد    ) ها ها و لوسيون   تهيه انواع كرم  (
 عنوان يك گياه روغني شدهاروپا توجه زيادي به اين گياه به

 درصد روغن دارد كه اين نوع20 تا 15دانه آن حدود   . است
باشد   درصد اسيد كالنديك مي    60 تا   45روغن داراي حدود    

نـشان داده اسـت كـه عـصارههـا   نتايج برخي از پژوهش   ). 4(
هميشه بهار داراي فعاليت ضـد ويـروس ايـدزهاي     گل 2آلي

)HIV (باشد مي )11.(  
 اهميت گياهان دارويي هر سـاله تعـداد بيـشتري ازنظر به 

هاي معمول به كشت  كشاورزان با تغيير نوع كشت از زراعت      
گياهان دارويي، به سـمت توليـد ايـن دسـته از گياهـان روي

ــي ــافي آن     م ــاهي ك ــدم آگ ــا ع ــد، ام ــا از نيازهــاي آورن ه
ــان ــك، مراحــل كاشــت، داشــت و برداشــت گياه اكولوژي

3( مـشكلات جـدي روبـرو كـرده اسـت            ها را با    دارويي، آن 
  ).16و

گيري در مورد زمان كاشـت مطلـوب يـك گيـاهتصميم

  .انو و عضو باشگاه پژوهشگران ج دانشگاه آزاد اسلامي واحد بيرجند،دانشكده كشاورزيو عضو هيأت علمي مربي به ترتيب . 1
2. Organic extract 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 

  ميشه بهارگل هاثر تراكم و تاريخ كاشت بر عملكرد دانه و        264

 
 
 
  

زراعي بسيار با اهميت بوده و از عوامـل مهـم جهـت كـسب
تاثير عوامل محيطي بـر. باشد  حداكثر عملكرد در گياهان مي    

شـود تـاريخ كاشـت از  مراحل فيزيولوژيكي گياه باعـث مـي      
حتــي در يــك منطقــه بــسته بــهاي بــه منطقــه ديگــر و  منطقــه
انتخاب). 15 و 9(ژنتيكي بين ارقام، متفاوت باشد      هاي    تفاوت

تاريخ كاشت مناسب به علـت ضـرورت اسـتفاده حـداكثر از
در كاشـت. منابع طبيعي طي فصل رشد حـائز اهميـت اسـت          

خيلــي زود  پــايين بــودن دمــاي خــاك و صــدمات ناشــي از
.گـردد    بهـار مـي    يخبندان موجب استقرار ضعيف گياهـان در      

تاخير زياد در كاشت نيز به علت كوتاه شدن دوره رشد گياه
بـالاهـاي     و احتمال برخورد زمان گلدهي بـا درجـه حـرارت          

  ).12(گذارد  اثرات نامطلوبي بر رشد و نمو گياهان مي
 شــيلي روي1 در آزمايــشي كــه طــي دو ســال در چــيلان

هميــشه بهــار انجــام شــد مــشخص گرديــد كــه بــراي كــسب
تــوان آن را در هــر حــداكثر عملكــرد گــل هميــشه بهــار مــي

  ). 18(تاريخي از ژوئن تا اكتبر كاشت 
ــرد ــين عملك ــم در تعي ــل مه ــي از عوام ــز يك ــراكم ني ت

بـه عنـوان يـك اصـل. شـود   محصولات زراعي محسوب مي   
بـيش از تـراكم مطلـوب، رقابـتهاي    كلي همواره در تراكم   

 بــالعكس دراي باعــث كــاهش عملكــرد شــده و درون گونــه
كمتر از حد مطلوب از امكانـات محيطـي اعـم ازهاي    تراكم

نور، فضا، آب و خاك به نحـو مطلـوب اسـتفاده نـشده و در
  ).13(نهايت عملكرد نيز كاهش خواهد يافت

  نيوزيلنــد،2در آزمايــشي روي هميــشه بهــار  در ليــنكلن
اثـر تـراكم روي عملكـرد گـل و دانـه را) 13(مارتين و دئو    

گزارش كردند كه عملكرد كل گل درها    آن. ي كردند بررس
332 و   179،  101( بوتـه در متـر مربـع         46بيشتر از   هاي    تراكم

ــع   ــر مرب ــه در مت ــي ) بوت ــاوت معن ــا در تف ــت، ام داري نداش
عملكرد كـاهش)  بوته در متر مربع    26 و   9(كمتر  هاي    تراكم
همچنين تعداد گل كاملا بـاز شـده بـا افـزايش تـراكم. يافت
تـا)  كيلـوگرم وزن تـر     5/0( گل در متر مربـع       164اهي از   گي

.افزايش يافـت  )  كيلوگرم وزن تر   4/1( گل در متر مربع      650
 گـرم در متـر مربـع در128در اين آزمايش عملكرد دانـه از        

 گرم در متـر مربـع در300 بوته در متر مربع تا حدود      9تراكم  
  .ر كرد بوته در متر مربع تغيي332 و 179، 101هاي  تراكم

 تا10هاي    اثر تراكم ) 6(در آزمايشي كروماك و اسميت      
 بوته در متر مربع را روي رشد و نمو هميشه بهـار و توليـد80

داري  در اين آزمايش تراكم اثر معني     . دانه آن بررسي كردند   
 بوتـه در متـر40بر عملكرد دانه داشت، به طوري كه تـراكم          

  .ردمربع بيشترين عملكرد دانه را توليد ك
40نـشان دادنـد افـزايش تـراكم تـا           ) 5(بورم و ون ديك     

دار سبب افزايش عملكرد دانـه  طور  معني    بوته در متر مربع به    
ايـن افـزايش) 14(شود، اما روبلن و همكاران  هميشه بهار مي  

هدف از اين.  بوته در متر مربع گزارش كردند60را تا تراكم 
سب هميشه بهار درآزمايش، يافتن تاريخ كاشت و تراكم منا      

منطقه بيرجند و بررسي اثر اين دو عامـل بـر عملكـرد گـل و
  . مورفولوژيكي اين گياه بودهاي  دانه و برخي ويژگي

  ها مواد و روش
 در مزرعه آموزشي تحقيقاتي1384اين آزمايش در سال     

- جاده بيرجند5كيلومتر (دانشگاه آزاد اسلامي واحد بيرجند 
شهرستان بيرجنـد بـا طـول جغرافيـايي. انجام گرفت ) زاهدان

 شـــمالي و32° 53´ شـــرقي و عـــرض جغرافيـــايي °59 13´
 متر از سطح دريا در شرق ايـران قـرار گرفتـه و1480ارتفاع  

بخش عمده آن به دليل مجاورت با دشت لـوت داراي اقلـيم
ــاني گــرم و خــشك اســت ــانگين ده ســاله حــداقل و. بياب مي
 درجه سانتيگراد5/27 و 6/4ب حداكثر دما در بيرجند به ترتي

ــاليانه   ــدگي س ــانگين بارن ــر اســت169و مي ــين.  ميليمت همچن
 و5/23ميانگين حداقل و حداكثر رطوبـت نـسبي بـه ترتيـب             

بــر اســاس نتــايج آزمــون خــاك، بافــت.  درصــد اســت6/59
همچنـين هـدايت.  بـود  1/8 خـاك    pHخاك لـومي شـني و       

ميلـي مـوس بـر 6/2الكتريكي آب مورد استفاده در آبيـاري        
  . سانتيمتر بود

عمليات آماده سازي زمين شامل شـخم، ديـسك و لـولر
معـادل(پس از تسطيح زمين مقداري كود دامي پوسيده         . بود
همچنــين مقــدار. روي زمــين پخــش شــد)  تــن در هكتــار10
 كيلــوگرم100كيلــوگرم ازت خــالص بــه صــورت اوره و80

تمـامي كـود. صورت سوپرفسفات به زمين اضافه شد     فسفر به 
فسفاته و نيمي از كود ازته قبـل از كاشـت و بقيـه كـود ازتـه

.صورت سرك يك ماه بعد از كاشـت بـه زمـين داده شـد                به

1. Chillan    2. Lincoln 
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اي به عرض  صورت مستقيم و در دو طرف پشته        كشت بذر به  
  . متر، انجام شد4سانتيمتر و طول  80

هـاي  طرح آزمايشي از نوع اسپليت پلات در قالب بلوك        
هر تكـرار شـامل سـه كـرت.  با سه تكرار بود    كامل تصادفي 

:كاشت بـود كـه عبـارت بودنـد از    هاي  اصلي به عنوان تاريخ  
در هــر كــرت.  ارديبهــشت10 فــروردين و25 فــروردين، 10

20، 10اصلي سه كرت فرعي با فواصل كاشت روي رديـف    
ايجاد شده توسط ايـنهاي    تراكم.  سانتيمتر قرار داشتند   30و  

 و5/12، 25هـاي   ترتيب شامل تـراكم    فواصل روي رديف، به   
آبيـاري طـرح بـا اسـتفاده از.  بوته در متـر مربـع بودنـد        33/8

  . روز انجام گرفت7سيفون و با فاصله زماني 
در.  رديــف بــود6تعــداد خطــوط كاشــت در هــر كــرت 

عنوان  برداري، پس از حذف دو رديف كناري كرت به          نمونه
مانده دو خط براي برداشت گل  اثر حاشيه، از چهار خط باقي     

سـطح برداشـت. و دو خط براي برداشت بذر استفاده گرديد       
بـا. بـود ) دو متر طولي از هـر خـط       ( متر مربع    6/1شده معادل   

كـه هميـشه بهـار گيـاهي رشـد نامحـدود اسـت  توجه به ايـن   
ها، به صـورت هفتگـي  برداشت گل و بذر پس از تشكيل آن

ها در سه تاريخ كاشت يادشـده  شروع تشكيل گل  . انجام شد 
همچنين گلـدهي و. تير بود 2خرداد و   25خرداد،  15ترتيب    به

برداشت بـذرها در. ها تا اواسط مهر ادامه داشت     برداشت گل 
هاي مختلف كاشت، از حدود يك ماه پـس از شـروع  تاريخ

  . گلدهي آغاز شد
شك گـل،گيـري شـده شـامل عملكـرد خ ـ       صفات اندازه 

عملكرد دانه، عملكـرد بيومـاس، شـاخص برداشـت دانـه در
بوته، شاخص برداشت گل در بوته، تعداد گل در بوتـه و در

ها و ساير اجـزاي  خشك كردن گل  . متر مربع و قطر گل بود     
 درجه سانتيگراد تا رسـيدن بـه وزن65بوته در آون در دماي    

 با درنظرشاخص برداشت دانه و گل در بوته      . ثابت انجام شد  
گرفتن عملكرد بيوماس كل با دانه يا گـل و عملكـرد دانـه و

 تجزيه وMstatcها با اسنتفاده از نرم افزار         داده. گل تعيين شد  
درصـد مـورد5ها با آزمون دانكن در سطح احتمـال           ميانگين

  .مقايسه قرار گرفتند

  نتايج و بحث 
  عملكرد

هـاي  ريخنشان داد كه عملكرد گل در تا      ) 2جدول(نتايج  
 و8/105 فـروردين كـه بـه ترتيـب     25 فروردين و 10كاشت

 گرم بر متـر مربـع بـود بـا يكـديگر تفـاوت معنـي دار5/112
اي بيـشتر از عملكـرد گـل  نداشت ولي به طور قابل ملاحظـه      

 گـرم بـر متـر7/80( ارديبهـشت    10مربوط به تاريخ كاشـت      
دارايعملكرد دانه نيز در اين سـه تـاريخ كاشـت            . بود) مربع

دار بود و بيشترين عملكرد دانه مربوط به تـاريخ  تفاوت معني 
ــر  ــروردين10(كاشــت زودت ــود ) ف ــودن). 2جــدول(ب ــالا ب ب

هـاي كاشـت زودتـر بـه دليـل  عملكرد گل و دانـه در تـاريخ       
تر بودن فصل رشد و استفاده از شرايط اقليمي مناسب طولاني

و) 7(انه  آزمايـشات انجـام شـده روي سـياهد        . اوايل بهار بود  
نيز نشان داده است تاخير در كاشت سبب كاهش) 10(شويد 

  .شود عملكرد دانه مي
ــه معنــي   ــر عملكــرد گــل و دان ــراكم نيــز ب ــر ت ــود اث دار ب

) گرم بر متر مربع    4/125(بيشترين عملكرد گل    ).  1جدول   (
 بوتـه در متـر25در تـراكم    )  گرم بر متر مربـع     6/233(و دانه   

 و دانه هميشه بهار منابع تغيير، درجه آزادي و واريانس مربوط به عملكرد و شاخص برداشت گل :1جدول 

ns   ،* است% 1و % 5دار نبودن اثر عامل و معني دار بودن در سطح   به ترتيب نشان دهنده معني** و. 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 

  ميشه بهارگل هاثر تراكم و تاريخ كاشت بر عملكرد دانه و        266

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 عملكرد گل و دانه در دو سطح ديگرمربع  بدست آمد، ولي
جـدول(تراكم كاشت با يكديگر تفاوت معنـي دار نداشـت           

اين موضوع نشان دهنده اين است كـه بـا وجـود آن كـه). 3
هميشه بهار گياهي رشد نامحدود و با قابليت شاخه زني زيـاد
است،  در تراكم كم شاخه زني زيادتر نمي تواند كمي تعداد

ــع نيــز) 13(مــارتين و دو .  را جبــران نمايــدبوتــه در متــر مرب
 بوتـه46بيـشتر از  هاي   گزارش كردند عملكرد گل در تراكم

تفــاوت)  بوتــه در متــر مربــع332 و 179، 101(در متــر مربــع 
 بوتـه در26 و   9(كمتـر   هـاي     معني دار نداشت، اما در تراكم     

)6(كروماك و اسميت    . اين عملكرد كاهش يافت   ) متر مربع 
 بوته در متر مربع را روي عملكرد80 تا   10هاي    اكمكه اثر تر

 بوتـه در40دانه هميشه بهار بررسي كردند نشان دادند تراكم   
)5(بورم و ون جيك . متر مربع بيشترين عملكرد  دانه را دارد

 بوته در متر مربع بيـشترين عملكـرد40نيز نشان دادند تراكم     
ده اگـر چـه درانجـام ش ـ  هاي    در برخي پژوهش  . دانه را دارد  

زياد عملكرد گل افزايش يافته است، اما بـه دليـلهاي    تراكم
بـههـا     باروري گل ها    و گل آذين  ها    سايه اندازي متقابل برگ   

طــور كامــل انجــام نگرفتــه و لــذا افزايــشي در عملكــرد دانــه
  ).4(مشاهده نشده است 

دهد تغييرات عملكرد بيوماس كل   نشان مي  3 و   2جداول  

فتن دانه يا گل، مشابه تغييـرات عملكـرد دانـه وبا در نظر گر
 بوته در متر مربـع و25در مجموع تراكم    . عملكرد گل است  

همچنين زودترين تاريخ كاشت بيشترين عملكرد بيومـاس را
نيـز گـزارش كردنـد افـزايش) 8(گومز و همكـاران     . داشت

 بوته در متـر مربـع سـبب افـزايش عملكـرد10 به   6تراكم از   
هاي بيشتر به دليـل جـذب مـؤثرتر نـور و  تراكم. بيوماس شد 

بـا توجـه بـه. كننـد   فتوسنتز بيشتر، بيوماس بيشتري توليـد مـي       
 بوتـه در25تـوان تـراكم       نتايج بدست آمده، در مجموع مـي      

تـر، بـراي توليـد گـل و  هاي پايين   متر مربع را نسبت به تراكم     
  .  تر دانست دانه مناسب

  
  شاخص برداشت

اشت گل در بوته در تـاريخ كاشـتكمترين شاخص برد  
رسـد كـه  نظـر مـي     بـه ). 3جـدول ( فروردين بدسـت آمـد       10

افزايش طول دوره رشد به دليل كاشت زودتـر هميـشه بهـار،
سبب افزايش ساختارهاي رويشي گياه نسبت به سـاختارهاي

دار بــر شــاخص تــراكم فاقــد اثــر معنــي. زايــشي شــده باشــد
ر ايـن اسـاس در ايـنب ـ). 3جـدول (برداشت گل در بوته بود      

 بوته در متر مربع تاثير منفي25پژوهش افزايش تراكم بوته تا 
رود  لـذا انتظـار مـي     . بر توليد ساختارهاي زايشي نداشته است     

   اثر تاريخ كاشت بر عملكرد و شاخص برداشت گل و دانه هميشه بهار:2جدول

  .باشند دار نمي داراي تفاوت معني% 5هاي داراي حروف مشابه در هر ستون بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال  ميانگين

  اكم كاشت بر عملكرد و شاخص برداشت دانه و گل هميشه بهاراثر تر:3جدول

  .باشند دار نمي داراي تفاوت معني% 5هاي داراي حروف مشابه در هر ستون بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال  ميانگين

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 

  267        1387 سال ،2، شماره 6جلد مجله پژوهشهاي زراعي ايران، 

  
  
  
  
  
  

بهـار توليـد گـل باشـد  كه هدف از كشت هميـشه       در صورتي 
لازم به ذكـر اسـت كـه. هاي بالا استفاده نمود     بتوان از تراكم  

هاي كيفـي نيـز مـد نظـر قـرار   جنبه بايست  صورت مي   در اين 
زيرا ممكن است افـزايش تـراكم اثـرات نـامطلوبي بـر. گيرد

  . كيفيت گل و ماده مؤثره آن داشته باشد
 با تاخير در زمان كاشت، شاخص برداشت دانـه در بوتـه

همان گونه كـه در مـورد شـاخص). 2جدول  (افزايش يافت   
شان دهنـده آنبرداشت گل در بوته نيز بيـان شـد ايـن امـر ن ـ             

است كه كاشت زودتر سبب شـد سـهم توسـعه سـاختارهاي
با افزايش تراكم بوتـه شـاخص. رويشي بيشتر از زايشي باشد    

بـا در نظـر). 3جـدول (برداشت دانـه در بوتـه كـاهش يافـت           
داري بــر گــرفتن ايــن موضــوع و ايــن كــه تــراكم اثــر معنــي

تـوان نتيجـه  شاخص برداشت گل در بوته نداشـته اسـت مـي          
زياد اگر چه توليد گل افزايش يافتههاي  گرفت كه در تراكم

كـاهش يافتـه و در نتيجـه درهـا     است اما درصد باروري گل    
تــراكم بــالاتر ميــزان افــزايش عملكــرد دانــه كمتــر از ميــزان

كـه  بر اين اساس در صورتي    . افزايش عملكرد گل بوده است    
دربايـست     بهار توليـد بـذر باشـد، مـي          هدف از كشت هميشه   

  .هاي بالا دقت كافي را مبذول داشت انتخاب تراكم
  

  تعداد و قطر گل 
داري تحت  تعداد گل در بوته و در متر مربع به طور معني          

تـاخير در). 1جدول(تاثير تراكم و تاريخ كاشت قرار گرفت      
تـاثير). 4جدول(كاشت سبب كاهش تعداد گل در بوته شد

  اثر تاريخ كاشت بر تعداد و قطر گل هميشه بهار:4جدول 

 در متر مربـع عكـستراكم بر تعداد گل در بوته و تعداد گل        
با افزايش تراكم تعداد گـل در بوتـه كـاهش و. يكديگر بود 

اين امر به دليل افزايش). 5جدول (در متر مربع افزايش يافت 
هاي نزديك به هم بـراي  رقابت بوته . اي است   رقابت بين بوته  

لذا ميزان توليد مـواد فتوسـنتزي و. عوامل محيطي زياد است   
در عين حال،. يابد  هر بوته كاهش مي   در نتيجه تعداد گل در      

هـاي بـالا  وجود تعداد بوته زيادتر در واحد سـطح در تـراكم          
سبب شد عوامل محيطي بـا كـارآيي بيـشتري مـورد اسـتفاده
قرار گرفته و در نتيجه تعداد گل بيشتري در متـر مربـع توليـد

  .شود
داري تحـت تـاثير تـراكم و تـاريخ  قطر گل به طور معني    

توليـدهـاي     در تاريخ كاشت ديرتر گـل     . رفتكاشت قرار گ  
احتمالا به دليل توليد گل كمتـر در بوتـه(شده بزرگ تر بود     

افزايش تـراكم سـبب). 4جدول  ) (و رقابت كمتر بين گل ها     
رسـد  نظـر مـي     به). 5جدول  (كاهش معني دار اندازه گل شد       

  . اندازي بود دليل افزايش ميزان رقابت و سايه اين مسئله به
تـوان نتيجـه  ك جمع بندي كلي در اين آزمايش مي       در ي 

ــشترين ــست بي ــشتر، توان ــراكم بي ــر و ت گرفــت كاشــت زودت
عملكـرد گـل بيـشتر در. عملكرد گـل و دانـه را توليـد كنـد          

تاريخ كاشت زودتر نتيجه افزايش طول دوره رشد و استفاده
از شــرايط اقليمــي مناســب اوايــل بهــار بــود كــه ســبب شــد

.ل بيــشتري در متــر مربــع توليــد شــود در مجمــوع تعــداد گــ
 همين موضوع نيز سبب افزايش عملكرد دانه در اين تيمارهـا

  .شد

ميانگين هاي داراي حروف مشابه در هر ستون بر اساس آزمون دانكن در
  .ر نمي باشندداراي تفاوت معني دا% 5سطح احتمال 

   اثر تراكم كاشت بر تعداد و قطر گل هميشه بهار:5جدول

ميانگين هاي داراي حروف مشابه در هر ستون بر اساس آزمون دانكن در 
  .اوت معني دار نمي باشندداراي تف% 5سطح احتمال 
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Effect of sowing date and plant density on grain and flower yield of 
Pot Marigold (Calendula officinalis L.) 

 
M. J. Seghat Al-Eslami, Gh. R. Mousavi1  

 
 

 

 

     Abstract 

Pot marigold (Calendula officinalis L.) is a medicinal herb whose dried flower heads are used to heal 
wounds. In order to study the effects of sowing dates and plant density on grain and flower yield of pot 
marigold, an experiment was conducted at Agricultural Research Center of Islamic Azad University, 
Birjand Branch in 2005. Three sowing dates (30 March, 14 April and 30 April) and three plant 
densities (plant distances on row were 10, 20 and 30 centimeters) were compared in a split- plot 
experiment based on a randomized complete block design with 3 replications. Seed and flower yields 
were significantly different at planting dates and plant densities. Sowing date had significant effects on 
flower and seed harvest index. The latest sowing dates had the highest flower and seed harvest index. 
Plant density had not significant effect on flower harvest index, but the effect on seed harvest index, 
was significant. In total our result showed that the first sowing date with 25 plants/m2  had the highest 
grain and flower yield. 
 
Keywords: Marigold, sowing date, plant density, medicinal plant. 
 

1. Contribution from College of Agriculture, Islamic Azad University of Birjand. 
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