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اري بر خصوصيات  و رژيمهاي مختلف آبيهاي مختلف كاشتيخاثر تاربررسي 
   ILC 3279رقم ) .Cicer  arietinum L( و عملكرد نخود كيرفولوژوم

  در شرايط آب و هوايي نيشابور
 

  1پرويز رضواني مقدم و رضا صادقي ثمرجان 

  چكيده
، آزمايشي در سال )ILC 3279رقم (  آبياري بر خصوصيات زراعي و عملكرد يك رقم نخودهاي كاشت و رژيمهاي جهت بررسي اثرات تاريخ

 آزمايش مورد نظربصورت اسپليت پلات      . در مزرعه آموزشي تحقيقاتي آموزشكده كشاورزي شهيد رجائي نيشابور اجرا شد           1380 - 81زراعي  
عـدم آبيـاري در طـول فـصل رشـد           (ي اصلي شامل چهار رژيم آبياري       كرتها. در قالب طرح بلوكهاي كامل تصادفي در چهار تكراراجراء شد         

و كرتهاي فرعـي داراي چهـار       ) و فارياب ) گلدهي% 50شروع گلدهي و    ( دو بار آبياري بهاره      ،)اول گلدهي ( يك بار آبياري بهاره      ،)رژيم ديم (
يك بار آبياري بهـاره و دو       , تاخيري با رژيمهاي آبي ديم     در اين آزمايش كشت      . شدند منظور )تاخيري و   بهاره ، انتظاري ،پائيزه(تاريخ كاشت   

بر اساس نتايج حاصله افزايش آب آبيـاري توانـست ارتفـاع    .بار آبياري بهاره خشك شدند و فقط كشت تاخيري با رژيم آبي فارياب باقي ماند      
يـك   اي،  تعـداد غلافهـاي دو دانـه      ،اد غلاف در بوتـه     تعد ،تعداد ساقه ,  تعداد گره  ، فاصله بين گره ها    ، ارتفاع اولين غلاف از سطح زمين      ،بوته
 ارتفاع بوته، ارتفـاع  ، با افزايش طول دوره رشد. وزن صد دانه و عملكرد را افزايش دهد       ، تعداد دانه در بوته، وزن دانه در بوته        ،و پوك   اي    دانه

 تعداد دانـه در بوتـه، وزن دانـه          ،)و پوك اي    دو دانه (فهاي   تعداد ساقه، تعداد غلاف در بوته، تعداد غلا        ، تعداد گره  ،اولين غلاف از سطح زمين    
 در اين ميان كشت پائيزه بالاترين عملكرد را نسبت به  تاريخهاي كاشت ديگر داشت و كشت تاخيري نسبت به كشت      .دربوته افزايش يافت  

 به ساير تاريخهـاي كاشـت و رژيمهـاي آبـي از             گياهان كشت پائيزه با رژيم آبي فارياب نسبت       . انتظاري و بهاره داراي عملكرد بيشتري بود      
  تعداد دانه در بوته و عملكرد بيـشتري برخـوردار  ،و پوكاي   تعداد غلاف در بوته، تعداد غلافهاي يك دانه ، تعداد ساقه  ،ارتفاع بوته، تعداد گره   

 تعـداد غـلاف در   ،ي ارتفاع بوته، تعداد گرهكشت بهاره با رژيم آبي ديم به علت كوتاه شدن دوره رشد و كاهش آب قابل دسترس دارا        . بودند
   . وزن صد دانه و عملكرد كمتري بود، تعداد دانه در بوته، وزن دانه،بوته، تعداد غلافهاي يك دانه اي

  
  . اجزاء عملكرد، نخود، تاريخ كاشت، رژيم آبياري، عملكرد:هاي كليدي واژه

  مقدمه
نخود گياهي است داراي تنوع ژنتيكي وسيع و در سـطح          

شود  مي وسيعي از نواحي خشك و نيمه خشك جهان كشت        
در مناطق خشك ارقامي مورد نياز اسـت كـه هـم زود ).24(

 هـر چنـد.هم عملكرد قابل قبولي داشـته باشـند        و رس باشند 
بين اين دو فاكتور در اصلاح هم زمـان آنهـا همبستگي منفي 

 ).36، 14( وجود دارد
 زراعـي تـاريخاز عوامل موثر در عملكـرد گياهـان        ييك

. دارد باشد كه تاثير زيـادي بـر رشـد گيـاه           كاشت مناسب مي  

نوع شرايط محيطي را كـه مراحـل مختلـف فنولـوژيكيزيرا  
).37(با آن مواجه خواهد شد تعيين كننده خواهـد بـود             گياه

اين نكته خصوصاً بـراي گيـاهي نظيـر نخـود كـه معمـولاً در
ه در خـاكشرايط خشك و با تكيه بـر رطوبـت ذخيـره شـد            

شود و با درجه حرارتهاي بالا در طول فـصل رشـد  مي كشت
اثر تاريخ كاشت). 33،15( باشد  مي مواجه است حائز اهميت   

در عملكرد محصول، در شرايط ديم نسبت به شرايط آبي يـا
تـر دارد، مهـم و در محيط معتدلتري كه فصل رشـد طـولاني        

هـاي از تـاريخ  اي   در آزمايشي اثر دامنه    ).19( تر است  بحراني

  . دانشگاه فردوسي مشهد و كارشناس ارشد اداره آموزش و پرورش شهرستان نيشابور، دانشكده كشاورزيترتيب عضو هيأت علميب.1
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 در شـمال سـوريه بـر1978 تا فـروردين     1977كاشت از آذر  
نتايج نشان دادكـه. روي گياه نخود مورد بررسي قرار گرفت      

ميزان استقرار گيـاهي)  فروردين 7(در آخرين تاريخ كاشت     
ــسارت ــين خ ــاك همچن ــطح خ ــت س ــدان رطوب ــاطر فق بخ

ســينگ و همكــاران. )30(بــشدت كــاهش يافــت , پرنــدگان
 سال10 با مطالعه چندين لاين اصلاح شده نخود در طي   )35(

در دو كشت زمستانه و بهاره به اين نتيجه رسـيدند كـه دوره
طولاني تر رشد در كاشت زمستانه نسبت به كاشـت بهـاره از

موجب افـزايش قابـل توجـه, طريق توليد بيشتر زيست توده      
گـزارش كردنـد) 11،12(نظـامي و بـاقري       .عملكرد بذر شد  

اريخ كاشت برطول دوره كاشت تا سـبز شـدن، دوره رشـدت
رويشي، مرحله رشدي قبـل از سـرما، ارتفـاع گيـاه در زمـان

در بوتــه، تعــداد غــلافهــا  برداشــت، تعــداد و طــول شــاخه
دربوته، وزن صد دانه، عملكرد دانه و شاخص برداشت تـاثير

هـاي  ژنوتيـپ )10( پزشـك پـور  موسوي و  .ي دارددار معني
 مـوردكاشـت  بـه تـاريخ   را در پاسـخ  ود كـابلي نخ ـمختلـف  

بـا تـاخير در زمـانآنهـا گـزارش كردنـد    . مطالعه قرار دادنـد  
كاشت و مصادف شدن مرحله پر شدن دانه با تنش خشكي و

نـسبتا بـالا در انتهـاي فـصل رشـد، توليـدهاي    درجه حرارت 
89 و   66زيست توده و عملكرد دانه نخود به ترتيب به ميزان           

كاهش عملكرد عمدتا به دليل كـاهش.  يافت درصد كاهش 
و كـاهش وزن صـد دانـه)  درصـد  60(تعداد غلاف در بوته     

اثر چهار سطح) 8( گلداني و رضواني مقدم .بود)  درصد32(
را)  اسـفند  20 دي و    20(آبياري و دو تاريخ كاشت مختلـف

بر عملكرد و اجزاء عملكرد ارقام ديم و آبي نخود را بررسي
مختلـف رطـوبتي وهـاي      گزارش كردنـد رژيـم     آنها. كردند

تــاريخ كاشــت تــاثير معنــي داري بــر مراحــل مختلــف رشــد
بطوريكه طولاني ترين دوره رشـد در تيمـار سـه بـار. داشت

  . دي ماه بدست آمد20آبياري و در تاريخ كاشت 
 نياز زيـادي، سبز شدن  ،تمام حبوبات در دوره جوانه زني     

رحله جذب آب بسته به گونـهاين گياهان در م   . به آب دارند  
 درصـد وزن خودشـان آب120 تا 90و خصوصيات بذر بين    

 براي تـامين نيـاز آبـي گيـاه در ايـن مرحلـه،.كنند  مي جذب
 خيلـي زود و زمـاني كـه،توصيه شده است كه كاشـت بـذر       
ايــن). 28(اســت انجــام شــود هنــوز رطوبــت خــاك مطلــوب

نوان يك به ع  ،محصول در مناطق نيمه خشك مانند مكزيك      
).15،23(گياه صرفه جو در مصرف آب شناخته شده اسـت

نخود فقط با مصرف نصف آب استفاده شـده جهـت كـشت
توانـد عملكـرد قابـل تـوجهي مـي ) ميليمتر400حدود  (گندم

توليد كند و در عين حال باعث شود تا به اقتصاد كـشاورزان
ســـلطاني و. )34، 29 , 25 , 14(ضـــعيف كمـــك گـــردد  

گـزارش كردنـد)16(بورن هـاگن و ريچـارد        )38(همكاران  
كه مراحل فنولوژيكي در نخود به افزايش درجـه حـرارت و
تنش خشكي حساس بوده و طول اين مراحل بوسـيله عوامـل

و ژنتيكــي) درجــه حــرارت، نــور، رطوبــت خــاك(محيطــي
ــرل ــاري. شــود  مــيكنت ــر ســه رژيــم آبي در يــك بررســي اث

دو بارآبياري در شـروعيكبارآبياري در شروع رشد غلاف،  (
رشد غلاف و گلدهي و آبياري كامل وقتي كه آب موجـود

و كـشت ديـم    )در نيم متري منطقه توسعه ريشه كاهش يافت       
نتـايج. بر توليد و عملكرد نخـود مـورد مطالعـه قـرار گرفـت             

تـنش نشان داد در زمان بين گلـدهي و شـروع رشـد غـلاف             
داد بطوريكـهخشكي اثر معني داري بر عملكرد نخود نـشان          

 كيلو گرم در هكتـار2766را از    تنش خشكي عملكرد نخود   
 كيلـو گـرم در هكتـار تحـت909تحت شـرايط فاريـاب بـه        

محصول را در% 67 كه كاهش معادل   شرايط ديم كاهش داد   
اثر آبياري تكميلي بـر) 2( و همكاران  جليليان).36(برداشت  

 راديـم چهـار رقـم نخـود در شـرايط      عملكرد، اجزا عملكرد
بررسي كردند آنها گـزارش كردنـد آبيـاري تكميلـي باعـث

 وزن صد دانـه ،افزايش تعداد شاخه فرعي، تعداد نيام در گياه 
گـزارش) 7(گلـداني و رضـواني مقـدم        . و عملكرد دانه شـد    

ــر ــت، اث ــاريخ كاش ــشكي و ت ــف خ ــطوح مختل ــد س كردن
ي بر صفات تعداد غلاف در واحد سطح، تعداد دانهدار  معني

واحد سطح و وزن صد دانه ارقام نخود داشت، به طـوريدر  
آبياري در زمـان(كه بيشترين عملكرد دانه در سه بار آبياري         

 و اشرف طليعي  .بدست آمد ) كاشت، گلدهي و غلاف دهي
 راتاثير آبياري تكميلي در زراعـت نخـود ديـم         ) 4 (صياديان

آنهـا گـزارش كردنـد كـه آبيـاري. مورد مطالعه قـرار دادنـد     
طريـق ايـن افـزايش از  . كميلي عملكرد دانـه را افـزايش داد  ت

افـزايش. افزايش رشد رويـشي و وزن هزاردانـه حاصـل شـد           
اثر آبياري تكميلي در مراحل غنچـه دهـي، عملكرد ناشي از

40، 28ترتيـب   غلاف بندي و پر شدن دانه نسبت به شاهد به
لذا آبيـاري در مراحـل آخـر رشـد موجـب.  درصد بود  56و  

و عملكـرد دانـه گرديـد و بـه ازا هـر ايش وزن هزاردانـه افـز 
 كيلوگرم در5,9ميليمتر آبياري در مرحله پرشدن دانه حدود    
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  . هكتار به عملكرد آن اضافه شد
 بيشترين رشد نخود با استفاده از ذخـاير رطـوبتي خـاك

تـنش خـشكي در نخـود معمـولاً از اواخـر .صورت ميپـذيرد  
)36(گردد  ميرسيدگي مشاهدهمرحله رشد رويشي تا مرحله 

 درصد60 تا   50, تخمين زد كه گياه نخود فرنگي       ) 27(پانينا  
قبـل از گـرده  روز 20از كل آب مورد نياز خود را در دوره          

 هـواي خـشك.كنـد   مي  روز بعد از آن مصرف     10افشاني تا   
سبب كاهش دوره گـرده افـشاني شـده و لـذا تعـداد غـلاف

   .كاهش خواهد يافت
دتاً به شكل سنتي بصورت بهاره و طي ماههـاينخود عم 

اسفند تا خرداد بسته بـه موقعيـت جغرافيـايي در انتهـاي دوره
بارندگي كشت شده و بـا تكيـه بـر رطوبـت ذخيـره شـده در

  ).22، 32(كند  ميخاك رشد
هدف از اين آزمايش شـناخت بهتـرين تـاريخ كاشـت و

صيات خـصو  ،بهترين رژيـم آبيـاري و اثـر آنهـا بـر عملكـرد
مرفولوژيكي و اجزاء عملكرد نخود در شرايط آب و هـوايي

  .شهرستان نيشابور بود

  ها  مواد و روش
ــي    ــال زراع ــايش در س ــن آزم ــه 1380 - 81اي در مزرع

تحقيقاتي آموزشكده كشاورزي شـهيد رجـائي نيـشابوراجرا
اقليم منطقـه از نـوع خـشك و سـرد و در سيـستم طبقـه. شد

  . خشك استبندي اقليمي دمارتن نيمه
 توسـط1380زمين محل اجراي آزمايش در اوايل پـاييز         

گاو آهن برگردان دار همراه با پخش كود فـسفات آمونيـوم
 شـخم زده شـد و پـس از، كيلو گرم در هكتـار 150به ميزان

، ديـسك  ،آن مراحل آماده سازي بـا اسـتفاده از كولتيواتـور
شت هنگـام ك ـ   .لولر و سپس تهيه جـوي پـشته انجـام گرديـد           

 سانتي متر بـر3 -5 شياري به عمق ،توسط خط كشهاي فلزي  
 بدين ترتيب فاصـله.روي رديفها جهت كشت بذر ايجاد شد      

50دو رديف كاشت نيز در تمام آزمايش ثابـت و بـه فاصـله             
اسـپليت پـلات و در  آزمـايش بـصورت    .سانتيمتر منظور شد  

قالب طرح بلوكهاي كامل تـصادفي در چهـار تكـرار اجـراء
5/2 فاصله بين تكرارها   ، متر 5x 2 ابعاد كرتهاي آزمايش     .شد

متر و فاصله بين كرتهاي فرعي يك رديف بـدون كـشت در
عـدم = a 1(رژيمهاي آبياري در چهار سطح      . نظر گرفته شد  

در(يك بار آبياري بهـاره =2aآبياري در طول فصل رشد؛      

 ودر اول گلـدهي   (دوبار آبيـاري بهـاره        =a 3؛  )اول گلدهي 
در كرتهاي اصلي و) بصورت فارياب  = a 4و  ) گلدهي% 50

2؛) مهرماه 25(پائيزه = b 1(كاشت در چهار سطح     هاي    تاريخ
b=   دي ماه  7(انتظاري (3؛ b =  بهـاره)4و  ) اسـفند مـاه    25 b= 

  . در كرتهاي فرعي قرار گرفتند)  فروردين ماه25(تاخيري 
بود كهILC 3279بذر مورد استفاده در اين آزمايش رقم        

ايـن رقـم مقـاوم بـه. از لاينهاي پيشرفته ايكاردا انتخاب شـد      
 داراي تيــپ مناســب رشــد و،ســرما و بيمــاري بــرق زدگــي 

   .عملكرد دانه بالايي است
2(كاشت پس از ضد عفوني بذور با قارچ كـش بنوميـل             

 فاصله. به روش خشك كاري با دست انجام گرديد)در هزار
10بـر روي رديـف      هـا      فاصله بوتـه    سانتيمتر و  50بين رديفها

سانتيمتر در نظر گرفته شد و براي اطمينان از تـراكم مناسـب
 در هر فاصله مـشخص گيـاه بـر روي،) بوته در متر مربع    20(

، دو بذر كشت شد و يـك هفتـه پـس از سـبز شـدن                ،رديف
  . گياهان به يك گياهچه تنك شدند

ايبا توجه به تاريخهـاي مختلـف كـشت و انـواع رژيمه ـ      
 اولــين آبيــاري بــصورت نــشتي و بلافاصــله بعــد از،آبيــاري
 براي كـشتهايي كـه بـصورت فاريـاب بايـد آبيـاري             ،كاشت

 روز تـا8 -9 انجام شد و ساير آبياريها به فاصله هر          ،شدند مي
8 كنتـرل علفهـاي هـرز در مرحلـه           .اواخر تيرماه ادامه داشت   

سـت بـا د   ، برگي براي هر يك از تاريخهـاي كاشـت         10الي  
در اين مطالعه مراحل فنولوژيكي زير بررسي. صورت گرفت

 مرحلـه-2 تاريخ شروع گلدهي     -1 .و يادداشت برداري شد   
-3گيـاه هـايي كـه داراي گـل بودنـد            % 50گلدهي براساس   

-5 پر شدن غلافها    تاريخ شروع  -4تاريخ شروع غلاف دهي     
قبل از.  تاريخي كه گياهان به رنگ زرد در آمدند        ،رسيدگي

 بوتــه بطــور تــصادفي انتخــاب و صــفات10برداشــت تعــداد 
صـفات مـورد. مرفولوژيكي و اجزاء عملكرد تعيـين گرديـد       

مجموع وزن خشك كليه انـدامهاي: مطالعه عبارت بودند از     
هوائي، ارتفاع بوته، ارتفاع اولين غلاف از سطح زمين، تعداد

داوليه در هـر بوتـه، تعـداد غـلاف در بوتـه، تعـدا              هاي    شاخه
در هر بوته، تعداد غلافهاي يك دانـه دراي    غلافهاي دو دانه  

هـر هر بوته، تعداد غلافهاي پوك در هر بوته، تعداد دانـه در  
.بوته، وزن دانه در هر بوته، وزن صد دانه و شاخص برداشت           

نـيم متـر از ابتـدا و نـيم(ها    عملكرد دانه پس از حذف حاشيه     
  . ثبت شد )متر از انتهاي كرت و دو رديف كناري
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 Mstat و EXELآزمايش با استفاده از نرم افـزار هاي  داده

C.،      مقايسه ميانگين صفات.  مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت
دانكـن در سـطح احتمـالاي    با استفاده از آزمون چنـد دامنـه

  .انجام شد% 5و % 1خطا 

  نتايج و بحث
,در اين آزمايش كشت تـاخيري بـا رژيمهـاي آبـي ديـم             

آبياري بهاره و دو بار آبياري بهاره خـشك شـدند ويك بار   
فقط كشت تاخيري با رژيم آبـي فاريـاب بـاقي مانـد لـذا در

فـاكتور كـشت تـاخيري تجزيه واريانس و مقايسات آمـاري     
  .حذف شد

بر اساس نتايج حاصله ميانگين ارتفاع بوتـه بـه ترتيـب در
رينرژيم آبياري فارياب بيشترين و در رژيم آبياري ديم كمت 

ايـن بررسـي نـشان داد كـه در كـشت). 1جـدول (مقدار بود   
بطوريكـه،  ي كاهش يافت  دار  معنيبهاره ارتفاع گياه به طور      

بيشترين و كمترين ارتفاع گياه بـه ترتيـب مربـوط بـه كـشت
)8( گلـداني و رضـواني مقـدم         .)3جـدول (پائيزه و بهاره بود     

ر كـشترسـد د    مـي  به نظر  .را گزارش كردند  اي    نتايج مشابه
گياهان از, پائيزه به علت پايين بودن دما و رژيم رطوبتي بهتر

رشد رويشي آهسته تر ولي طولاني برخوردار بوده و ارتفـاع
.گياهــان در مقايــسه بــا كــشتهاي ديگــر افــزايش يافتــه اســت
بررســي اثــر متقابــل زمانهــاي مختلــف كاشــت و رژيمهــاي

وط بـه كـشتآبياري نشان داد كه بيشترين ارتفـاع گيـاه مرب ـ      
 و كمترين آن مربوط به كشت،پائيزه با رژيم آبياري فارياب    

اين امكان وجود دارد ).5جدول  (بهاره با رژيم آبي ديم بود       
كه افزايش دما در بهاره سبب كوتاه شدن دوره رشدي گيـاه
شده و رشد رويشي و ارتفـاع را كـاهش داده اسـت و يـا بـر
عكس در كشت پائيزه به علت كاهش دمـا و رژيـم رطـوبتي

ــر ــولاني, بهت ــي ط ــر ول ــسته ت ــشي آه ــد روي ــان از رش گياه
يـسه بـا كـشتهايو ارتفـاع گياهـان در مقا     انـد     برخوردار بوده 

  ).8، 35(ديگر افزايش يافته است 
،تعداد غلاف در بوته در نخود بستگي به تـاريخ كاشـت           

تعداد ).2،  8،  23(تراكم و ساير فاكتورها دارد      , رژيم آبياري 
باشـد كـه بـر  مـي  غلاف يكـي از مهمتـرين اجـزاي عملكـرد         

اثر رژيمهاي مختلف آبياري بر.عملكرد دانه بسيار موثر است    
 بـود بطـوري كـه بـالاترين ودار  معنـي اد غلاف در بوتـه      تعد

پائينترين تعداد غلاف در گياه به ترتيب مربوط به رژيم آبـي
 جليليان ).2جدول(بود  )  عدد 91/8(و ديم   )  عدد 42(فارياب  

هر چه آب .را گزارش كردند  اي    نتايج مشابه  )2(و همكاران   
شود كـه  مي  گياه داراي كانوپي بزرگتري    ،آبياري بيشتر شود  

قادر است مخزن زايشي بزرگتـري را نيـز تغذيـه نمايـد و بـه
در نتيجـه .ميزان كافي مـاده خـشك بـه آن اختـصاص دهـد            

  ). 23،35(يابد   ميتعداد غلاف دربوته افزايش
اثر تاريخهاي مختلف كاشـت بـر تعـداد غـلاف در بوتـه             

تعداد بطوري كه بيشترين و كمترين. )P > 0,01(  بوددار معني
غلاف در بوتـه بـه ترتيـب مربـوط بـه تـاريخ كاشـت پـائيزه

رسد كه  مي به نظر ). 4جدول  (بود  ) 68/15(و بهاره   ) 37/30(
در اثر طولاني بودن دوره رويشي در كشت پائيزه تعداد ساقه
بيشتري در هر گيـاه توليـد و بـا افـزايش دوره زايـشي تعـداد

،25(ققين  برخي از مح   .غلاف در هر ساقه افزايش يافته است      
كـه تـاخير در كاشـت سـبب كـاهشاند    نيز اعلام داشته  ) 10

   .شود  ميتعداد غلاف در بوته
اثر متقابل سـطوح مختلـف زمانهـاي كاشـت در سـطوح
مختلـــف رژيمهـــاي آبيـــاري بـــر تعـــداد غـــلاف در بوتـــه 

بطــوري كــه بيــشترين و كمتــرين. )P > 0,01(  بــوددار معنــي 
بوط به كشت پائيزه با رژيمتعداد غلاف در گياه به ترتيب مر      

   مقايسه ميانگين صفات مورد مطالعه براي رژيمهاي مختلف آبياري نخود:1جدول

  اختلاف معني داري ندارند  )P > 0,05( ميانگين هايي كه در هر ستون حداقل داراي يك حرف مشترك مي باشند مطابق آزمون چند دامنه اي دانكن
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)75/5(و كشت بهاره با رژيم آبي ديم        ) 75/54(آبي فارياب   
هر چه طول فصل رشد طولاني تر و). 5جدول  (مشاهده شد   

رود تعداد غلاف  مي رژيم آبي به سمت آبياري فارياب پيش      
بــه نظــر ميرســد افــزايش آب قابــل. شــود  مــيدر گيــاه بيــشتر

گياه شده كه خود ضمن توليـددسترس باعث توسعه كانوپي   
مواد فتوسـنتزي بيـشترمي توانـد مخـزن زايـشي بزرگتـري را

)28،35، 21(تغذيه كند ايـن نتـايج بـا نتـايج محققـين ديگـر        
   .مطابقت دارد

همبـــستگي عملكـــرد دانـــه بـــا تعـــداد غـــلاف دربوتـــه
 )**97/0 = r(    بود   دار  معني مثبت و )نتايج حاصـل). 7جدول

.مطابقت دارد) 18، 17، 9، 5(ات موجود با بسياري از گزارش
اي مختلف آبياري بر تعداد غلافهاي دو دانههاي  اثر رژيم

اي  بالاترين تعداد غلافهـاي دو دانـه      . )P > 0,01( بود   دار  معني
مربوط به رژيم آبي فارياب بود و رژيمهاي آبي ديگر اثرات

نظـر بـه    ).1جـدول (داشتند  اي    يكساني را بر غلافهاي دو دانه     
رسد قابل دسـترس بـودن آب در قبـل از گلـدهي و دوره مي

شـدن غلافهـااي    پرشدن دانه ارتباط مثبتي با رشـد و دو دانـه          
 در صورتي كه تنش در دوره پـر شـدن دانـه رخ دهـد،دارد

   .)14(شود  ميرشد دانه متوقف
اختلاف بـين تاريخهـاي مختلـف كاشـت از نظـر تعـداد

    مقايسه ميانگين صفات مورد مطالعه براي رژيمهاي مختلف آبياري نخود:2جدول

ــه  ــاي دو دان ــي غلافه ــود دار اي معن ــشترين و. )P > 0,01( ب بي
به ترتيب مربوط به كـشتاي    كمترين تعداد غلافهاي دو دانه

رسـد  مي به نظر ). 3جدول  (بود   )25/0(و بهاره   ) 37/1(پائيزه  
 تنفس در گياه افزايش يافته،با تاخير در كاشت و افزايش دما

و انتقال مواد فتوسنتزي به اندام زايشي كمتر شده و در نتيجـه
  ). 29(يابد   ميكاهشاي  اد غلافهاي دو دانهتعد

اثر متقابل سـطوح مختلـف زمانهـاي كاشـت در سـطوح
ــه   ــر تعــداد غلافهــاي دو دان ــاري ب اي مختلــف رژيمهــاي آبي

مربـوطاي    غلافهاي دو دانه   بالاترين. )P > 0,01( بود   دار  معني
) غلاف در هر بوتـه 4(به كشت انتظاري با رژيم آبي فارياب     

مربوط به كشتهاي پائيزه و بهاره با رژيم آبي ديـمو كمترين   
هـر). 5جدول  ( بود   ) و صفر غلاف در هر بوته      25/0بترتيب  (

چه ميزان آب آبياري و طول فصل كشت بيـشتر شـود تعـداد
شود كه گياه هم فرصت كافي  مي زيادتراي    غلافهاي دو دانه  

براي پر شدن غلافها را دارد و هم شرايط محيطـي بهتـري از
نظر آب و اندامهاي تغذيه كننده غلافها فراهم است كـه ايـن

   .مطابقت دارد) 3،13(نتايج با نتايج محققين ديگر 
و عملكـرد دانـهاي    همبستگي بين تعداد غلافهاي دو دانه     

)**81/0 = r(    بود   دار  معني مثبت و )هر چـه تعـداد). 7جدول
زايشدر گياه بيشتر شود عملكرد كـل اف ـ اي  غلافهاي دو دانه 

  اختلاف معني داري ندارند )P > 0,05( ميانگين هايي كه در هر ستون حداقل داراي يك حرف مشترك مي باشند مطابق آزمون چند دامنه اي دانكن

   مقايسه ميانگين صفات مورد مطالعه نخود براي زمانهاي مختلف كاشت:3جدول

  اختلاف معني داري ندارند )P > 0,05( ميانگين هايي كه در هر ستون حداقل داراي يك حرف مشترك مي باشند مطابق آزمون چند دامنه اي دانكن
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  .يابد مي
اثر رژيمهـاي مختلـف آبيـاري بـر تعـداد غلافهـاي يـك

بيشترين تعداد غلافهاي يك. )P > 0,01( بود   دار  اي معني   دانه
و)  عدد 75/32(به ترتيب مربوط به رژيم آبي فارياب        اي    دانه

جـدول(بـود   )  عـدد  33/6(كمترين مربوط به رژيم آبي ديم
اي اد غلافهاي يك دانهيكي از دلايل موثر بر كاهش تعد    ). 1

كــاهش دوره گــرده, در رژيمهــاي كــم آبيــاري و يــا ديــم  
  ). 26(باشد   ميافشاني و نتيجتاً كاهش تعداد غلاف

اختلاف بـين تاريخهـاي مختلـف كاشـت از نظـر تعـداد
بيشترين تعداد. )P > 0,01( بود   دار  اي معني   غلافهاي يك دانه  
) عـدد  12/23(ه  مربوط به كـشت پـائيز     اي    غلافهاي يك دانه  

اي  غلافهاي يك دانه   كشتهاي انتظاري و بهاره در تعداد     . بود
در كـشت). 3جـدول   (هـم نداشـتند      ي بـا  دار  معنـي اختلاف  

پائيزه مرحله رشد رويشي و بخصوص رشد زايشي طولاني و

باشد، بنابراين رقابتي  مي همزمان با رژيمهاي حرارتي مطلوب    
 و زايـشي صـورت     كه در كشتهاي بهـاره بـين رشـد رويـشي          

بـدين ترتيـب تعـداد. گيرد در كشت پائيزه وجـود نـدارد        مي
  ).31(يابد   ميغلافهاي پر افزايش

و ســطوح اثــر متقابــل ســطوح مختلــف زمانهــاي كاشــت
اي  مختلف رژيمهاي آبيـاري بـر تعـداد غلافهـاي يـك دانـه             

اي  بيشترين تعداد غلافهاي يك دانه    . )P > 0,01( بود   دار  معني
و)  عـدد  5/39(شت پائيزه با رژيـم آبـي فاريـاب          مربوط به ك  

به كشت انتظاري و بهـاره بـا رژيـم آبـي            كمترين آن مربوط  
رسـد هـر چـه ميـزان  مي به نظر . )6جدول(بود  ) عد 5/4(ديم  

آب آبياري و طول فصل رشـد بيـشتر شـود تعـداد غلافهـاي
يابد، كـه گيـاه هـم فرصـت بيـشتري  مي افزايشاي    يك دانه 

لاف دارد و هم شـرايط محيطـي ماننـد آببراي پر كردن غ   
نتـايج بـا نتـايج گيرد، كه اين    مي بيشتري در اختيار گياه قرار    

    مقايسه ميانگين صفات مورد مطالعه نخود براي زمانهاي مختلف كاشت:4جدول

  ندارنداختلاف معني داري  )P > 0,05( ميانگين هايي كه در هر ستون حداقل داراي يك حرف مشترك مي باشند مطابق آزمون چند دامنه اي دانكن

  تلف كاشت و  رژيمهاي مختلف آبياري مقايسه ميانگين صفات مورد مطالعه در زمانهاي مخ :5جدول

  اختلاف معني داري ندارند )P > 0,05( ميانگين هايي كه در هر ستون حداقل داراي يك حرف مشترك مي باشند مطابق آزمون چند دامنه اي دانكن
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ــين.مطابقــت دارد) 21،28 ،35(ســاير محققــان  ــستگي ب  همب
)r = 97/0**(بـا عملكـرد دانـه       اي    تعداد غلافهاي يـك دانـه     

  ).7جدول( بود دار معنيمثبت و
 با تعداد غلاف در بوتهتعداد دانه در بوته ارتباط نزديكي     

).1( دانـه در بوتـه اسـت         240 الـي    20دارد تعداد متوسط آن     
يدار معنيمختلف آبياري بر تعداد دانه در بوته اثر هاي    رژيم

بيشترين تعداد دانه در بوته مربوط بـه. )P > 0,01(را نشان داد    
 و كمترين آن مربوط به رژيم) عدد 0/38(رژيم آبي فارياب    

،با افـزايش آب آبيـاري     ). 2جدول  (بود  )  عدد 8/6(آبي ديم
رشــد غلافهــا و بلــوغ آنهــا در يــك دوره طــولاني تــر انجــام

شـوند در نتيجـه  مـي  شود و برگها با سرعتي آهسته تر پيـر         مي
يابد و از طرفـي كـاهش ميـزان  مي تعداد دانه در بوته افزايش    

آب آبياري و همچنين افزايش ناگهاني درجه حرارت سـبب
  ). 21(شود  مي زود رس گياهپيري

اثــر تاريخهــاي مختلــف كاشــت بــر تعــداد دانــه در بوتــه
7/25(در اين ميـان كـشت پـائيزه بـا           . )P > 0,01(بود  دار  معني
كمتـرين تعـداد)  عـدد  9/13(بيشترين و كشت بهاره با      ) عدد

نيز به چنين )6(گلداني . )4جدول (دانه در بوته را دارا بودند  
رسد در كاشت دير هنگام كه  مي  به نظر  .نتايجي دست يافت  

ميـزان, همراه با شرايط نامساعد محيطي و دماهـاي بالاسـت           
همچنـين امكـان. يابـد   مـي  تلقيح و تعداد دانه در بوته كاهش      

دارد به علت كاهش دوره رشد رويشي و كوتـاه شـدن دوره
   .تعداد دانه در بوته كاهش يابد،فتوپريودي

بر تعداد دانه در بوته آبي  رژيماثر متقابل تاريخ كاشت و

  ختلف آبياري مقايسه ميانگين صفات مورد مطالعه در زمانهاي مختلف كاشت و  رژيمهاي م :6جدول

  اختلاف معني داري ندارند )P > 0,05( ميانگين هايي كه در هر ستون حداقل داراي يك حرف مشترك مي باشند مطابق آزمون چند دامنه اي دانكن

   ضريب همبستگي بين برخي از صفات مورد مطالعه در نخود:7جدول

 ميباشد%1به مفهوم معني دار بودن در سطح احتمال**
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بالاترين تعداد دانه در بوتـه مربـوط. )P > 0,01( بود   دار  معني
و كمتـرين)  عدد25/45(به كشت پائيزه با رژيم آبي فارياب        

بـود)  عـدد  5/4(مربوط به كـشت بهـاره يـا رژيـم آبـي ديـم               
 هر چه ميزان آب آبياري و طول فصل رشد بيشتر).6جدول(

بـر طبـق نظريـه. داد دانه در بوتـه افـزايش يافـت         تع ،شده بود 
هـر چـه ميـزان آب آبيـاري و طـول) 35(سينگ و همكارن    

يابد و  ميفصل رشد بيشتر شود تعداد گره در گياهان افزايش       
چون هر گره يك واحـد عمـل كننـده در ارتبـاط بـا جـذب
كربن و رشد دانه است بنابراين افـزايش سـطح بـرگ در هـر

 ممكــن اســت بــه بهبــود پتانــسيل، غــلافگــره توليــد كننــده
  .حقيقي دانه در نخود منتهي شود

 =97/0**(همبستگي بين تعداد دانه در بوته بـا عملكـرد           
r(    بود   دار  معني مثبت و )بطوري كه هر چـه تعـداد). 7جدول

  . يابد  ميدانه در گياه افزايش يابد عملكرد كل افزايش
ــر رژيــم ــه هــاي  اث ــر وزن دان ــاري ب ــهمختلــف آبي  در بوت

بالاترين وزن دانه در بوته بـه ترتيـب. )P > 0,01(بود  دار  معني
و كمترين مربـوط)  گرم 11/12(مربوط به رژيم آبي فارياب      

ــه رژيــم آبــي ديــم   ــود )  گــرم9/1(ب ــر طبــق.)2جــدول (ب  ب
يكي از دلايل افـت وزن دانـه در بوتـه،) 27(مشاهدات پانينا   

عـث كوتـاهيكاهش ميزان آب قابـل دسـترس اسـت كـه با
  .دهد  ميدوره گرده افشاني و لذا تعداد نيام را كاهش

بين تاريخهاي مختلف كاشت از نظـر ميـانگين وزن دانـه
بطوري. )P > 0,01(ي وجود داشت    دار  معنيدر بوته اختلاف    

بيــشترين و)  گــرم07/8(كــه كــشت پــائيزه بــا ميــانگين وزن
تـه را داراكمترين وزن دانه در بو    )  گرم 18/4(كشت بهاره با    

)35(بـر طبـق نظريـه سـينگ و همكـاران            ). 4جـدول   (بودند  
يكي از دلايـل افـزايش وزن دانـه در بوتـه در كـشت پـائيزه
نسبت به بهاره طولاني تر شـدن دوره رشـد در كـشت پـائيزه
بوده كه موجب توليد بيوماس بيشتر و در نتيجه باعث افزايش

   .شده است توليد غلاف و دانه بيشتر در بوته
اثر متقابل تاريخ كاشت و رژيم آبي بر وزن دانه در بوتـه

در اين مقايسه بيشترين وزن دانـه در. )P > 0,01( بود   دار  معني
25/45(بوته مربوط به كـشت پـائيزه بـا رژيـم آبـي فاريـاب

و كمترين مربوط به كـشت انتظـاري و بهـاره بـا رژيـم) گرم
  ). 6جدول (بود )  گرم2/1 و 5/1(آبي ديم

97/0 **(همبستگي بين وزن دانه در بوته با عملكرد دانه          
 =r( بود دار معني مثبت و )7جدول .(  

مختلـــف آبيـــاري بـــر عملكـــرد دانـــههـــاي  تـــاثيررژيم
بيشترين عملكرد دانه مربوط به رژيم. )P > 0,01(بود  دار  معني

و كمتـرين مربـوط)  كيلوگرم در هكتـار    3198(آبي فارياب
).2جـدول (بود  )  كيلو گرم در هكتار    521(به رژيم آبي ديم     

اشرف ،)7( گلداني و رضواني مقدم ،)2( و همكاران جليليان
بـر. را گـزارش كردنـد    اي    نتايج مـشابه  ) 4 (صياديان و   طليعي

، عملكـرد محـصول نخـود)20(طبق نظريه كتينـگ و كـوپر        
بطوري كه توسعه كانوپي. همبستگي مثبتي با ميزان آب دارد    

گيرد و پوشش كامـل  مي ثير ميزان آب قرار   محصول تحت تا  
از آنجـا. آيـد   مـي  در صورت قابل دسترس بودن آب بدست      

كه ميـزان انـرژي تشعـشعي جـذب شـده توسـط كـانوپي در
لذا مقدار توليد مـاده خـشك. كمتر است  كم آبياري  شرايط

 دليـل)20( كيتينگ و كـوپر      .شود  مي نيز در اين حالت كمتر    
خودهاي    ي گياه درباز نگه داشتن روزنه     اين امر را عدم تواناي    

در شرايط خشك بيان كردند و ايـن خـود منجـر بـه كـاهش
فعاليــت فتوســنتزي شــده و باعــث كــاهش ســطح ســبز گيــاه 

شود از سوي ديگر آنها عنوان كردند كه افزايش خشكي مي
سطح خاك ممكن است گياه را مجبور كنـد تـاهاي    در لايه 

عميـق تـر خـاك كـههـاي   لايـه رطوبت مورد نياز خود را از  
 بدين.عناصر غذايي ضروري در آنها كم است استخراج كند

 مجموعـه ايـن.شود  مي ترتيب گياه دچار تنش عناصر غذايي     
عوامل باعث كاهش اندازه گياه و كاهش ذخـاير فتوسـنتزي
موجود جهت پر كردن غلافها شده و در نهايت عملكرد دانه

   .)15، 23(دهد   ميرا كاهش
ي بر عملكرد دانـهدار  معنيريخهاي مختلف كاشت اثر     تا

به طور كلـي نتـايج حاصـله نـشان دهنـده. )P > 0,01(داشت  
.برتري تاريخ كاشت زودتر بر تاريخهاي كاشت ديرتـر بـود          
در اين بررسي بالاترين عملكرد دانه مربوط به كـشت پـائيزه

بود و كشتهاي انتظـاري و بهـاره)  كيلوگرم در هكتار   1962(
 نظامي و باقري.)4جدول  (اثر يكساني بر عملكرد دانه داشتند     

را گزارشاي  نتايج مشابه )10( پزشك پورو موسوي و ) 12(
علت كاهش عملكرد دانـه) 10،  6(برخي از محققين    . كردند

هـاي  كاهش تعـداد گـره     ، ارتفاع كم  ،را در كشتهاي تاخيري   
 كـاهش دوره رويـشي و وزن خـشك تجمـع،غلاف دهنـده  

  .فته ذكر كرده انديا
آبيـاري بـرهـاي     بررسي اثر متقابل تاريخ كاشت و رژيـم       

 بطـوري كـه بيـشترين،)P > 0,01( بـود    دار  معنيعملكرد دانه   
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رشـد رويـشي دليـل اصـلي    كشت پائيزه با رژيم آبي فارياب
 خـود بـستر مناسـبتري رابيشتر گياهان در اين تيمار بوده كـه
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نتايج اين بررسي حاكي از آن است كه هر چه ميزان آب
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شود گياه دوره رشد كند و استقرار اوليه خود را در طـول مي
بفصل پاييز و زمستان انجام داده و با مساعد شدن شـرايط آ

و هوايي زمينه براي رشد سريع آن فراهم شود در صـورتيكه
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.تاثيرمنفي در رشد و نمو گياه خواهـد داشـت          كرده كه خود  
 تعـداد،ه تعداد ساقه در بوت    ، تعداد گره  ، ارتفاع بوته  ،در نتيجه 

 تعـداد غلافهـاياي،   تعداد غلافهـاي دو دانـه      ،غلاف در بوته  
 تعداد دانـه در گيـاه و وزن دانـه در بوتـه كـاهش               ،بدون دانه

 در ايــن ميــان تــاريخ كاشــت گياهــان در پــائيزه در.يابــد مــي
 تعـداد، تعـداد گـره    ،بسياري از صفات همچون ارتفـاع بوتـه       

داد غلافهــاي دو تعــ، تعــداد غــلاف در بوتــه،ســاقه در بوتــه
 تعـداد غلافهـاي بـدوناي،   تعداد غلافهاي يك دانـه     اي،  دانه
 وزن صـد دانـه، وزن دانـه در بوتـه      ، تعداد دانه در بوتـه     ،دانه

نسبت به كشت بهاره بهبود پيدا كـرده و در نهايـت عملكـرد
 .دانه افزايش بيشتري نسبت به دو تاريخ كاشت ديگر داشت

از يـك سـال نميتـوانگرچه بـا اطلاعـات بدسـت آمـده          
ين وجود نتايج اين بررسي نشان دادارا انجام داد با     اي    توصيه

ري در رژيم آبياري فاريـاب بهاره و انتظا   ،كه كشتهاي پاييزه  
شترين عملكرد دانه را دربين تيمارهاي مورد مطالعهيببترتيب  

  .توليد كردند
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     Abstract 

In order to study the effect of different sowing dates and different irrigation regimes on morphological 
characteristics and grain yield of chickpea (cultivar 3279 ILC) (Cicer arietinum L.), an experiment was 
conducted at Agricultural Research-Education Station of Shahid Rejaee, Neyshaboor during 2001-
2002. Four irrigation regimes (without irrigation, one time irrigation (at early flowering), two times 
irrigation (at early flowering  and 50% flowering) and control (irrigation every 10 days)) and  Four 
sowing dates early planting (autumn, Entezari), and late planting (spring and delayed) were compared 
in a spilt plot layout based on randomized complete block design with four replications per treatment. 
The results showed that all chickpea plants with delayed sowing date on combination of without 
irrigation, one time irrigation (at early flowering) and two times irrigation (at early flowering and 50% 
flowering) were dead. By delaying sowing date, duration between the time of starting flowering and 
maturity became shorter. Plant height, distance of the first pod from earth surface, distance between 
nods, number of nods per plant, number of stems per plant, number of pods per plant, number of pods 
with one, two and with no seed per plant, number of seeds per plant, seed weight per plant, 100 seed 
weight and grain yield were increased when the number of irrigation increased. By increasing the 
growing season, plant height, distance  of the first pod from earth surface, number of nods per plant, 
number of stems per plant, number of pods per plant, number of pods with two and without seeds per 
plant, number of seeds per plant and seed weight per plant were increased. The autumn sowing date 
had the highest and the spring date had the lowest grain yield. The highest plant height, number of 
nods per plant, number of stems per plant, number of pods per plant, number of pods with one and with 
no seed  per plant, number of seeds per plant and grain yield were obtained at autumn sowing date with 
control treatment (every 10 days irrigation). Plants of spring sowing date with no irrigation treatment 
because of decreasing growth period and declining water availability had the lowest plant height, 
number of nods per plant, number of pods per plant, number of pods with one seeds per plant, seed 
weight per plant, 100 seed weight and grain yield.  
 
Key words: Chickpea, sowing date, irrigation regime, seed yield, yield components. 
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