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  فييي بر عملكرد كمي و كيزدابررسي اثر برگ
  در مشهد  چغندرقند

 
  1 عليرضا كوچكي، مهدي نصيري محلاتيعلي كمندي، احمد نظامي،

  چكيده
 در مزرعـه  1383-84كاهش سطح برگ، بر عملكرد كمـي و كيفـي چغندرقنـد آزمايـشي درسـال زراعـي        ارزيابي شبيه سازي اثر به منظور

 100و   60،   30صـفر،    زدايـي،   دراين آزمايش چهار سـطح شـدت بـرگ        . تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد انجام گرفت       
شـده بـا     خردهاي به صورت آزمايش كرت مرداد 29 مرداد و 9 تير، 18  خرداد،28 خرداد، 10 ارديبهشت، 26زدايي  درصد، و شش زمان برگ    

 تكـرار   3در  هاي كامـل تـصادفي        درقالب طرح بلوك  هاي فرعي،    زدايي به كرت    هاي اصلي و شدت برگ     زدايي به كرت    مان برگ اختصاص ز 
هاي هوايي و عملكرد قند ناخـالص        نتايج آزمايش نشان داد كه عملكرد ريشه، وزن خشك ريشه، وزن خشك اندام             .مورد ارزيابي قرار گرفت   

زدايي تاثيري بر درصد قند ناخالص، درصد قند خـالص، درصـد قنـد مـلاس و            گرفت، در حاليكه زمان برگ     رزدايي قرا   تحت تاثير زمان برگ   
زدايـي زود    صفات مورد اندازه گيري داشت و اثـرات بـرگ          زدايي درمراحل مياني دوره رشد تاثير بيشتري بر         برگ. عملكرد قند خالص نداشت   

دار عملكرد ريـشه، وزن خـشك ريـشه،     زدايي سبب كاهش معني  درصد برگ100 و 60 ،   30تيمارهاي  . هنگام ويا ديرهنگام بسيار كمتر بود     
عدم ( هاي هوايي، درصد قند ناخالص، درصد قند خالص، عملكرد قند ناخالص و عملكرد قند خالص درمقايسه با تيمارشاهد                  وزن خشك اندام  

متقابـل   تحت تاثير اثر  نيز   خالص درصد قند ناخالص و درصد قند        .اثر تيمارهاي فوق افزايش يافت     شد ولي درصد قند ملاس در     ) زدايي  برگ
  .زدايي قرار گرفت شدت برگ زمان و

  
 .زدايي، عملكرد چغندر قند، كيفيت چغندر قند زدايي، شدت برگ زمان برگ :هاي كليدي واژه

  مقدمه
از طريـق،  زدايـي   كاهش سطح برگ گياه در اثـر بـرگ        

ــاثير ــاه ت ــد گي ــد و تولي ــر رش ــنتزي ب ــت فتوس ــاهش ظرفي ك
معــرض انــواع محــصولات زراعــي در ). 16( گــذارد مــي

ــرگ ــاگوني از ب ــي ق گون ــيزداي ــد رارم ــاد،. گيرن تگــرگ، ب
هـا، چـراي دام، مـديريت نامناسـب خسارت آفات و بيمـاري  

جملـه مهمتـرين هـا و ماشـين آلات كـشاورزي از         كش علف
  ).17(دراين امر موثر هستند عواملي هستند كه 

اثـر  هـا در   جهت شـبيه سـازي خـسارات وارده بـه بـرگ           
ــف از  ــل مختل ــرگ عوام ــتفاده روش ب ــصنوعي اس ــي م زداي

تري زدايي طبيعي خسارت واقعي     اگرچه برگ  .)10(د  شو  مي
كنـد، ولـي مـي  زدايي شبيه سازي شـده ايجـاد        نسبت به برگ  

هــا بنــدرت امكــانتعيــين ســطح واقعــي ايــن نــوع خــسارت

سطح برگ از بين رفته بسادگي قابل بـرآورد ذيراست، زيرا پ
كـاهشعلاوه بر اين كـه ازطريـق        زدايي    برگ ).7( باشد نمي

بـه كـاهش  منجر ، ساختاركانوپي تغيير وكننده   زسطح فتوسنت 
، رانـدمان)8( برسرعت رشد نـسبي   ) 11(شود مي دريافت نور 
، وضـعيت)9(، زمـان رسـيدگي محـصول        )20( مصرف آب 

نهايت عملكرد محـصول نيـز و در ) 14( هاي گياهي  هورمون
  .گذارد مي تاثير

 درصـد66گـزارش نمودنـد كـه       ) 17(مورو و همكـاران     
عملكـرد دار سـير سـبب كـاهش معنـي      گيـاه     در زدايـي   برگ

مرحلـه تـشكيل پيـاز. شد) زدايي  عدم برگ (  نسبت به شاهد  
 زدايــي بــود و تفــاوت تــرين مرحلــه نــسبت بـه بــرگ  حـساس 
پياز در .مراحل اوليه رشد داشت زدايي در داري با برگ معني

از زدايـي كمـي قبـل       برگ بيشترين كاهش عملكرد، به علت    

  . و اعضاي هيأت علمي دانشكده كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهدكارشناسي ارشدسابق دانشجوي به ترتيب.1
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.)16و6(  شـروع تـشكيل پيـاز بـوده اسـت          شروع و يا هنگـام    
ــاران  ــورو و همك ــه  )18(م ــد ك ــزارش نمودن  درصــد100گ

مراحل مختلف رشد عملكرد غـده زدايي چغندرقند در    برگ
. درصـد كـاهش داد     40 تـا    25شـاهد بـين      را نسبت به تيمـار    

اواسـط دوره رشـد گيـاه وقتـي زدايـي در     درصد برگ  100 
1800 تـا    1400 بـين    مجموع گرماي كسب شده بوسيله گيـاه      

 درصـد40درجه روز بود، باعث كاهش عملكـرد بـه ميـزان            
 برگـي8 تـا    6زدايي درمرحله     حاليكه وقتي برگ   گرديد، در

هاي جديدي توليد نمايد بـدون بود برگ  انجام شد گياه قادر   
مراحـل انتهـايي در. عملكرد غده داشته باشد    اينكه تاثيري بر  

ل گرفتـه بـود و خـسارترشد، غده تقريبـاً بطوركامـل شـك       
  .اندك بود زدايي بسيار برگ اثر شده در ايجاد

مناطق مـستعد زراعـت چغندرقنـد استان خراسان يكي از   
 درصـد36 درصـد سـطح زيركـشت و         35است كه با داشتن     

به خود اختـصاص داده توليد محصول، مقام اول را دركشور     
ارشيماريهــا و بــب،  هرســاله عــواملي نظيــر آفــات).4(اســت 

در تگرگ خسارت قابل توجــهي به مـــــزارع چغنـــدرقند       
ـــتان وارد ــداسـ ــي نماي جهــت برآوردخــسارت ناشــي از .  م
ــرگ و ــاير تگ ــرگ در   س ــطح ب ــده س ــل كاهن ــزارع عوام م

ــدارد  و بــرآورد چغندرقنــد الگــوي علمــي خاصــي وجــود ن
ايـن تحقيـق. اين عوامل اغلب دقيق نيـست      خسارت ناشي از  

،عوامـل كاهنـده سـطح بـرگ      سارت  به منظور شبيه سازي خ    
زدايـي و تـاثير آن بـر عملكـرد كمـي وكيفـي  ازطريق بـرگ  

  .چغندرقند به اجرا درآمد

  ها مواد و روش
ــه در ــال زراعـــي  ايـــن مطالعـ ــه در 1383 -84سـ مزرعـ

 كيلـومتري10واقـع در   تحقيقاتي دانشكده كشاورزي مـشهد    
طـول  و 35°،  15′ جنوب شرقي مـشهد بـا عـرض جغرافيـايي         

سـطح دريـا از  متـر  985ارتفاع    شرقي و  59°،  28′ ياييجغراف
74/7اسـيديته     و لـومي خاك مزرعـه داراي بافـت       . شد اجرا
بذرشـامل شـخم، رتيواتـور، عمليات آماده سـازي بـستر      .بود

فسفات آمونيم كود  كيلوگرم در هكتار   100پخش   تسطيح و 
  .كشت انجام گرفت قبل از

تـاريخ در ،تيا لاتي ژرم ديپلوئيد و رقم من  ،چغندرقند بذور

ــذركار پنوماتيــك در 1384 فــروردين 23  بوســيله دســتگاه ب
16فاصله بوتـه     و متر  سانتي 50ها با فاصله رديف      طرفين پشته 

.،كـشت شـدند    مربع متر  بوته در  12  براي حصول  ،متر سانتي
4شامل   و)  متر 5 * 2(  مربع  متر 10كرت فرعي    مساحت هر 

  . بودرديف چغندرقند
،هـرز  هاي وجين دستي علف   بار داشت شامل دو  عمليات  

مبـارزه شـيميايي بـار   ارديبهشت، يك  26 و   15هاي   درتاريخ
هـاي كـش  مخلوطي ازعلف  كاربردز از طريق    هر هاي علف با

،مبارزه بـا آفـات      ارديبهشت، و  19بتانال وگلتكس درتاريخ    
 خـرداد 28تاريخ  سمپاشي باحشره كش كن فيدور در   توسط  

  .چغندرقند بود سفيدعليه مگس  بر
شـده بـا سـه تكـرار        هـاي خـرد     كـرت  بـصورت آزمايش  

فـاكتور . اجـرا شـد   درقالب طـرح بلوكهـاي كامـل تـصادفي          
فرعـي شـدت فـاكتور   سـطح و   6زدايي در    اصلي زمان برگ  

  . درصد بود100 و 60 ، 30 صفر ، ، سطح4زدايي در  برگ
26تاريخ   در  برگي و  6مرحله   زدايي در  اولين زمان برگ  

دفعات و)  روز بعد ازكاشت   35 درجه روز،    470(رديبهشت  ا
680(   خـرداد  10هاي   تاريخ در  روز 20 تا 15فاصله  ه  بعدي ب 

درجـه1020(  خـرداد  28،  ) روز بعد ازكاشت   50درجه روز،   
89 درجـه روز،     1480(  تيـر  18 ،)كاشت  روز بعد از   68روز،  

د روز بع  106درجه روز،    1960( مرداد 9،  )كاشت روز بعد از  
 روز بعـد از    126درجـه روز،     2360(  مـرداد  29و  ) كاشت از

  .بود) كاشت
هـايي بـه زدايي بـا اسـتفاده از پـانچ       اعمال تيمارهاي برگ  

ــساحت  ــت  7/5 و 2م ــع صــورت گرف ــانتي مترمرب ــيوه . س ش
ابتـدا نظـر  زمـان مـورد    كـه در   زدايي بدين صورت بود    برگ
زدايـي بطـور    بـرگ   درصـد  100  بوتـه درتيمـار    8هـاي    برگ

ــا  تــصـادفي انتخــاب و اســــتفاده از برداشــت شــد، ســـپس ب
ــدازه ـــتگاه ان ـــيري ســطح بــرگ، ســطح بــرگ  دسـ هــا گــــ

سطح بوته تعيين شد و    ميانگين سطح برگ هر    گيري و  اندازه
سطح برگ محاسـبه  درصد 60 و   30جهت حذف    نياز مورد

گيـاه مـشخص هـاي هـر    تعداد دفعات سوراخ كردن برگ     و
قـسمت هـا از   زدايي همه برگ   برگ درصد 100درتيمار. شد

  .انتهايي دمبرگ قطع شدند
حـذف جهت تعيين عملكرد، پس از     پايان فصل رشد   در

1. Leaf area meter 
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دو رديـف كنـاري از      كـرت و   از ابتدا و انتهـاي هـر        متر 5/0
 مترمربــع4 هــاي موجــود در كــرت فرعــي، بوتــه طــرفين هــر

تيمـار هـر  بـرگ در   ريشه و  عملكرد باقيمانده برداشت شد و   
جهـت تيمـار  هـر   ريـشه از 5 همزمان تعـداد . گيري شد  دازهان

در تعيين خصوصيات كيفي بـه صـورت تـصادفي انتخـاب و           
 شـركت تحقيقـات وخـدمات زراعـي چغندرقنـدآزمايشگاه
و درصد قند ملاس تعيين )عيار(  درصد قند ناخالص   خراسان

 درصد قند خالص، عملكرد قند خـالص و عملكـرد قنـد.شد
  :ده از فرمول هاي ذيل محاسبه شدناخالص با استفا

درصد قندخالص=  درصد قند ناخالص -درصد قند ملاس 
عملكرد قند ناخالص=  درصد قند ناخالص ×عملكرد ريشه 

عملكرد قند خالص=  درصد قند خالص ×عملكرد ريشه 
بصورت رنده (هاي ريشه  جهت تعيين وزن خشك، نمونه    

در آون و در ســاعت 48هــاي هــوايي بمــدت  انــدام  و)شــده
گرفتنـد و سـپس جداگانـه گـراد قـرار     درجه سانتي  70دماي  

  .توزين شدند
(Ver. 13.1) محاسبات آماري با استفاده ازنـرم افزارهـاي  

)MINITAB  وMstat-Cــا    و ــا ب ــم نموداره ــامExcelرس  انج
اي دانكن دامنه ها ازآزمون چند   براي مقايسه ميانگين   .گرفت

  .استفاده شد

  نتايج و بحث
  ملكرد ريشه و ماده خشكع

داري داشت زدايي برعملكرد ريشه تاثير معني      زمان برگ 
 روز بعــد از89( تيرمــاه 18زدايــي  وتيمــار بــرگ) 1جــدول (

ــرين عملكــرد،)كاشــت ــار6/75(كمت ــن درهكت ــاده) ت و م

را درمقايسه با تيمار   ) كيلوگرم درهكتار 14090(خشك غده   
نظـر  زدايـي از    نهاي برگ زما تفاوتها بين ساير  . شاهد دارا بود  
  ).1شكل ( نبود دار آماري معني
دار عملكـرد و وزن خـشك رسـد كـاهش معنـي      بنظر مي 

 تيرمـاه، بـدين دليـل بـود كـه18زدايـي     تيمار بـرگ   غده در 
و) 2شـكل  (دراين زمان به علت وجود حداكثر تشعشع، دمـا   

همچنين شاخص سطح برگ وتوليـد مـاده خـشك، الگـوي

 ) آبان15( برداشت تا تاريخ)  فروردين23(تاريخ كاشت   تغييرات درجه حرارت از:2شكل

  خشك غده وزنزدايي بر عملكرد و   تاثير زمان برگ:1شكل
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زدايـي در    بـرگ . يابد  ميت ريشه تغيير    اختصاص مواد به سم   
 كه گياه جهت ترميم سطح برگ از       شود  مياين مرحله سبب    

مـواد خـشك ذخيـره شـده در         زيـادي از   دست رفته ، مقدار   
 را ،شـود   مـي ريشه و همچنين مواد فتوسنتزي كه بعـداً توليـد           
نتيجـه مـواد جهت توسعه سطح بـرگ اختـصاص دهـد و در          

  .بدتصاص يافتوسنتزي كمتري به غده اخ
هــوايي شــرايط آب و كــه در گــزارش نمــود) 3(قــائمي 

 روز75 تا   62 شاخص سطح برگ چغندرقند    مشهد، حداكثر 
حـداكثر ) 18(جاگـارد    اسـكات و  .كشت حاصل شد     بعد از

 گرم200معادل   اواخر تيرماه و   سرعت رشد چغندرقند را در    
تاين زمان سرع   هفته گزارش نمودند و بعد از      بر مترمربع در  

)15(پيـاز نيـز مـشاهده شـد      در. رشد ريشه و برگها ثابت بود     
اي كـه گياهـان بـه حـداكثر رشـد مرحلـه  زدايي در   كه برگ

ــر   ــاثير را ب ــشترين ت ــيدند ، بي ــشي رس ــرد داشــت  روي .عملك
مـواردي باعـث مراحـل اوليـه رشـد در       زدايـي پيـاز در      برگ

گزارش نمودنـد) 17(همكاران   مورو و  .شد افزايش عملكرد 
ريـشه چغندرقنـد در مراحـل عملكـرد  زدايي بـر    گ اثر بر كه

گياه ، وقتي كه مجموع دمـاي كـسب شـده مياني دوره رشد  
بــود ، بيــشتر و اثــر  درجــه روز1800 تــا 1400بوســيله گيــاه 

ــرگ ــر   ب ــي دي ــي زود وخيل ــي خيل ــسيار زداي ــود  ب ــر ب .كمت
ــسون  ــار) 19(استاكنـــشت وگيلبرنـ ــز اظهـ ــه نيـ نمودنـــد كـ

آخـرژوئن يـا ابتـداي  درصـد در   100ن  زدايـي بـه ميـزا       برگ
، اواسـط)تيـر  اواخـر (اواسـط جـولاي      ،) اواسط تير (جولاي  
)شــهريور اواخــر(و اواســط ســپتامبر) مــرداد اواخــر(اگوســت

،23ريشه چغندرقند بترتيب بـه ميـزان         باعث كاهش عملكرد  
  . درصد گرديد10 و 20، 27

عملكرد و مـاده خـشك غـده زدايي بر   تاثير شدت برگ  
زدايي سـبب كـاهش  تيمارهاي برگ ) 1جدول  (بود   دار معني
مقايسه با تيمار شاهد دار عملكرد و ماده خشك غده در معني
زدايـي  هاي برگ   داري بين شدت     هر چند تفاوت معني    شدند
  ).3شكل (نبود

از سـطحبخشي  حذف  سبب  زدايي ،     بنظر مي رسد برگ   
توليد مواد فتوسنتزي شده و همزمـانكاهش   وفتوسنتزكننده  

ريـشه بـه سـمت انـدامهاي هـوايي الگوي اختصاص مـواد از    
 ، درنتيجه عملكرد و ماده خشك  ريشه كاهشمي كندتغيير 
ــديا مــي گــزارش نمودنــد كــه در) 17(مــورو و همكــاران  .ب

ــد  ــشه را در درصــد بــرگ100چغندرقن زدايــي عملكــرد ري

 درصـدكاهش30) زدايـي   عـدم بـرگ   (مقايسه با تيمار شاهد     
گزارش نمودند كه عملكرد پيـاز) 16(مورو و همكاران     .داد

زدايـي بـه زدايي بود بطوري كـه بـرگ   بسيار حساس به برگ  
 درصد سبب كـاهش عملكـرد بترتيـب100 و   66 ،   33ميزان  

 درصد درمقايسه بـا تيمـار شـاهد6/55 و   6/34 ،   20به ميزان
  .شد ) زدايي عدم برگ(

  
  اندامهاي هوايي خشك وزن 

 خـشك انـدامهاي هـوايي وزن زدايـي بـر     زمان بـرگ   اثر
ــي ــود  دار معن ــرگ) . 1جــدول (ب ــار ب ــي  تيم ــاه18زداي  تيرم

هـاي انـدام )  كيلوگرم در هكتار   2383( خشك   وزنكمترين

 زدايي بر عملكرد و ماده خشك غده شدت برگ  تاثير:3شكل
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ها بين ساير   تفاوت. هوايي را درمقايسه با تيمار شاهد دارا بود       
 .)4شكل ( نبود دار آماري معني نظر زدايي از هاي برگ زمان

گياهان ارتباط مـستقيمي بـا مقـدار توليد ماده خشك در   
و) 15(هــاي هــوايي دارد  تشعــشع جــذب شــده توســط انــدام

ميزان جذب نور نيز به ميزان تشعشع موجود و شاخص سطح

  زدايي بر ماده خشك اندامهاي هوايي زدايي و شدت برگ تاثير زمان برگ:4شكل

بررسـي اطلاعـات هواشناسـي نـشان .برگ گياه بستگي دارد   
گراد جه سانتي در7/35داد كه ميانگين دماي روزانه درتيرماه 

لـذا). 2شـكل ( بـود ) گـراد   درجه سانتي  41با حداكثر دماي    (
 تير همزمان با اعمال تيمـار18تاريخ   رسد گياهان در   بنظر مي
منفـي بـر زدايي دچار تنش گرما بوده وتنش گرما تاثير       برگ

  واريانس داده هاي حاصل از اثرات سطوح زمان برگزدايي و شدت برگزدايي بر صفات مورد بررسي گياه چغندرقند تجزيه :1جدول 
  1383 -84 درسال زراعي  

  بي معني : ns/    01 و05/0 و1/0بترتيب معني دار درسطح***و**و*
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دسـت رفتـه پـس از    جبـران سـطح بـرگ از    توانايي گيـاه در   
  .زدايي داشته است اعمال برگ

هـاي هـوايي  خـشك انـدام    وزنزدايي بـر    دت برگ ش اثر
زدايـي  كليه تيمارهاي شـدت بـرگ     ) .1جدول  (معني داربود   

 خشك اندامهاي هوايي درمقايسهوزنسبب كاهش معني دار 
آنجـايي كـه پـس از كامـل از) 4شكل  (با تيمار شاهد شدند     

شدن پوشش گياهي توليد ماده خـشك ارتبـاط مـستقيمي بـا
ــافتي د  ــور دري ــزان ن ــزايش شــدتمي ــي رســد اف ارد بنظــر م

نتيجــه زدايــي ســبب كــاهش ميــزان نــور دريــافتي ودر بــرگ
تـرميم توانـايي گيـاه در     كاهش توليد ماده خشك شده و بـر

اندامهاي هوايي تاثير منفي گذاشته بطوري كه گيـاه قـادر بـه
بوگــارد و .جبــران ســطح بــرگ كــاهش يافتــه نبــوده اســت 

 روز40زدايي خـردل   گزارش نمودند كه برگ ) 7(همكاران  
بعد ازكاشت تعداد ، سـطح و مـاده خـشك بـرگ و زيـست

مقايسه بـا تيمـار شـاهد زدايي در   تيمار برگ  توده گياه را در   
زدايـي سـبب ظهـور  بـرگ . كـاهش داد  ) زدايـي   بدون برگ (

هـاي جديـد هاي جديد شد ولـي بـا ايـن وجـود بـرگ             برگ
.ودندكوچك بوده وقادربه جبران سطح برگ كاهش يافته نب

  
  و خالص ) عيار( درصد قند ناخالص 

غـده چغندرقنـد تحـت و خـالص در    قند ناخالص  درصد
، بطـوري كـه)1جدول  ( زدايي قرارگرفت     شدت برگ  تاثير

زدايـي درصـدقند ناخـالص و خـالص  با افزايش شدت برگ   
ــا تيمــار شــاهد بطــورمعني داري كــاهش يافــت ــسه ب درمقاي

ايي ، بدون توجه بـهزد   درصد برگ  100 و   60 ،   30) 5شكل(
مقايـسه بـا زمان اجراي آن، درصد قنـد ناخـالص غـده را در           

 درصـد و درصـد  11 و 10 ، 6شاهد به ترتيب به ميـزان        تيمار
  . درصد كاهش داد13 و 11 ، 7قند خالص غده را بترتيب 

ريـشه وابـسته بـه توليـد مـواد          آنجائيكه ذخيره قنـد در     از
ــي    ــط برگهــا م افــزايش شــدتباشــد، بــا   فتوســنتزي توس

زدايي، سطح انـدامهاي فتوسـنتزكننده كـاهش بيـشتري  برگ
مـورو و   .گذاشته است  ريشه تاثير  ذخيره قند در   لذا بر  يافته و 

ــز) 17(همكــاران  ــا بررســي بــرگ  ني ــد زدايــي در ب چغندرقن
زدايـي،  شـدت بـرگ    سـطوح بـالاتر    كـه در   گزارش نمودند 

ــايين  ــده پ ــد غ ــر درصــد قن ــود بطــوري كــه   ت  درصــد100ب
10 مقايسه با تيمـار شـاهد      زدايي، درصد قند غده را در       برگ

  .درصد كاهش داد
زدايـي بـر  زدايـي و زمـان بـرگ        متقابـل شـدت بـرگ      اثر
شـدتهاي و )1 جدول(بود   قند ناخالص غده معني دار     درصد

مراحل مختلف رشد تاثير متفاوتي بر      زدايي در   مختلف برگ 
درصــد در 100زدايــي بــه ميــزان  بــرگ. ايــن صــفت داشــتند

 مرداد درصـد قنـد ناخـالص غـده را29  مرداد و  9هاي   تاريخ
مقايـسه بـا تيمـار شـاهد         درصـد در   26و   22بترتيب به ميزان    

18زدايـي در       درصـد بـرگ    100صورتي كـه     كاهش داد در  
 درصد در  6تيرماه سبب افزايش درصد قند ناخالص به ميزان         

  .شاهد شد مقايسه با تيمار
متقابـل شـدت اثـر  تحـت تـاثير    نيـز    خـالص قنـد     درصد

،)1جـدول   ( گرفـت  زدايـي قـرار     زدايي و زمـان بـرگ     برگ

 خالص غده زدايي بر درصد قند ناخالص و درصد قند شدت برگ  تاثير :5شكل
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زدايي بـا توجـه بـه  هاي مختلف برگ   شدت بطوري كه تاثير  
زدايـي بـه ميـزان  بـرگ . زدايي متفاوت بـود     زمان تيمار برگ  

خـالص قنـد     مرداد درصـد   29 و   9هاي   تاريخ  درصد در  100
 درصـد28  و 29ها بترتيب   شاهد آن  تيمار مقايسه با  در غده را 

18 زدايـي در     درصـد بـرگ    100صورتي كه    كاهش داد، در  
در  درصـد 8 به ميـزان    خالصتيرماه سبب افزايش درصد قند      

  .شاهد شد مقايسه با
100اثـر    افزايش جزيي درصد قند ناخالص و خـالص در        

تيرمـاه احتمـالاً بـدين دليـل بـوده 18 زدايـي در    درصد برگ 
ايـن مرحلـه زدايـي در   عمال تيمار بـرگ   است كه همزمان با ا    

 تنفس ريشه و كاهش عملكردوقوع تنش گرما سبب افزايش
آن رابطه درصد قند    ريشه شده است و چون عملكرد ريشه با       

است ، در  اندكي افزايش يافته    غده  منفي دارد لذا درصد قند      
 مـرداد كـه شـرايط آب و29 و 9زدايي در  صورتي كه برگ  

ازي قند مناسب بوده اسـت عـلاوه بـر         هوايي جهت ذخيره س   
توليد و ذخيره قند سـبب مـصرف قنـد ذخيـره ايجاد وقفه در  

   . جهت توليد برگهاي جديد شده است،شده
شـرايط تـنش گزارش نمودنـد در   ) 12(كنان و همكاران    

رطوبــت، درصــد قنــد غــده چغندرقنــد افــزايش يافــت و در 
ن شـاهد درصد بيشتر ازگياها   5آن   شرايط تنش شديد مقدار   

  .بود
  

  قند ناخالص عملكرد
ــاثير معنــي داري بــر عملكــرد قنــد زمــان بــرگ زدايــي ت
 تيرمــاه18زدايــي  تيمــار بــرگ ).1جــدول (ناخــالص داشــت

مقايسه با تيمار شاهد دارا كمترين عملكرد قند ناخالص را در
  ).6شكل(بود

قنــد ناخــالص حاصلــضرب عملكــرد ريــشه در  عملكــرد

با مراجعه به مقادير ايـن. مي باشد ) عيار(درصد قند ناخالص    
قنـد كـه كـاهش عملكـرد      آزمايش ملاحظه شد   در متغير دو

 تيرماه بدليل پايين18تاريخ   زدايي در   برگ ناخالص درتيمار 
بودن عملكرد ريشه دراين تيماربوده و بالا بودن درصـد قنـد

زدايـي بعـدي اين تيمارنسبت بـه دو تيمـار بـرگ    ناخالص در
ــرد ر  ــود عملك ــشه راكمب ــرده اســت  ي ــران نك ــر . جب ــن ام اي

  .باشد دهنده اهميت عملكرد ريشه در عملكرد قند مي نشان
قنــد ناخــالص حاصلــضرب عملكــرد ريــشه در  عملكــرد

با مراجعه به مقادير ايـن. مي باشد ) عيار(درصد قند ناخالص    
ــد دومتغيردرآزمــايش ملاحظــه شــدكه كــاهش عملكــرد  قن

 تيرماه بدليل پايين18ريخ تا زدايي در برگ تيمار ناخالص در
بوده و بالا بودن درصد قند اين تيمار  بودن عملكرد ريشه در   

زدايـي بعـدي  نسبت به دو تيمـار بـرگ       اين تيمار  ناخالص در
ــشه را  ــرد ري ــود عملك ــرده اســت  كمب ــران نك ــر . جب ــن ام اي

.باشـد  دهنده اهميت عملكرد ريشه در عملكرد قنـد مـي          نشان

 1383-84درشرايط آب و هوايي مشهد درسال زراعي  چغندرقند )عيار( درصدقند ناخالص شدت و زمان برگزدايي براثرمتقابل   ميانگين :2  جدول

  .داري ندارند  اختلاف معني% 5انكن درسطح احتمالبراساس آزمون دميانگين هايي كه داراي حروف مشابه هستند،

 خالص نازدايي برعملكرد قند   تاثيرزمان برگ :6شكل 
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عملكـرد قنـد ناخـالص داري بر  معني زدايي تاثير   شدت برگ 
، بطــوري كــه بــا افــزايش شــدت) 1جــدول ( ريــشه داشــت

مقايـسه بـا تيمـار شـاهد زدايي عملكرد قند ناخالص در      برگ
زدايـي،   درصـد بـرگ    100 و   60 ،   30 اعمال با .كاهش يافت 

قنـد ناخـالص ريـشه بدون توجه به زمان اجراي آن، عملكرد
شاهد د درمقايسه با تيمار    درص 49 و   45 ،   32بترتيب به ميزان    

  ).7شكل(كاهش يافت 
نتيجـه به نظر مي رسد كاهش عملكـرد قنـد ناخـالص در           

زدايي احتمالاً بدليل كاهش هر دو متغير عملكرد ريـشه  برگ
  .و درصد قند ناخالص باشد 

  
  خالص قند عملكرد

قنـد خـالص داري بر عملكرد   معني زدايي اثر   شدت برگ 
زدايـي سـبب  رهاي شدت بـرگ   كليه تيما ). 1جدول  ( داشت

شاهد مقايسه با تيمار   قند خالص در   عملكرد دار كاهش معني 
زدايـي معنـي دار   شدند ولي تفاوتها بين سطوح مختلف برگ      

زدايـي،  بـرگ   درصـد  100 و   60 ،   30اعمـال   ). 8شـكل ( نبود
قنـد خـالص را بـدون توجـه بـه زمـان اجـراي آن ، عملكـرد

كاهش شاهد يسه با تيمار  مقا  درصد در  53 و   48 ،   33بترتيب  
  .داد

ايـن آزمـايش تحـت تـاثير     آنجائيكه عملكرد ريشه در    از
زدايـي مقـدار     با افزايش شدت برگ    زدايي واقع شده و     برگ

قنـد خـالص نيـز بـا ، لذا عملكـرد   )1شكل  ( آن كاهش يافت  
ــرگ  ــدت ب ــزايش ش ــت  اف ــاهش ياف ــي ك ــيد و .زداي خورش

ندرقنـد دركيفـي چغ   با بررسي صفات كمـي و      )1( همكاران
شرايط تنش شوري وخشكي گزارش نمودند كه همبـستگي

كنـان و. عملكرد ريشه با عملكرد قند مثبت و معني دار بـود            
نيز گزارش نمودند درچغندرقند بين عملكـرد) 12(همكاران  

 .ريشه و عملكرد قند همبستگي مثبت وجود دارد
 
  ملاس قند درصد

 قنـد مـلاسداري بر درصـد    زدايي تاثير معني    شدت برگ 
زدايـي درصـد قنـد مـلاس  داشت و با افـزايش شـدت بـرگ        

 درصــد100 و 60 ، 30اعمــال ). 9شــكل( افــزايش يافــت 
زدايي بدون توجه به زمان اجراي آن درصد قند مـلاس  برگ
ــار  را در ــا تيم ــسه ب ــاهد بترتيــب  مقاي  درصــد17 و 15 ، 7ش

   .افزايش داد

  زدايي بر عملكرد قند ناخالص  تاثير شدت برگ:7 كلش

  زدايي بر عملكرد قند خالص تاثيرشدت برگ : 8كل ش

  زدايي بر درصد قند ملاس   تاثير شدت برگ :9شكل 
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ــانع ا     ــد م ــربت چغندرقن ــدي درش ــول غيرقن ــواد محل زم
ــصال ــدقابل استحـ ــاهش قنـ ــد و كـ ــدن قنـ ــستاليزه شـ كريـ

  .درواحدسطح شده و ميزان قند ملاس را افزايش مي دهد
اعمـال تيمـار اين اشاره شـد پـس از       همانطور كه پيش از   

زدايي گياهان ازطريـق رشـد مجـدد و تغييـر تخـصيص  برگ
رسد كـه در    به نظر مي   .هاي جديدي توليد كردند    مواد برگ 

هـاي هـوايي، قندي غده جهت رشد انـدام      يرزمان انتقال ذخا  
ميزان انتقال قندهاي محلولي نظير ساكارز، بيش از تركيبـات
ديگري نظير قندهاي سـاختماني و احتمـالاً تركيبـات مـضره
مانند اسيدهاي آمينه و يا تركيبات نيتروژني بـوده اسـت و بـه
اين دليل ميزان ناخالصي هاي غده افزايش و به تبع آن تلفات

  .ند در ملاس افزايش يافته استق
زدايـي بـر اكثركميتهـاي رشـد و  بطوركلي شـدت بـرگ    

داري داشت و بجز درصـد قنـد مـلاس ، عملكرد، تاثير معني  
زدايي سايركميتها در مقايـسه بـا تيمـار با افزايش شدت برگ   

زدايي، درصد برگ100 و60 ،30تاثير  . ندشاهد كاهش يافت  

 شـده مـشابه بـود، هـر چنـد بـاگيـري  بر بيشتر صفات انـدازه    
 درصــد مقــادير30زدايــي بــه بــيش از  افــزايش شــدت بــرگ

صفات فوق باستثناي درصد قند ملاس روند كاهشي داشت،
  .دارنبود ها معني ولي اين تفاوت

ــرگ  ــان ب ــي و    زم ــفات كم ــه ص ــر كلي ــي ب ــي زداي كيف
گيــري شــده باســتثناي درصــد قنــد ناخــالص، درصــد انــدازه
ــد ــالصقن ــد قنـ ـخ ــاثير و درص ــاري ت ــر آم ــلاس از نظ د م

ــي ــت معن ــرگ .داري داش ــي در ب ــاني دوره زداي ــل مي مراح
ــان حــدود     ــي كــه گياه ــي وقت ــاه يعن  درجــه1500رشــد گي

دما دريافـت نمـوده بودنـد ، تـاثير بيـشتري بـر عملكـرد روز
ــشك انـــدامهاي ــشه و وزن خـ ــشه ، وزن خـــشك ريـ ريـ

ــر   ــت و اثـ ــوايي داشـ ــرگ هـ ــا بـ ــام و يـ ــي زودهنگـ زدايـ
ــسيارديرهنگــام ــود  ب ــر ب ــي .كمت ــنش بنظــر م ــوع ت رســد وق

ــرگ    ــار ب ــراي تيم ــا اج ــان ب ــا همزم ــي  گرم ــاه،18زداي  تيرم
صـفات كمـي زدايـي بـر   سبب تـشديد تـاثيرات منفـي بـرگ       
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     Abstract 

The effect of defoliation on root yield and quality of suagrbeet (Beta vulgaris L.) was examined in a 
field study in Research Station of Faculty of Agriculture, Ferdowsi University of Mashhd during 2005 
growing season. The experiment was conducted as a split plot on the basis of randomized complete 
block design with three replications.Time of Defoliation (May 16th, May 31th, June 18th, July 9th, July 
31th, and August 20th) were allocated to main plots and defoliation severity (0, 30, 60, and 100%) were 
assigned to subplots. Results showed that root yield, shoot and root dry weight and sugar yield were 
influenced by defoliation time. However, defoliation time had no significant effects on sugar white 
content and white sugar yield. Effects of defoliation on plant growth was more pronounced in mid 
season when about 1500 degree days was accumulated, compared to early or late season. Defoliation 
intensity resulted in a significant decrease in root yield, shoot fresh weigth, root and shoot dry weight, 
sugar and white sugar content, and white sugar yield compared with undefoliated control, but molass 
sugar was increased in all defoliation intensities. sugar and white suagr percent were significantly 
affected by defoliation time x intensity interaction. Complete defoliation (100%) on July 30th and 
Auguat 19th led to 18 and 21% reduction in sugar and 29 and 28% in white suagar, respectively. 
However, 100% defoliation in July 8th resulted in 6 and 8% increase in sugar and white sugar, 
respectively. 

 
Keywords: Time of defoliation, defoliation intensity, sugarbeet yield,sugar beet quality. 
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