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  بررسي اثرات شدت و زمان برگزدايي بر عملكرد و
  ذرت اجزاء عملكرد 

 
  1پريسا محمودي، عليرضا كوچكي، احمد نظامي، مهدي نصيري محلاتي

  چكيده
روي رقم )  درصد100 و 66، 30، 0(و نيز شدت آن)  روز پس از كاشت100و 80،60، 40، 20(به منظور بررسي اثر زمانهاي مختلف برگزدايي

 تكـرار در مزرعـه پژوهـشي دانـشكده     3 آزمايشي به صورت اسپليت پلات در قالب طرح بلوكهاي كامـل تـصادفي بـا    647تري وي كراس   
كرتهاي اصلي شامل زمانهاي برگزدايي و كرتهـاي فرعـي شـامل شـدتهاي              . انجام گرفت  1384فردوسي مشهد در سال     كشاورزي دانشگاه   

 درصد از تمام برگهاي بوته هاي يك        100 درصد و    66 درصد،   33براي اين منظور در فواصل زماني مذكور مقدار برگ در حد            . برگزدايي بود 
مورفولوژيك و فيزيولوژيك از قبيل تعداد برگ در بوته، وزن خشك كل و اجزاي گيـاهي،                كرت قطع شد و در پايان آزمايش صفات مختلف          

 40 و 20(به طور كلي نتايج نشان داد كـه برگزدايـي در مراحـل اوليـه     . عملكرد و اجزاي آن و نيز شاخص برداشت مورد ارزيابي قرار گرفت     
داشت ولي در مراحل مياني دوره رشد، اين صفات را تحت تـأثير قـرار داد و                 تأثيري بر اكثر صفات مورد بررسي ن      )  روز 100(و آخر رشد    ) روز

بـدين  .  درصد آنها را كـاهش داد 100 درصد تأثيري بر اين صفات نداشت ولي در سطح 66شدت برگزدايي نيز تا حد   . باعث كاهش آنها شد   
 درصد امكان تـرميم كامـل وجـود         100رميم نمايد ولي در      درصد برگ، گياه بتواند خود را ت       50ترتيب به نظر مي رسد با قطع كمي بيش از           

 روز پس از كاشت تأثير سويي بر رشد و نمو گياه نداشت زيـرا بـراي گيـاه                   40 و   20از نظر زماني نيز اعمال تيمار برگزدايي در         . نداشته است 
)  روز پـس از كاشـت  100(راحل انتهايي رشـد   روز چنين امكاني بدست نياورده است و در م  80 و   60امكان ترميم وجود داشته است ولي در        

  .چون گياه رشد  خود را كامل كرده است ، برگزدايي تأثير سويي بر خصوصيات رشد و نموي آن نداشته است
  

  . ذرت، زمانهاي برگزدايي، شدتهاي برگزدايي، عملكرد:هاي كليدي واژه

  مقدمه
تنشهاي محيطي مهمترين عوامل كاهش دهنـده عملكـرد

ايـن تنـشها كـه عمـدتاً بـه). 2(باشـند   مـي  محصولات زراعي 
و يا زنده هستند، معمولاً ناشـي از خـشكي،صورت غير زنده   

باشـند، ولـي  مـي  شوري، دما، آفات ، بيماريها و علفهاي هرز       
برخي از انواع تنش كه ناشي از عوامل اقليمي نظير تگرگ و

باشـد،  مـي يا برگزدايي ناشي از حمله آفـات و يـا چـراي دام
به عبارت ديگر مطالعه اثـر. كمتر مورد توجه واقع شده است

املي چون تگرگ كه باعث كـاهش سـطح بـرگ در اثـرعو
شود در ايـران كمتـر مـورد مطالعـه واقـع شـده  مي برگزدايي

ــه شــدن برخــي. اســت ــه علــت بيم ــن موضــوع ب ــروزه اي ام

محصولات كشاورزي  و نياز به ارزيـابي چنـين خـسارتهايي
البتـه در منـابع علمـي بـين. بيشتر مورد توجه واقع شده اسـت      

تعددي در اين رابطه از طريـق شـبيه سـازيالمللي مطالعات م  
  ).8و7، 6، 5(انجام گرفته است 

برگزدايي از طريق كاهش فتوسنتز به صورت غير مستقيم
ــاهش عم ــه عملكــردلباعــث ك ــواردي ك ــده ودر م كــرد ش

اقتصادي، انـدامهاي هـوايي گيـاه باشـد مـستقيماً عملكـرد را
هبــه طــور كلــي برگزدايــي كليــ. دهــد  مــيتحــت تــأثير قــرار

فرايندهاي رشد و نمو و در نتيجه انـدامهاي هـوايي را تحـت
در مطالعات متعددي مـشاهده شـده اسـت. دهد  مي تأثير قرار 

كه ارتفاع گياه، شاخص سطح برگ، جذب نـور و فتوسـنتز،

  .ردوسي مشهدكارشناسي ارشد و اعضاي هيأت علمي گروه زراعت دانشكده كشاورزي، دانشگاه فدانشجوي به ترتيب.1
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وزن خشك انـدامهاي هـوايي، عملكـرد و اجـزاي عملكـرد
،19،  17،  8،11(تحت تأثير سـوء برگزدايـي قـرار گرفتـه انـد           

  ).25و 23
در مطالعه اثر برگزدايـي) 6(و بورد ) 7(  بورد و همكاران  

روي سويا دريافتند كه با حذف يك سـوم بـرگ در مرحلـه
 درصـد كـاهش41مياني پر شدن دانه شاخص سـطح بـرگ          

در همين آزمايش با حذف دو سـوم سـطح بـرگ. پيدا كرد   
  . درصد كاهش يافت56اين شاخص به ميزان 

بيــان داشــتند كــه برگزدايــي) 10( آگارربــا و همكــاران 
 روز بعــد از كاكــل دهــي ســرعت تجمــع مــاده20ذرت در 

اظهـار داشـتند) 5(بارنت و پيرس    . خشك دانه را كاهش داد    
كه در ذرت برگزدايي بعد از كاكـل دهـي كربوهيـدراتهاي
ــتفاده از ــه اسـ ــاهش داده و در نتيجـ ــاختماني را كـ ــر سـ غيـ

نه افزايش يافته و باعثكربوهيدراتهاي ساقه براي پر شدن دا
بيان داشت كه برگزدايـي) 24(ترانپيرز  . افزايش عملكرد شد  

در مرحله خميري دانه از طريق كاهش تنفس باعث افـزايش
  .كارايي مصرف آب شد

در برخي آزمايشها مشاهده شده است كه افزايش شـدت
باعــث) 8(و ســويا ) 22(، ســورگوم)13(برگزدايــي در ذرت
گـزارش كردنـد)1(امام و ثقة الاسـلام      . كاهش عملكرد شد  

كه افـزايش برگزدايـي در ذرت از طريـق كـاهش وزن دانـه
دريافتند كـه) 23(تولنار و دينارد    . باعث كاهش عملكرد شد   

 برگـي و قبـل از گـرده افـشاني14 و   7برگزدايي در مراحـل     
واسـيلاس و.  درصدي وزن دانـه شـد      90ذرت باعث كاهش    

 درصد100 و   50ه در شدتهاي    مشاهده كردند ك  ) 25(سيف  
6/4برگزدايي در مرحله گرده افشاني عملكرد دانه به ترتيب

 درصد42 و   6 درصد كاهش يافت و تعداد دانه در بلال          52و
با شـبيه سـازي خـسارت تگـرگ) 4(بالدريج  . كاهش يافت 

روي عملكرد علوفه و دانه ذرت مشاهده كرد كه برگزدايـي
ري عملكـرد دانـه را نـسبت بـه برگي و شـي    11 ،   7در مرحله   

  .علوفه بيشتر كاهش داد
بيــان داشــتند كــه در ذرت) 13(هيــسك و همكــاران  

برگزدايي قبل از ظهور تاسل باعث افـزايش رطوبـت خوشـه
در زمان برداشت شد و رسـيدگي را بـه تـأخير انـداخت، در
حاليكه برگزدايـي بعـد از ظهـور تاسـل رسـيدگي را تـسريع

گـزارش كـرد، عامـل بـه تـأخير افتـادن) 15(جانـسون   . كرد
كاكل دهي و گرده افشاني، برگزدايي زود هنگام در مرحلـه

در يافتند كـه) 19(موريوندو و همكاران    .  برگي بوده است   5
12حذف چهار برگ بـالايي، ميـاني، پـاييني و حـذف كـل               

برگ ذرت در مرحله كاكل دهـي بـه ترتيـب سـبب كـاهش
  . د شد درصدي عملكر99 و 17، 58، 38

بـا مطالعـه بـر روي هيبريـدهاي) 13(هيسك و همكاران    
 درصـد100 و 50روز كوتاه و روز بلنـد ذرت دريافتنـد كـه          

 و5/3 برگي به ترتيب باعث كـاهش        13برگزدايي در مرحله    
ــاه و3/28 ــدهاي روزكوت ــه در هيبري  درصــدي عملكــرد دان

 درصدي عملكرد در هيبريدهاي روزبلند8/30 و 1/0كاهش
 درصـد100 و   50در بررسي اثـر دو سـطح        ) 12(هانوي  . شد

برگزدايي بر روي هيبريدهاي زودرس، ميان رس و ديـررس
ــي12ذرت در مراحــل  ــل ده ــل و كاك ــور تاس ــي، ظه  برگ

100مشاهده كرد كه در هيبريدهاي زودرس بعـد از حـذف            
درصد برگ در مرحله كاكل دهي ميزان مـواد بـرگ نـسبت

بر اساس ميـانگين. نرس كمتر بود  به هيبريدهاي ديررس و ميا    
 درصـد برگزدايـي در ايـن مراحـل50ارقام به طور كلـي در       
100 درصد كاهش و در  80 و   75،  85عملكرد دانه به ترتيب     

بـه نظـر   .  درصـد تقليـل يافـت      31 و   2،  70درصد برگزدايـي    
رسد برگزدايي در مرحله ظهور تاسل بيـشترين كـاهش را مي

راحـل بعـد و قبـل از آن خواهـددر عملكرد دانه نسبت بـه م      
  .داشت

دريافت كه، رشد مجـدد برگهـاي ذرت در) 12( هانوي  
 روز بعد از كاكـل دهـي ،12 درصد برگزدايي در مرحله     50
84 و   69 برگي و ظهور تاسل      10 درصد بود و در مراحل       58

 برگـي10 درصـد برگزدايـي در مرحلـه         100در  . درصد بود 
 درصــد برگزدايــي در100رشــد مجــدد بــه مراتــب بيــشتر از 

مرحله ظهور تاسل بود، در واقع با برگزدايي در مرحله ظهور
  . تاسل ، رشد مجدد برگها صفر بود

اين تحقيـق بـا هـدف شـبيه سـازي برگزدايـي و بررسـي
 .اثرات آن بر روي عملكرد و اجزاي عملكرد ذرت اجرا شد

  ها مواد و روش
 در مزرعـــه1383-84ايـــن آزمـــايش درســـال زراعـــي 

تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مـشهد واقـع
16 درجـه و   36 كيلومتري مشهد با عـرض جغرافيـايي         10در  

شـرقي و  دقيقه 36و  درجه59دقيقه شمالي و طول جغرافيايي 
بـر اسـاس اقلـيم.  متر از سطح دريا، اجرا گرديـد       985ارتفاع
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.بندي آمبرژه آب و هواي مـشهد خـشك و سـرد مـي باشـد
 ميلـي متـر، حـداكثر و214وسط بارنـدگي سـاليانه مـشهد        مت

،4/43حداقل درجه حرارت مطلـق و متوسـط آن بـه ترتيـب       
  .  درجه سانتي گراد است5/14 و -8/27

قبل از انجام آزمايش، به منظور تعيين خصوصيات خاك
خـاك مـورد نظـر. محل تحقيق ، نمونه برداري انجام گرفت      

ــومي،  ــيلتي لـــ ــت ســـ ــاده=EC ،84/0=9/0داراي بافـــ مـــ
  . بود Ph ،9/0=Ec=33/8آلي،

سازي، شـامل شـخم، رتيواتـور، تـسطيح و  عمليات آماده 
 وN%=11( كيلـوگرم در هكتـار فـسفات آمونيـوم       250پخش

48=%P2O5 (  كيلوگرم در هكتـار كـود اوره      250و)45=%N(
سپس به وسيله شيار ساز جـوي و. قبل از كشت انجام گرفت    

متـر از   سـانتي  70 متـر و فاصـله        ي سـانت  20هايي به عمـق       پشته
رقم تـري وي كـراس(بذرهاي ذرت   . يكديگر ايجاد گرديد  

ــه روش1384 خــرداد مــاه 14در تــاريخ ) 647 ــا دســت و ب  ب
 سـانتيمتر و عمـق20با فاصـله    ها    خشكه كاري در وسط پشته    

اي كشت و با لايه   ) بوته در متر مربع      5/7تراكم  ( سانتيمتر 5-3
و بلافاصله پس از آن مزرعـه آبيـارياز خاك پوشانده شده     

عمليات داشت شامل دوبار وجين دستي علفهاي هرز بـه. شد
، يكبار مبارزه عليه كـرم) هفته پس از كاشت    7 و   5( فواصل

 ليتـر در540و به ميـزان % 2غلظت(ساقه خوار با سم ديازينون  
.بـود )  برگـي  12 تـا    10مرحلـه   )( تيرماه 14در تاريخ   ) (هكتار

 صورت كرتهـاي خـرد شـده در قالـب بلوكهـايآزمايش به
فـاكتور اصـلي زمـان.  تكـرار اجـرا شـد      3كامل تـصادفي بـا      

8اولـين زمـان برگزدايـي در مرحلـه          {  سطح 5برگزدايي در   
و دفعـات)  روز بعـد از كاشـت      20( تيرماه   5برگي در تاريخ    

 روز بعـد40( تير 25 روز در تاريخهاي     20بعدي نيز به فاصله     
80(  شهريور5، ) روز بعد از كاشت   60(مرداد 15،  )از كاشت 

}) روز بعد از كاشت    100( شهريور   25،  ) روز بعد از كاشت   
66،  33صـفر،   (  سطح   4و فاكتور فرعي شدت برگزدايي در       

مساحت هر كـرت فرعـي. در نظر گرفته شد   )  درصد 100و    
 رديـف5بود و براي هـر كـدام        )  متر 5/3* 5( متر مربع    5/17

  . فته شدذرت در نظر گر
باغباني و بر  قيچي    اجراي سطوح شدت برگزدايي توسط      

روي كل بوته هاي يك كرت و كل برگهاي يك بوته انجام
 درصـد، 33 شدت    براي    هر مرحله اجراي برگزدايي،       در  . شد  

دودرصـد66طولي، براي شدت   صورت    به  برگ  سوميك

حـذف  برگهـا    كـل     درصـد،       100 شـدت      و بـراي       برگ  سوم  
  .شدند  

در پايان فصل رشد جهت تعيين صـفات مورفولـوژيكي،
 بوته به طور تصادفي از هر5فيزيولوژيكي و اجزاي عملكرد     

كرت فرعي برداشت شده و به آزمايشگاه منتقل شدند و پس
 سـاعت در48از تفكيك كردن اندامهاي مختلف بـه مـدت          

ــاي  ــرار داده  75دم ــراد در آون ق ــانتي گ ــه س  و ســپس درج
جهت تعيـين اجـزاي عملكـرد تعـداد. جداگانه توزين شدند  

رديف در بلال، تعداد دانه در رديف، وزن صـد دانـه و وزن
دانه در بوته انـدازه گيـري و محاسـبه شـدند و در نهايـت بـا

حذف نيم متر از ابتدا و انتهـاي هـر( اي   حذف اثرات حاشيه  
ي هر تيماربوته ها ) كرت و دو رديف از دو طرف هر كرت        

 بـه صـورت دسـتي جـدا و در آون    هـا   برداشت شـده و دانـه  

خشك شده و توزين شدند ودر)  درجه سانتيگراد  75دماي  (
 درصد رطوبت دانه محاسـبه14نهايت عملكرد كل بر اساس      

  .شد
ومقايـسه MSTAT-C افزارهـاي  بـا نـرم   آمـاري   محاسبات  

  سـطح   اي دانكن در چند دامنه  آزمون  از  استفاده  باها  ميانگين
  .شد  انجام  درصد 5 احتمال

  نتايج و بحث
   تعداد برگ در بوته

شود تعـداد بـرگ  مي مشاهده) 1(همانگونه كه در شكل     
،)p>05/0(در بوته تحت تأثير زمان برگزدايي قـرار گرفـت           

ــاي    ــه در تيماره ــه نحــوي ك ــد از كاشــت40 و 20ب  روز بع
 بعــد از كاشــت روز100بيــشترين و در تيمــار برگزدايــي   

در تيمار برگزدايي. كمترين تعداد برگ در بوته مشاهده شد      
 روز بعد از كاشت، گياه در ابتـداي مراحـل رشـد40 و يا  20

رويشي بوده و برگهـا در حـال افـزايش و توسـعه بـوده انـد،
بنابراين گياه بعد از برگزدايي در ايـن مرحلـه توانـسته اسـت

از سـوي ديگـر بـا. ن كند برگهاي از دست رفته خود را جبرا      
100 و بخصوص    80 يا   60(اعمال برگزدايي در ساير مراحل      

گياه نتوانسته است كاهش سطح بـرگ خـود را جبـران) روز
 روز بعد از كاشت وارد مرحله60كند به ويژه اينكه گياه در       

زايشي شده و توليد برگ در گيـاه متوقـف شـده اسـت، لـذا
كـاهش معنـي دار تعـدادبرگزدايي پس از اين مراحل سبب       

دريافتنـد كـه) 26(يائو و همكاران    . برگ در گياه شده است    
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برگزدايي ذرت در ابتداي فصل رشد تعـداد بـرگ را تحـت
مـشاهده كردنـد كـه) 14(هانت و همكـاران     . تأثير قرار نداد  

 درصد برگچه هاي بالاي كانوپي سـويا در شـروع66حذف  
كاهش شاخصمرحله گلدهي در حالت تنش خشكي باعث        

  .سطح برگ و در نتيجه كاهش تعداد برگ در هر گياه شد
شـود، شـدت  مـي  مـشاهده ) 2(  همانگونه كـه در شـكل       

 درصد تأثيري بـر تعـداد بـرگ در هـر66برگزدايي تا سطح    
بوته نداشت ولي پس از آن با افزايش شدت برگزدايي تعداد

شـود كـه تـا  مـي  بـدين ترتيـب مـشاهده     . برگها كاهش يافت  
 درصد برگزدايي گياه توانسته است تعداد برگهاي66تانه  آس

 درصـد برگزدايـي100خود را كاملاً جبران نمايد و حتي بـا          
 درصـد تعـداد برگهـاي گياهـان50نيز گياه قادر بوده اسـت       

به عبارت ديگر گياهان بدون. بدون برگزدايي را توليد نمايد
100هـان    برگ در هر گيـاه و در گيا        12برگزدايي با متوسط    

. عدد بوده است   6درصد برگزدايي شده متوسط تعداد برگ       
 و33بيان داشتند كه در گياه سويا تيمار        ) 7(بورد و همكاران    

56 و   41 درصد حـذف بـرگ بـه ترتيـب باعـث كـاهش               66
  .درصد شاخص سطح برگ شد

اثر متقابل زمان و شدت برگزدايي بـر روي تعـداد بـرگ
كه بيشترين تعداد برگ در تيماردر بوته معني دار بود، بطوري     

 روز بعــد از كاشــت و در ســطح شــاهد و كمتــرين تعــداد20
100 روز بعد از كاشت و در شدت     100 و   80برگ در تيمار    

ايــن موضــوع دور از انتظــار.درصــد برگزدايــي حاصــل شــد

همانگونه كه از جدول. باشد  مينيست و چنين روندي طبيعي
 درصـد100ن تيمارشـاهد و     شود اختلاف بـي     مي مشاهده) 1(

 روز بعد از كاشت تعداد برگ از بـين رفتـه20برگزدايي در   
 روز40 برگ بوده اسـت و ايـن مقـدار بـراي تيمـار               1/1تنها  
 و براي دو تيمار ديگـر يعنـي8 روز   60، براي تيمار    5/0برابر

ــه ترتيــب 100 و 80 ــود8/10 و 9/12 روز ب ــدين ترتيــب.  ب ب
 درصــد در تمــام دوره هــاي66شــدت برگزدايــي تــا ســطح 

برگزدايي اثري بر تعداد بـرگ نداشـته اسـت ولـي در سـطح
 روز40 و 20 درصــــد برگزدايــــي تنهــــا در مراحــــل 100

 روز40برگزدايي تفاوتي با بقيه شدتها نداشته اسـت ولـي از            
66به بعد تفاوتها بسيار بارز بوده بـه نحـوي كـه تفـاوت بـين             

 روز پـس از كاشـت20 درصـد برگزدايـي در       100درصد و   

  تعداد برگ در بوته ذرت تحت تأثير زمانهاي مختلف برگزدايي:1شكل
  تفاوت% 5ميانگين هاي داراي حروف مشترك در سطح احتمال 

  . معني داري ندارند

گين تعداد  اثر متقابل زمان و شدتهاي مختلف برگزدايي برميان:1جدول
  برگ در بوته ذرت 

   تعدادبرگ در بوته ذرت تحت تأثير شدتهاي مختلف برگزدايي:2شكل
  تفاوت% 5ميانگين هاي داراي حروف مشترك در سطح احتمال 

  .دارند معني داري ن

اختلاف % 5ميانگين هاي داراي حروف مشترك در سطح احتمال ٭
 . داري ندارند معني
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 بــرگ بــوده2/10 روز پــس از كاشــت 100 بــرگ و در 6/1
در نتيجه اثر شدت برگزدايي در كـاهش تعـداد بـرگ. است

 درصـد بـه بـالا مـشهود66 روز به بعد و در سـطح  60تنها از   
  . است
  

  وزن خشك گياه
زمان برگزدايي تـأثير معنـي داري بـر روي وزن خـشك

 مـشاهده 3ه كـه در شـكل   همانگون ـ ). 3شـكل ( گياه داشـت 
 روز پـس از كاشـت100 و   20شود تيمارهاي برگزدايـي      مي

 و60،  40انـد و برگزدايـي در        بيشترين ماده خشك را داشـته     
 روز پس از كاشت كمترين مقدار مـاده خـشك را توليـد80

 روز20علت اين موضوع اين است كه در تيمار         . كرده است
وانـسته اسـت كـه مـادهپس از كاشت گياه با بازيابي كامـل ت       

خشك بالقوه خود را مجـدداً توليـد نمايـد و بنـابراين مـشابه
1چنين موردي در شكل شـماره       . يك گياه كامل شده است    

 روز پس20نيز بارز است، بدين معني كه برگزدايي گياه در          
از كاشت هيچ گونه تغييري در تعداد برگ گياه نداده اسـت

د رسـيده اسـت و در تيمـارو گياه به تعداد برگ بـالقوه خـو        
 روز پس از كاشت گياه چرخه حياتي خود را100برگزدايي  

طي كرده است و برگزدايي تأثيري روي ماده خـشك توليـد
بـدين معنـي كـه گيـاه در ايـن دوره رشـد. شده نداشته است  

رويشي خود را پايان داده و حتي قسمتي از برگهاي پايين آن

   وزن خشك گياه تحت تأثير زمانهاي مختلف برگزدايي:3شكل
  % 5ميانگين هاي داراي حروف مشترك در سطح احتمال 

  .داري ندارند تفاوت معني

يي تأثيري بـر توليـد مـادهنيز خشك شده است و لذا برگزدا      
  .خشك آن نداشته است
اظهار داشـتند كـه برگزدايـي در) 9(  ادميدس و لافايت    

ذرت در مراحل اوليه و در طـول مرحلـه گـرده افـشاني وزن
چــون.گيــاه را نــسبت بــه ســاير مراحــل كــاهش بيــشتري داد

بيشترين ماده خشك توليدي حاصل فتوسنتزي است كه بعـد
)3(آگـاروال و همكـاران      . جام مي شـود   از مرحله گلدهي ان   

گزارش كردند كه حذف برگ در دوره گرده افـشاني ذرت
باعث كاهش سطح لاميناي برگ شده و  وزن خـشك را بـه

شـدت برگزدايـي وزن خـشك . درصد كاهش داد   31ميزان  
  1.گياه را تحت تأثير قرار نداد

  

  عملكرد دانه
ــرا      ــي ق ــدت برگزداي ــأثير ش ــت ت ــه تح ــرد دان ر  عملك

و به طور كلي برگزدايي در مقايسه با شاهد) 4شكل  (گرفت
و هـانوي) 9(ادميدس و لافايـت     . عملكرد دانه را كاهش داد    

دريافتند كه بيشترين كاهش عملكرد در حـذف كامـل) 12(
نيـز بيـان) 4(و بالـدريج    ) 21(شاپيرو و همكـاران     . برگ بود
صـد در100 كه بيشترين كـاهش عملكـرد در تيمـار     داشتند

چون برگزدايـي بـر.برگزدايي در مراحل مياني رشد گياه بود      
روي مرحله كاكل دهي و دوره ريزش دانه هاي گـرده و در
نتيجه گرده افشاني اثر گذاشته و باعث كاهش انتقال مواد بـه

  .شود  ميو در نهايت كاهش عملكرد دانههادانه

  . در مواردي كه شدت يا زمان برگزدايي تأثيري بر ويژگيهاي گياه نداشته است آمار آن ارائه نشده است.1

   عملكرد دانه ذرت تحت تأثير شدتهاي مختلف برگزدايي:4شكل
  % 5ترك در سطح احتمال ميانگين هاي داراي حروف مش
  .داري ندارند تفاوت معني
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زمان برگزدايـي اثـر معنـي داري بـر روي عملكـرد دانـه
ولي از نظر كمـي كمتـرين ميـزان عملكـرد دانـه در. شتندا

و بيـشترين)  تن در هكتـار    1/3( روز پس از كاشت      60تيمار  
در.  روز حاصــل شــد100در تيمــار)  تــن در هكتــار1/5(آن

 روز بعد از كاشت گياه در مرحله رشد زايشي خود60تيمار  
 درجـه37(بوده، در نتيجه برگزدايي و نيز درجه حرارت بالا          

در اين مرحله  بر وزن دانه  اثـر گذاشـته و باعـث) سانتيگراد
 روز نيـز همانگونـه100در تيمار   . كاهش عملكرد شده است   

كه در مورد وزن خشك كل گياه مشاهده شد چون گياه در
مرحله انتهاي دوره پر شدن دانه بوده است حداقلي از سـطح

يبرگي كه وجود داشته است توانـسته اسـت عملكـرد مناسـب      
  .توليد نمايد

  
  وزن دانه در هر بوته

اثر شدت برگزدايي بر وزن دانه در هر بوته نيز مشابه اثـر
آن بر بسياري ديگر از صفات اندازه گيري شـده بـود، بـدين

 درصد برگزدايي باعث كـاهش وزن100معني كه تنها تيمار   
اظهـار) 18(مالون و كـاوينس     ). 5شكل(دانه در هر بوته شد      

ــه   ــتند ك ــار   داش ــه در تيم ــر بوت ــه در ه  درصــد100وزن دان
 درصــد66 و 33برگزدايــي در گيــاه ســويا بــا تيمارهــاي

برگزدايي تفاوت معني داري نشان داد و كمترين مقدار وزن
  .  درصد برگزدايي مشاهده شد100دانه در تيمار 

زمان برگزدايي بر وزن دانه در هر بوته تـأثير معنـي داري
 ـ    . نداشت 60ي كمتـرين مقـدار آن در تيمـار          ولي از نظـر كم

100 و 20روز پــس از كاشــت و بيــشترين آن در تيمارهــاي 
چون چنين روندي در مـورد اكثـر صـفات. روز مشاهده شد  

  .صادق بود و علت آن در قسمتهاي قبل توضيح داده شد
  

  وزن صد دانه
شـود وزن صـد دانـه  مي  ملاحظه 6همانگونه كه در شكل   

وزن صد دانـه داراي. ي قرار گرفت  تحت تأثير زمان برگزداي   
 روز بعـد از كاشـت60بيشترين كاهش در تيمـار برگزدايـي        

بدين معني كه. بود ولي روند تغييرات مشابه ساير صفات بود       
برگزدايي در مراحل اول و آخـر رشـد تـأثيري بـر وزن صـد

ــه نداشــت  ــاه در مراحــل20در . دان ــد از كاشــت گي  روز بع
در طول فصل قادر به جبران سـطحابتدايي رشد خود بوده و      

100برگ و ماده خشك از دست رفته بوده است و در تيمار             
روز نيز عمل برگزدايي در مرحلـه اي صـورت گرفتـه اسـت
كه گياه در انتهاي دوره زايشي خود بوده است بنابراين تيمار
برگزدايـي در ايـن دوره بــر روي تـشكيل دانــه اثـر نگذاشــته

بيـان داشـتند كـه برگزدايـي در) 26(يائو و همكـاران     . است
ابتــداي پــر شــدن دانــه ذرت ، بــه طــور معنــي داري اجــزاي

  . عملكرد را كاهش داد
شدت برگزدايي وزن صـد دانـه را تحـت تـأثير قـرار داد

 درصـد وزن33و با افـزايش شـدت برگزدايـي تـا            ) 7شكل(
ــت     ــزايش ياف ــس از آن اف ــاهش و پ ــه ك ــد دان ــورو و. ص م

ده كردند كه سطوح برگزدايي وزن صدمشاه) 20(همكاران
  .دانه ذرت را كاهش داد

  ر بوته ذرت تحت تأثير شدتهاي مختلف برگزدايي وزن دانه د:5شكل
  % 5ميانگين هاي داراي حروف مشترك در سطح احتمال 

  .تفاوت معني داري ندارند

   وزن صد دانه ذرت تحت تأثير زمانهاي مختلف برگزدايي:6شكل
  % 5ميانگين هاي داراي حروف مشترك در سطح احتمال 

  تفاوت معني داري ندارند
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  شاخص برداشت
 درصد برگزدايي ايـن100شدت برگزدايي تنها در تيمار      

ــارت ديگــر شــدت). 8شــكل(صــفت را كــاهش داد ــه عب ب
 درصــد تــأثيري بــر شــاخص66 و 33برگزدايــي در ســطوح 

 درصـد مقـدار آن100برداشت نداشت ولي با افزايش آن به

100البتـه بايـد توجـه داشـت كـه بـين شـدت               . ش يافت كاه
اين.نظر تفاوتي مشاهده نشد درصد يرگزدايي وشاهد نيزازاين

موضوع دور از انتظار نيست زيرا ساير صـفات مـرتبط بـا آن
  .نيز واكنش مشابهي به زمان يا شدت برگزدايي نشان دادند
  . اثر زمان برگزدايي بر شاخص برداشت معني دار نبود
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     Abstract 

In order to evaluate the effects of time (20, 40, 60 and 100 days after sowing) and intensity of 
defoliation (0, 33, 66 and 100%) on a corn cultivar ( three way cross 647), a complete randomized 
block design with split plot arrangement and three replications was conducted in Experimental Field of 
Faculty of Agriculture Ferdowsi University of Mashhad.The main plots were consisted of defoliation 
time and the sub plots were consisted of defoliation intensity. For this purpose leaves were defoliated 
at 33, 66, and 100% and at the end of experiment, different morphologic and physiologic criteria such 
as number of leaves per plent, total dry matter and plant components dry matter, seed yield and yield 
components and also harvest index were evaluated. Results indicated that defoliation at the early stage 
of crop growth (20 and 40 days) and at the end of crop growth (100 days) showed no effects on most of 
criteria measured. However at the middle of growth period, defoliation reduced these parameters. 
Intensity of defoliatin up to 66% had no effects, but 100% reduced all those parameters. Therefore, it 
appears that by defoliation up to more the 50% of plant leaves, plants could recover and appears as a 
normal plant, but with 100% defoliation this was not happened. Defoliation at early stages had no 
negative effects, because regrowth of leaves could have compensated for these type of damage. At the 
end of growing season, plant cycle was completed and so defoliation had no negative effects on growth 
and development, while at the middle stage (60 and 80 days) the negative effect was due to the fact 
that plants could not recover completely from defoliation. 
 
Key words: Zea mays, times of defoliation, intensity of defoliation, yield.  
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