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براي تلفيقي خاكورزي و سمپاشي نواري در مديريت علفهاي هرز استفاده از روش 
  )Beta vulgaris( كش در زراعت چغندرقند كاهش مصرف علف

 
  1 محمدجواد ميرهادي، سيدسكندر زند ، اغلامرضا ملكي

  چكيده
 و سمپاشي نواري براي كـاهش مـصرف علـف كـش در زراعـت              )خاكورزي (هاي هرز علف   كنترل   به منظور استفاده توام از روش مكانيكي      
آزمـايش بـه    .  به اجرا درآمد   )اراك ( در مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان مركزي         1384چغندرقند، آزمايشي مزرعه اي در سال       

 بين رديفـي    خاكورزيفاكتور اصلي شامل،    . ار انجام شد   تكر 4 تيمار و    18صورت كرتهاي خرد شده در قالب طرح بلوكهاي كامل تصادفي با            
دسمديفام  درصد مقدار توصيه شده مخلوط علف كشهاي      25 و 50 ، 75 ، 100هاينسبتوفاكتور فرعي شامل    ) خاكورزيبا و بدون    (در دو سطح    

ي مذكور به صورت پخش نواري      ها كش  درصد علف  25 و   75،50هاي  نسبتبه صورت پخش سراسري و    ) پيرامين(كلريدازون  ) + .ام. بتانال آ (
نتايج بدست آمده اخـتلاف معنـي داري را در بـين    .  دو تيمار شاهد بدون كنترل و وجين دستي نيز به فاكتورهاي فرعي اضافه شد       ضمناً. بود

ه و وزن كـل  بيـشترين عملكـرد ريـش   . در مورد صفات اندازه گيري شده گياه زراعي نشان نداد) خاكورزي و عدم  خاكورزي(تيمارهاي اصلي   
.  درصد با پاش نواري بدست آمـد       75 درصد علف كش با پاشش سراسري و         75 و   100هاي  نسبتبوته چغندرقند پس از تيمار وجين دستي از         

 درصد علف كـش در بـين تيمارهـاي بـا پاشـش      75 و 100 هاي نسبت. در بين تيمارهاي آزمايش تفاوت معني داري نداشت درصد قند نيز
بنابراين با توجه به نتـايج  . كنترل علف هرز را داشتند  وزيست تودهبين تيمارهاي با پاشش نواري بيشترين كاهش   در درصد75سراسري و 

بدست آمده از عملكرد ريشه و وزن كل بوته، مي توان در جهت صرفه جويي از مصرف علف كش و با توجـه بـه مـسائل زيـست محيطـي                               
  .  استفاده نمود علف كش%)100(  كاملنسبتراسري و نواري به جاي  درصد س75 نسبتمصرف بالاي علف كش ها، از 

  
كش،   بين رديفي، مصرف نواري و سراسري علف       خاكورزيهاي هرز چغندرقند، كاهش مصرف علف كش،          مديريت علف  : كليدي هاي  واژه

  . علف كشنسبتكاهش 

  مقدمه
چغندرقند يكـي از محـصولات زراعـي عمـده در جهـان

ــه  ــر  اســت ك ــطح زي ــود س ــار موج ــاس آم ــشت آن براس  ك
 ميليون هكتار بر آورد شده9/6 در جهان معادل     2001درسال

در ايـران). 4( م مهمي در تأمين غذاي بشر دارد      است كه سه  
 سطح زير كـشت وزارت جهاد كشاورزي،   نيز بر اساس آمار   
 هزار هكتار بوده كه در استانهايي مثـل185چغندرقند معادل   

خراســان رضــوي، آذربايجــان غربــي، فــارس و كرمانــشاه از
  ).3 و2(  استاساسيمحصولات 

 گياه، ازارنده رشد علفهاي هرز در كنار ساير عوامل بازد      

روشهاي مـديريت علفهـاي). 6(كاهند    عملكرد محصول مي  
در بحـث. باشـد   ميهرز شامل پيشگيري، ريشه كني و كنترل     

ايي و غيرشـيمياييكنترل از روشهاي مديريت مختلف شـيمي      
هايكـش   علـف با توجه بـه اينكـه اكثـر         ). 15(شود    استفاده مي 

ــران د   ــد در اي ــتفاده در چغندرقن ــورد اس ــلم اراي محــل عم
 در ايـنمشترك هستند، احتمال بروز مقاومت علفهـاي هـرز        

ر آن بـا توجـه بـه مـصرفعـلاوه ب ـ  ). 1(  است زياد محصول
 ها در چغندرقند نسبت به سطح زيـر كـشتكش  بالاي علف 

ــست ــصادي و زي ــرات ســوء اقت ــه دليــل اث آن در كــشور و ب
ها، لازم است در ايـن بـاره چـاره كش  علفمحيطي مصرف   

 بخـش تحقيقـات علفهـايعضو هيأت علمي تحقيقات وكارشناس ارشد علفهاي هرز،       عضو باشگاه پژوهشگران جوان دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم و         به ترتيب   . 1
   دانشكده كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم تحقيقات تهران عضو هيأت علميپزشكي كشور و هرز موسسه تحقيقات گياه 
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كـش،  علفاز راه كارهاي كاهش مصرف    ). 9( يشي شود اند
.باشد  مي هرزهاي    از روشهاي تلفيقي در كنترل علف      استفاده

هدف مديريت تلفيقي استفاده از تمام روشهاي مختلف براي
ف مـديريتاز اهـدا  . باشـد   مـي  كنترل جمعيت علفهاي هـرز    
ــايگزيني آن ــي، جـ ــيميايي وتلفيقـ ــهاي شـ ــاير روشـ ــا سـ  بـ

ستفاده بهينه از نيروي كار، حفظ سلامتي فـرد وها، ا كش  علف
باشـد   مي محيط زيست، افزايش سود و كاهش ريسك توليد       

مديريت علفهـاي هـرز در چغندرقنـد زمـاني موفقيـت). 14(
آميز خواهد بود كه در آن تلفيقي از روشها، اعم از شيميايي

غير شيميايي به كار رفته و مديريت علفهـاي هـرز فراتـر از و
امـروزه يكـي از اهـداف). 14(  باشد كش  علفاب يك   انتخ

مهم كشت گياهان به صورت رديفي اين است كـه بتـوان بـه
كمك نيروي انساني يا ماشين آلات به كنتـرل علفهـاي هـرز

قنبـري بيرگـاني و). 20و16(  پرداخـت  ي آنهـا  در بين رديفها  
همكاران در تحقيي سه ساله به بررسي كنتـرل علفهـاي هـرز

ــرگ چ  ــن ب ــتفاده از   په ــا اس ــي ب ــه صــورت تلفيق ــد ب غندرقن
بتانـال( اتوفومزيـت    + دسـمديفام   + كشهاي فـن مـديفام      علف

ــل-تريفلوســولفورون و ) پروگــرس ــار)ســافاري(  متي  در كن
نتـايج ايـن بررسـي نـشان داد كـه ايـن.  پرداختنـد  خاكورزي

 درصد از تراكم علفهـاي هـرز نـسبت بـه روشـهاي41روش  
ــا ــته و،شــيميايي تنه ــا 11 حــدود كاس ــزايش27 ت  درصــد اف
ــي داشــته اســت  عملكــرد را در ــق ديگــري). 12( پ در تحقي

ــرل ــهاي كنت ــا روش ــق ب ــواري در تلفي ــدان سمپاشــي ن درهم
توانــسته اســت مــصرف)  بــين رديفــيخــاكورزي(مكــانيكي 

 درصـد نيـز60 ها در يك هكتار چغندرقنـد را تـا           كش  علف
حقيقـاتهمچنين ساعتي و شيخ بيگلو در ت      ). 5( كاهش دهد 

 بين رديفي به همين نتايجخاكورزيتقريبا مشابه با استفاده از 
عبدالهي و غـديري نيـز در سـالهاي). 11 و 10(اند    دست يافته 

ــهاي2001و  2000 ــتفاده از روش ــا اس ــستند ب ــيراز توان  در ش
هايكــش علــفتلفيقــي و اســتفاده از نــسبتهاي كــاهش يافتــه 

كيلـوگرم 23/0 اديربـا مق ـ  اتوفيومسات  + پيرامين+ دسمديفام
 را در ايـنكـش   علـف ماده موثره، مقـدار مـصرف       در هكتار   

  ).17( محصول كاهش دهند
 بـينخـاكورزي ايـن اسـت كـه بـا          در انگلستان عقيده بر   
70تـوان تـا      مـي ها حتـي    كـش   علـف رديفي و مصرف نـواري      
).7( دكـر  صـرفه جـويي      كش  علفدرصد در ميزان مصرف     

در انگلـــستان از2000و1999هـــاي تحقيقـــي در ســـالدر

 به همراه سمپاشي نواري براي كنترل علفهاي هرزخاكورزي
داد كـه روشـهاينتايج اين بررسي نـشان      .  شده است  استفاده

ــسته  ــده توانـ ــال شـ ــتاعمـ ــرز اسـ ــاي هـ ــلمك  علفهـ  سـ

)Chenopodium album(ك  و شيرتيغ)Sonchous spp.(را به 
دارمقــ و باعــث كــاهش هزينــه توليــد و كنــدخــوبي كنتــرل 

در تركيـه نيــز). 7(  مــصرفي در چغندرقنـد شــود كـش  علـف 
 صـورت گرفـت،2004 تـا    2002درتحقيقي كه در سـالهاي      

هاي كـاهش يافتـه در كنـار روشـهاي مكـانيكينسبتمصرف  
 و افــزايش عملكــرد دركــش علــفباعــث كــاهش مــصرف 

  ).21( چغندرقند گرديد
هبنابراين با توجه به مطالب گفته شده و مـسائل مربـوط ب ـ        

و همچنـين تحقيقـات  در چغندرقند  كش  علفمصرف بالاي   
،كش  علفانجام شده در زمينه راههاي موثر كاهش مصرف         

در اين تحقيق امكان استفاده از روشهاي كنترل علفهاي هـرز
 بين رديفي، سمپاشي نـواري و سراسـري وخاكورزيهمانند  

 دركـش    علـف  براي كـاهش مـصرف    نسبتهاي كاهش يافته،    
  . مورد مطالعه قرار گرفتچغندرقند 

   ها مواد و روش
ــه صــورت كــرت  هــاي خــرد شــده درقالــب آزمــايش ب

 در1384بلوكهاي كامـل تـصادفي بـا چهـار تكـرار در سـال        
مركــز تحقيقــات كــشاورزي و منــابع طبيعــي اســتان مركــزي

ــايي ) اراك( ــت جغرافيـ ــا موقعيـ ــمالي و34° ،7' ،13"بـ  شـ
 "43 ، '44،o49     ر از سطح دريا انجام مت 1686 شرقي به ارتفاع

،1383-84ميزان بارنـدگي ايـن مركـز در سـال زراعـي             . شد
  . ميلي متر بود45/310برابر با 

 بـينخـاكورزي شـامل    تيمارهاي اصلي در ايـن آزمـايش      
كتوربـود و فـا    ) خـاكورزي بـا و بـدون      (رديفي در دو سطح     

 درصد مقدار توصيه25 و 50، 75، 100فرعي شامل نسبتهاي 
ــوط   ــده مخل ــشهاي دســمديفام   علــفش ــال آ(ك +) .ام.بتان

هاي نـسبت  به صورت پخش سراسـري و     ) پيرامين(كلريدازون
 مقـادير.بـود  به صـورت پخـش نـواري          درصد 25 و   50  ، 75

كش ها و فهرست مجـاز  توصيه شده بر اساس برچسب علف     
 كيلـوگرم در هكتـار و5 تـا    4 سموم كشور، براي دسمديفام   

تـر در هكتـار بـود كـه بـه صـورت لي 7 تا   5براي كلريدازون   
 ليتـر در هكتـار در نظـر6 كيلـوگرم و     5/4ميانگين به ترتيب    

دو تيمار شاهد بدون كنترل و وجين دستي نيز). 1(گرفته شد
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هاي به كارنسبتدر حالت پاشش نواري     .  اضافه شد  به تيمارها
هاي پاشش سراسري درنظر گرفته و مقاديرنسبترفته را نصف 

در.  هنگـام  كاليبراسـيون بـر دو تقـسيم شـدند      ها بـه  كش  علف
نهايت با در نظر گرفتن فاكتورهاي اصلي و فرعي و دو تيمار

 تيمــار در ايــن آزمــايش18بــدون كنتــرل و وجــين دســتي،
هر تيمار آزمايش شامل چهار رديف كاشـت. ارزيابي شدند 

 متـر10 داراي    هر كرت   سانتي متر از يكديگر و     50به فاصله
جهت كاشـت مزرعـه آزمايـشي،.  متر عرض بود   5/2طول و   

 متر مربع در پـاييز سـال2500قطعه زميني به مساحت تقريبي
قبــل شــخم زده شــد و در بهــار عمليــات خــاكورزي در آن

كاشـت بـذور تـك. صورت گرفته و آماده كاشـت گرديـد       
چغندرقند توسط دست در روي رديفهـا) رقم شيرين (جوانه  

 كوددهي مزرعه نيز بر اساس.به فواصل منظم صورت گرفت
پس از آبياري و سبز. آزمون خاك و نياز زراعت، انجام شد

4-6شدن گياهچه ها، عمليـات تنـك چغندرقنـد در مرحلـه             
25 پـس از آن بوتـه هـا بـا فاصـله              كـه برگي صورت گرفتـه     

  . سانتي متر در روي رديف ها آرايش گرفتند
4-6ه  حل ـ اعمال تيمارها، يك ماه پـس از كاشـت در مر          

 بــين رديفــيخــاكورزي. برگــي چغندرقنــد صــورت گرفــت
65توسط يك تراكتور چرخ باريك با قدرت        ) تيمار اصلي (

.انجــام شــد كيلــومتر در ســاعت 6 اســب بخــار و بــا ســرعت
كولتيواتور مورد استفاده پنجه غازي بود كه عرضيهاي    تيغه

.دكـر داخل جويچه ها را خاكورزي      در  متر    سانتي 25معادل  
بـدين. ارهاي فرعـي قبـل از تيمـار اصـلي، اعمـال شـدند             تيم

ماتـابي«منظور كاليبراسـيون توسـط سـمپاش پـشتي شـارژي            
سـپس .  بـه دقـت انجـام شـد        اي بـاراني    قطـره  بـا نـازل   » پلاس
هاي مذكور به صورت مخلوط دركش  علفهاي مختلف   نسبت

نـسبت (بـه زيـاد     )  درصـد  25( كـم    نـسبت مخزن سمپاش، از    
بـراي سمپاشـي نـواري در روي پـشته. سمپاشي شدند ) كامل

را كه در حالت عادي عمود بر بوم است          نازلشيار  ها، زاويه   
 درجه چرخانده تا فقط نصف سطح پاشش اوليـه45به ميزان

 سانتي متـر25با اين روش، عرضي معادل      . خود را پيدا نمايد   
 سمپاشـي، همانند روش جاهدي و همكـاران      در روي رديفها  

  ). 5(گرديد
ــداديا ــت تع ــامل ثب ــده ش ــام ش ــاي انج دداشــت برداريه
 ثابت به مساحت يك متركادر مربعي هاي هرز از يك       علف

ــا و      ــال تيماره ــل از اعم ــان قب ــع در زم ــس از30مرب  روز پ

هاي هرز به تفكيك گونه نيـز  سمپاشي، و وزن خشك علف    
 روز پــس از سمپاشــي و  نزديــك30در همــان ســطح در  

وزن خـشك علـف هـاي هـرز ،بـراي تعيـين     . برداشت، بـود  
 ســاعت در درجــه48نمونــه هــاي برداشــت شــده بــه مــدت  

 آلـودگي. درجـه سـانتي گـراد قـرار داده شـدند           75حرارت  
مزرعه تحقيقاتي به علفهاي هرز به صورت طبيعي بود و هيچ

 بـراي تعيـين.گونه بـذر پاشـي علـف هـرز صـورت نگرفـت            
ف وسـطعملكرد تيمارها در پايان فصل زراعـي، از دو ردي ـ         

چغندرقند در سـطح دو متـر مربـع توسـطهاي    هر تيمار، بوته  
بيل از خاك خارج گرديده و پس از جـدا سـازي خاكهـاي
چسبيده به آنها، ابتدا وزن تر كل بوتـه و بعـد از جـدا سـازي

، وزن ريــشه نيــز توســط تــرازوي)ســرزني(برگهــا از ريــشه 
هكتـارديجيتالي اندازه گيري شد و مقـادير آنهـا  بـه تـن در                

براي تعيين درصد قند تيمارهـا نيـز، نمونـه. تعميم داده شدند  
در. هايي كدگذاري شده به كارخانه قند شـازند ارسـال شـد           

ــت داده ــاي  نهاي ــاي   ه ــرم افزاره ــط ن ــايش توس  وSASآزم
EXCELتجزيه و تحليل شدند .  

  نتايج و بحث
  عملكرد ريشه در چغندرقند

 ريــشه چغندرقنــد،عملكــردهـاي   نتــايج تجزيــه واريــانس داده
نـشان نـداد   ) خـاكورزي  (اصـلي   را تيمار  داري  معنياختلاف  

معني دار نـشدن اخـتلاف آمـاري بـين تيمارهـاي ).1جدول(
همانگونه كـه در. تواند داشته باشد    مي اصلي، دلايل مختلفي  

بخش مواد و روش ها گفته شد، آلودگي مزرعه تحقيقاتي به
علفهاي هرز به صورت طبيعي بوده و احتمالا تراكم علفهـاي

نبوده است كه بتوانـد بـر عملكـرد تيمارهـا اثـر            اي      هرز به اندازه  
 بين رديفي يكخاكورزياز طرفي روش    . معني دار بگذارد  

ي مقطعي است و فقط بر كنترل  علفهـاي هـرزيروش كنترل 
"هرزي كه بعـدا   هاي    كه موجود هستند، موثر بوده و بر علف       

ــه ــيجوان ــدارد   م ــاثيري ن ــد ت ــين. زنن ــاري در ب ــتلاف آم اخ
 بـا پاشـش سراسـري وكـش   علفهاي  نسبت( تيمارهاي فرعي 

دانكن ايـن اخـتلافاي    آزمون مقايسه . معني دار شد  ) نواري
اي وجين دستي و شاهد بـدون كنتـرل نـشانرا دربين تيماره  

ــت ــدول( داده اس ــايش، ).2ج ــن آزم ــاي اي ــين تيماره در ب
 تن در هكتار644/64عملكرد ريشه در تيمار وجين دستي با        

ــرل     ــدون كنت ــاهد ب ــار ش ــشترين و تيم ــفر (بي ــسبت ص ــا) ن ب
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ــار   892/44   ــن در هكت ــت  ت ــته اس ــدار را داش ــرين مق .كمت
بينـيم كـه عملكـرد  مـي 2بـا توجـه بـه جـدول       درحالت كلي   

كـش   علـف تيمارهاي با پاشش سراسري از تيمارهاي نـواري         
درصـــد نـــواري و75 نـــسبتدر تيمارهـــاي . بيـــشتر اســـت

درصد سراسري مقدار عملكرد ريشه تقريبا با هم برابرند        100
ــشه  50 در تيمــار و ــواري عملكــرد ري ــشتر از ب درصــد ن 50ي

طر تـراكمدرصد سراسري است كه دليل آن احتمـالا بـه خـا           
نتـايج اين موضـوع در     . پايين علفهاي هرز در اين تيمار است      

بـه) 4جـدول   (و تعـداد علفهـاي هـرز        زيست توده   مربوط به   
بنابراين قضاوت دربـاره اثـر تيمارهـا بـر. خوبي مشهود است  

عملكرد ريشه را بـه صـورت مقايـسه اي، در بـين تيمارهـاي
ري و، در دو شــيوه پاشــش نــواكــش علــف حــداكثر نــسبت

2جـدول   نتيجه گيري قابل قبـول از       . دهيم  مي سراسري انجام 
 درصد نـواري75نسبتهاي  اين است كه بيشترين عملكرد در       

درصد سراسـري بـا مقـدار تقريبـا برابـر بدسـت 75 و 100و  
هاينـسبت هاي كمتـر از     نسبتآمده است و عملكرد نسبتا بالاي

 هـانـسبت مذكور به خاطر تراكم پايين علفهـاي هـرز در آن            
.شـود   مـي  مربـوط باشد وكمتر به اثرات تيمارها        مي )تيمارها(

اند وانستهتنيز ) 2000(لاندر  مو ) 1384(جاهدي و همكاران  
كـش و كنتـرل مكـانيكي بـه نتـايج  با استفاده از تلفيق علـف     

  ).21 و 5(تقريبا مشابهي در اين زمينه دست يابند 
  

  وزن تر كل بوته چغندرقند
و تحليل آماري دادهاي مربـوط بـه وزن تـرنتايج تجزيه   

 را درداري  معنـي كل بوته هم همانند عملكرد ريشه اختلاف

 در بــين فقــطبــين تيمارهــاي اصــلي آزمــايش نــشان نــداد و 
در. )1جـدول ( معنـي دار شـد    يـن اخـتلاف     تيمارهاي فرعي ا  

 وزن تر كـل بوتـهكه روند تغييرات  شود    مي  مشاهده 2جدول
ر، با روند تغييـرات عملكـرد ريـشه نـسبتابا مقدار عددي بيشت   

بنابراين همان نتـايجي كـه در بـاره عملكـرد. هماهنگي دارد 
يعنـي وزن تـر كـل. ريشه گفته شد در اينجا هم صادق است       

75 درصـد سراسـري بـا        75 و   100بوته در تيمارهـاي نـسبت       
 يكديگر برابر و در بيشترين مقدار قراردرصد نواري تقريبا با   

  .دارد
  

  صد قنددر
ــل داد   ــه و تحلي ــايج تجزي ــاي  نت ــينه ــد در ب ــد قن درص

تيمارهــاي اصــلي و فرعــي در ايــن آزمــايش هــيچ اخــتلاف
كـه در رابطـه بـااي    نكتـه  ).1جدول( نشان نداد  را   داري  معني

درصد قند بايستي به آن اشاره نمود اين است كه با توجـه بـه
قنـدچغندردر نتايج برخي آزمايشات انجام شده، درصد قنـد      

.از روشهاي مديريتي علفهاي هرز تـاثير پذيرفتـه اسـت       كمتر
ــرل ــف كنت ــهاي مختل ــون روش ــه پيرام ــي ك ــثلا در تحقيق م
مكانيكي و شـيميايي در كنتـرل علفهـاي هـرز در چغندرقنـد

قنـد درتيمارهـاي آزمـايش تفـاوت انجام شده است، درصد   
كــهنيــز در تحقيقــات ديگــري ). 13( چنــداني نداشــته اســت

 Sinapis(مختلـف خـردل وحـشي   هـاي   تاثير تـراكم پيرامون 

arvensis(        هـاي  كش  علف بر چغندرقند و بررسي اثر كارايي
رايج در چغندرقند انجام شده است، درصد قند در تيمارهاي

)22 و19(انـد    با يكديگر نداشتهداري معنيآزمايش اختلاف 

   جدول تجزيه واريانس براي صفات ارزيابي شده درباره گياه زراعي:1جدول

 )non significant(ر غير معني دا -ns            درصد اطمينان معني دار95با سطح   -*
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زيرا ميزان توليد قنـد بـه خـصوصيات ژنتيكـي گيـاه بـستگي
ه به نحوه تاثير علفهاي هرز و چنانچـه چغنـدر قنـد دردارد، ن 

معرض استرس علف هرز قرار گيرد ، بوته كـوچكتر شـده و
مقدار كليه ريز متغيرهاي آن نيز كوچك خواهنـد شـد ولـي

  .ماند درصد قند ثابت مي
  

   علفهاي هرززيست توده
 علفهــاي هــرز در دو مرحلــه، يــكزيــست تــودهمقــدار 

 هـم بـهديگـري ز اعمـال تيمارهـا و        در يك ماه پس ا     مرحله
هر تيمار انـدازه از) مترمربع( هنگام برداشت، در واحد سطح    

،زيــست تــودهنتــايج تجزيــه و تحليــل دادهــاي  .گيــري شــد
 را درمرحلـه اول نمونـه بـرداري در بـينداري  معنـي اختلاف  

ــه دوم. تيمارهـــاي اصـــلي و فرعـــي نـــشان نـــداد  در مرحلـ
ت آمـاري در بـين تيمارهـاياختلافا) برداشتهاي  نزديكي(

در اين مرحله به علـت اينكـه ).3جدول( فرعي معني دار شد   
زمان بيشتري از فصل رشد سپري شـده اسـت، علفهـاي هـرز

. اسـت  شده وده افز  آنها  تراكم  بر فرصت رشد بيشتري يافته و    
 در مرحلـهبينيم كه زيست توده علفهاي هرز       مي 4در جدول   

ــه مرحلــه   يكمــاه پــس از اعمــال(اول دوم ارزيــابي نــسبت ب
دهد ولـي رونـد  مي را نشان اي    افزايش قابل ملاحظه  ) تيمارها

.دو مرحله با يكـديگر همـاهنگي دارد         اين  در ،نتايجتغييرات  
تــوان نتيجــه گرفــت كــه چغندرقنــد داراي  مــياز ايــن نتــايج

 ازباشد، چرا كه نتوانسته اسـت بعـد    ميقدرت رقابت ضعيفي 
 بـر علفهـاي هـرز برتـري يافتـه و ازاعمال روشهاي كنترلـي،   

بنابراين از آنجا كـه.  آنها جلوگيري كند  زيست توده  افزايش
چـشمگيري  بـه هنگـام برداشـت افـزايش        زيست تـوده  مقدار  

در مرحلـه اول ارزيـابي، زيـست تـوده   داشته اسـت و مقـدار       
به راجع بحث باشد، به   مي تيمارهاي اعمال شده   اثر بيشتر مويد

   وتعداد علفهاي هرززيست تودهنتايج تجزيه واريانس داده هاي   :3جدول

 )non significant(ر غير معني دا-n.s           درصد اطمينان معني دار95با سطح-*

 راعي براساس آزمون دانكن جدول مقايسه ميانگين براي عملكرد ريشه ، وزن كل بوته و درصد قند گياه ز:2جدول
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  .پردازيم   ميارزيابي  اولرحلهدر م زيست توده
 در هـر دودرصـد  25 نسبتدر   زيست توده علفهاي هرز   

جدول (، در بالاترين مقدار قرار داردكش علف شيوه  پاشش
 مقـدارنـسبت ، بـا افـزايش   كش علفدر پاشش سراسري    . )5

نـسبت كـه در    اي     كاهش يافتـه اسـت، بـه گونـه         زيست توده 
كـش  علـف تيمارهـاي   درصد ايـن مقـدار كمتـر از بقيـه           100
در حالـت پاشــش نـواري نيــز تقريبـا همــين رونــد. باشــد مـي 

75 نـسبت  در   زيـست تـوده   كـه   اي    شود، به گونه    مي مشاهده
درصـد 50 در نـسبت  . باشـد   مـي  هانـسبت درصد كمتر از بقيـه      

 همانند ساير صفات ارزيـابي شـده، مقدار زيست توده   نواري
درصـد كمتـر75 نـسبت از روند متفاوتي برخوردار بوده و از        

در مكـان تحقيـقتراكم پايين علفهاي هـرز      علت آن   است و   
   .بوده است

 در تيمارهــاي بــا پاشــشزيــست تــودهبــا بررســي مقــدار 
هاينــسبتبينــيم كــه مقــدار آن در   مــي)4جــدول ( سراســري 

ــري  75و 100 ــد سراس ــي  درص ــتلاف معن ــدارد و اخ داري ن
ي هـرز علفهـا  زيـست تـوده   كارايي اين دو تيمار در كـاهش

مقـداردر تيمارهاي با پاشش نـواري،  . تقريبا با هم برابر است  
75( اين تيمارهـا     نسبت علفهاي هرز در بيشترين      زيست توده 

  .پاشش سراسري بيشتر است هاي  نسبتاز ) درصد
  

  علفهاي هرز تعداد
هرز مشاهده شده و ميزان فراوانـي نـسبيهاي    تعداد گونه 

نتـايج.  داده شده است   نشا ن 5آنها در اين آزمايش در جدول
ــانس داده ــه واري ــونهــاي تعــداد علفهــاي هــرز تجزي  و آزم

ــسه ــن اي  مقاي ــرايدانك ــرز،    ب ــاي ه ــداد علفه اخــتلافتع
درصد 100درصد نواري و   50در بين دو تيمار      را   داري  معني

مقــادير تعــداد). 4جــدول ( اد نــشان دكــش علــفسراســري 
هـاي آزمـايش درعلفهاي هرز و روند تغييرات آنها در تيمار       

تعـدادتغييـرات   ،  اين جدول در  . نشان داد شده است    5دولج
اين روند خاصي ندارد و ،علفهاي هرز در تيمارهاي آزمايش

. درصد نواري كمتر از ساير تيمارها است       50 نسبتدر  تعداد  
توليـد در شرايط رقابتي بين گياهان زراعي و علفهـاي هـرز،          

ه نهـايي رقابـت از اهميـت به عنوان پيامد و نتيج ـ  زيست توده 
بيشتري نسبت به تعداد برخوردار است و ممكـن اسـت يـك

برابر با چندين بوتـهاي    زيست توده بوته از يك گونه گياهي      
در اين آزمايش، رقابت بـين گيـاه. نمايد از گونه ديگر توليد   

مد هرز از طرفي ديگرهاي   تمام گونه  زراعي از يك طرف و    
وليـدي توسـط هـر يـك از طـرفين تزيست تـوده بوده و   نظر

 بـين رديفـي كـه بـه عنـوانخاكورزي. باشد  مي حائز اهميت 
توانـد در  مـي  فاكتور اصلي در اين آزماش به كار رفته اسـت         

تحريك و جوانه زني بيـشتر بـذور بانـك بـذر خـاك نقـش
به دليل اينكه اكثر بذور بخصوص بذور گياهـان. داشته باشد 

و از) 8(شوند   ميه زني تحريكپهن برگ در اثر نور به جوان
آنجايي كه در اين آزمـايش، بـر اسـاس مـشاهدات صـورت

،)5جـدول (انـد     گرفته بيشتر علفهـاي هـرز پهـن بـرگ بـوده           
خاكورزي با تحريك به جوانه زني بذور داخلاحتمالا عامل 

از .اي هرز نقـش داشـته اسـت       ه در افزايش تعداد علف    خاك،
 در اين آزمايش از نوع مورد استفاده  كش  علفطرفي سموم

تـوان انتظـار  نمـي   بـوده و   پـاش پس رويشي و شـاخ و بـرگ         

  و تعداد علفهاي هرززيست تودهجدول مقايسه ميانگين تيمارها  بر اساس آزمون دانكن براي :4جدول 
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 خـاك جوانـه     مدتي بعد از سمپاشـي از      داشت بر بذوري كه     
  .زنند تاثير داشته باشد مي

 بــراي كنتــرلخــاكورزيبنــابراين بــراي اســتفاده بهتــر از 
 لازم است تا علفهايخاكورزيعمليات  علفهاي هرز، دو بار  

زننـد،  در  مـي   اول جوانـه   همرحلخاكورزي   ر اثر  د ههرزي ك 
در نهايت با توجه به رونـد نـا مـنظم. مرحله دوم از بين بروند    

تغييرات تعداد علفهاي هـرز در تيمارهـاي ايـن آزمـايش، از
 علفهاي هرز به عنوان معياري براي تعيـين ميـزانزيست توده 

.دده شاستفاتاثير تيمارهاي اعمال شده بر كنترل علفهاي هرز 

  گيري كلي نتيجه
با توجه به نتايج بدست آمده در باره صفات اندازه گيري
شده مربوط به گياه زراعي و علفهاي هرز، مـشاهده شـد كـه

داري  معني بين رديفي تاثير     خاكورزيدر هيچ يك ازموارد،     
در. بر افزايش محصول و كنترل علفهـاي هـرز نداشـته اسـت

درقنـد، تيمـار وجـين دسـتيرابطه با عملكـرد ريـشه در چغن       
 مقـدار را داشـتهينبيشترين و تيمار شاهد بدون كنترل كمتـر

ــد ــين   .ان ــسبتبجــز تيمــار وجــين دســتي،  در ب هاي مختلــفن
درصـد 100 و   75هاي  نـسبت  در    محصول ، عملكرد كش  علف

هاي با پاشش نوارينسبتسراسري در بيشترين مقدار و در بين   
 درمي تراكم علفهاي هرز    درصد كه به دليل ك     50بجز تيمار

75 نـسبت  است نيز    آلودگي طبيعي به علف هرز بوده     شرايط  
 بيشترين مقدار را به خـود اختـصاص دادهكش   علف درصد  
اين  نتايج با نتايج ارزيابي شـده بـراي صـفت وزن تـر. است

درصــد قنــد در بــين. باشــد  مــيكــل بوتــه نيــز تقريبــا مــشابه 
تغييرات خاصـي نداشـت وتيمارهاي اين آزمايش، تفاوت و      

در آزمون مقايسه ميانگين  دانكـن، ميـانگين درصـد قنـد در
در بـاره صـفات.  قـرار گرفـت     تمام تيمارهـا در يـك گـروه       

 علفهاي هرززيست تودهبررسي شده مربوط به علفهاي هرز، 
نسبت به تعداد آنها قابـل اسـتنادتر بـوده و مـشاهده شـد كـه

درصــد 75و 100اي هنــسبت در زيــست تــودهمقــدار كــاهش 
كنـد و  مـي   با پاشش سراسري با يكـديگر برابـري        كش  علف

هاينسبت. بجز تيمار وجين دستي در كمترين مقدار قرار دارد        
هاي سراســري بــهنــسبت نتوانــستند هماننــد كــش علــفنــواري
  .دكنن و كنترل علفهاي هرز كمك زيست تودهكاهش

 كه،استاين  انجام شده   هاي     از بررسي  نتيجه گيري كلي  
 درصـد75 درصدسراسري با    75 و100هاي    نسبتميزان تاثير   

نواري بر افزايش عملكرد ريشه تقريبـا برابـر بـوده و بنـابراين             
نسبت درصد نواري و سراسري به جاي        75نسبت  توان از    مي

دليـل تـاثير. د كـر  استفاده )سراسري %100 (كش  علفكامل
 مقـدارنواري علي رغم كاهش قابـل توجـه       هاي    نسبتمثبت  

خـاكورزي سم مصرفي در آنها در واقع به خاطر نقش مثبت    

  تعداد علفهاي هرز مشاهده شده بر اساس گونه در آزمايشنوع و  :5جدول
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ها اسـت، هـركـش  علفدر كنـار ) هر چند انـدك ( بين رديفي
 از نظر آماري معنيخاكورزيچند كه در اين آزمايش تاثير       

 درصد سراسـري در كـاهش75و100هاي  نسبتتاثير  . دار نشد 
ايـن  وكنتـرل علفهـاي هـرز تقريبـا برابـر بـوده و      زيست توده 

  .تيمارها  بيشترين كارايي را داشته اند
نـسبت توان گفـت، بـا مـصرف      ميبنابراين در يك جمله 

 كاملنسبت با پاشش سراسري به جاي       كش  علف درصد   75
نـسبت  نـواري بـه جـاي      75 نـسبت  درصد و با مـصرف       25تا  

بدليل اينكه در ايـن حالـت مقـدار(  درصد 50كامل تا حدود  
كـش   علفدر مصرف    )ست مصرفي نصف شده ا    كش  علف

 درصد نواري75نسبتالبته در باره. صرفه جويي خواهد شد   

در د و بـراي اطمينـان     كراحتياط تر اظهار نظر      با بايستي كمي
رسيدن به چنين هدفي لازم اسـت حتمـا از روشـهاي مكمـل

در كنار مصرف نواري)  و ساير روشهاي مناسب    خاكورزي(
  .  بهره بردكش علف

  قدرداني
، مهنـدس) محقـق (يان دكتـر محمـدعلي باغـستاني        ازآقا

ــوازني )محقــق(صــوفي زاده  ــشرو(، ناصــر ن ، و)كــشاورز پي
خــاطر بــه ســاير همكــارانو ) محقــق( دكتــر حــسين نجفــي 

تشكر و قـدرداني   اند    كمكي كه در انجام اين آزمايش نموده      
  .گردد مي
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Using integrated inter- row cultivation and herbicide band 
 application in sugar beet (Beta vulgaris) weed 

 management for reducing herbicide use  
 

Gh. Maleki, E. Zand, S. M. J. Mirhadi1 

 
 

 

 

     Abstract 

A field experiment was conducted to investigate different weed management methods for reduce 
herbicide use in sugar beet at Arak Agriculture & Natural Research Center in 2005.Trial was designed 
in split-plot and consisted of 18 treatments with four replication. Each plot contains four 50 cm. rows. 
distance in inter row and 25cm. between plants on row. Main factor was inter row (with & without) 
cultivation. Sub factors were herbicide dosages in two application methods (band & spread 
application). Herbicides were Desmedipham(Betanal A. M.) plus Chloridazon (pyramin) that used as 
tank mix application. Inter row cultivation done with tender wheal tractor and spraying by stable 
pressure charging sprayer with drop raining nozzle. The result showed no significance difference 
between main plots in crop characteristics evaluated. Highest root yield, plant total weight and more 
reduce weed biomass and control was obtained with 100 and 75 percent of the recommended dosages 
of the herbicide in spread application and 75 percent recommended dosages in band application. 
Therefore, in order to decreasing herbicide use toward environmental safety aspects and increasing 
economical profit for farmers, it is recommended to use 75 percent herbicide dosage in spread and 
band application in integrated with cultivation instead of complete dose alone in sugar beet. 
 
Keywords: Weed management, sugar beet, reduced herbicide dose, inter-row soil manipulation.  

1. Contribution from Tehran Azad University (Science and Research), Plant Protection Research Institute and College of Agriculture, 
Tehran Azad University. 
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