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  بررسي اثر تراكم كاشت روي عملكرد دانه و روغن دو رقم گلرنگ در 

   در شرايط ديم سيستم كشت انتظاري

 
  1اسكندري تربقان مهرنوش ،مسعود اسكندري تربقان

  چكيده

در ايستگاه تحقيقات كشـاورزي   1383-1384و  1382-1383ي در دو سال زراعي به منظور تعيين بهترين تراكم كاشت گلرنگ ديم، آزمايش

عوامـل مـورد   . تراكم اجرا شد 9تكرار در  4توريل در قالب طرح بلوكهاي كامل تصادفي با صورت فاكه بآزمايش . ديم شيروان به اجرا در آمد

 50و  5/37، 25(رديـف در ســه سـطح     هو فاصـل ) سـانتيمتر  15و   10،  5( در سـه سـطح    فاصله بوته روي رديـف  :بررسي عبارت بودند از

اثـر فاصـله بوتـه    . صورت انتظاري انجام گرفته كشت ب .)287موقت  و لاين با شماره PI-537598 لاين(و ژنوتيپ در دو سطح ) سانتيمتر

 .در بوته افزايش يافـت  طبق روي رديف، تعداد ها فواصل بوتهبا افزايش  .دار بود در بوته معني طبقروي رديف بر طول دوره گلدهي و تعداد 

و وزن هـزار دانـه    طبـق در بوتـه، تعـداد دانـه در     طبـق تعداد  اثر فاصله رديف بر صفات طول دوره گلدهي، تعداد روز تا رسيدن، ارتفاع بوته،

رديـف   هاز فاصـل ) كيلوگرم در هكتار 6/606(بيشترين عملكرد دانه  .بيشتر بود 287لاين از  PI-537598ژنوتيپ  عملكرد دانه. دار بود معني

اثر هيچ يك از عوامـل مـورد بررسـي بـر درصـد      . دآم بدست PI-537598سانتيمتر براي ژنوتيپ  5سانتيمتر و فاصله بوته روي رديف  25

بـر  . سانتيمتر بدست آمد 5/37سانتيمتر بين بوته وفاصله رديف  5از فاصله %) 74/30(دار نبود، با اين حال بيشترين درصد روغن  روغن معني

و روغن در كشت انتظاري گلرنـگ در   بوته در متر مربع جهت دستيابي به حداكثر عملكرد دانه 80تا  53بين تراكم تحقيق، اين نتايج  اساس

   . باشد شرايط ديم معتدل سردسيري مناسب مي

  

  گلرنگ كشت انتظاري،، تراكم بوته، شرايط ديم :واژه هاي كليدي 

 

  ه مقدم

ــاهش       ــور و ك ــاز كش ــورد ني ــن م ــي از روغ ــأمين بخش ت
سنگين در اين رابطـه بـا گسـترش كشـت گلرنـگ      هاي  هزينه

(Carthamus tinctorius L.)  در اراضي ديم امكان پذير اسـت 
سطح زير كشت ديم در ايران حـدود نيمـي از اراضـي    ). 17(

ميليـون   2/6شـود كـه حـدود     قابل كشت كشور را شامل مـي 
. باشـد  عمدتاً زير كشـت غـلات و حبوبـات مـي     هكتار بوده و

ميليون هكتار از ايـن سـطح بـه صـورت      2-3همه ساله حدود 
گلرنگ در تناوب زراعـي ديمزارهـا وارد   . ماند مي آيش باقي

با توجه به وسعت . نشده و سهم بسيار كوچكي در توليد دارد
اراضي ديم كشور و لزوم وجود محصـولي جديـد در تنـاوب    

ــد در كــاهش فرســايش   هــا گلرنــگ مــي زراعــي ديمزار توان

ــموم،       ــتفاده از س ــاهش اس ــاك، ك ــت خ ــود باف ــاك، بهب خ
برداري از مزارع كم بـازده و نيـز سـوق دادن كشـاورزي      بهره

ديم كشور بـه سـمت يـك كشـاورزي پايـدار نقـش اساسـي        
  . )18( داشته باشد

در منـاطق بـا    گـذاري  آيـش تحقيقات نشان داده است كه 
باشد و به دليل  نمي ميليمتر قابل توصيه 250بارندگي كمتر از 

هـاي هـرز    زراعي بخصوص مبارزه بـا علـف  هاي  نبود مراقبت
در سال آيش و نيز كـم عمـق بـودن خـاك زراعـي در اكثـر       

از ايـن رو  . بسيار پايين اسـت  گذاري آيشديمزارها، كارآيي 
توانـد   وارد كردن گلرنـگ بـه جـاي آيـش در ديمزارهـا مـي      

ــدتر باشــد ــه صــورت   . )17(مفي ــگ ب ــام گلرن در بررســي ارق
مراغـه و ميانـه در   هـاي   انتظاري در مـزارع زارعـين شهرسـتان   

        .دانشگاه فردوسي مشهد ،و منابع طبيعي شيروان و كارشناس ارشد خاكشناسي به ترتيب عضو هيئت علمي مركز تحقيقات كشاورزي -1

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 

  ... بررسي اثر تراكم كاشت روي عملكرد دانه و روغن دو رقم گلرنگ در       2

 
 
 
  

-299زرقان هاي  لاين ،1383-84شرايط ديم در سال زراعي 
بـا  . از برتـري نسـبي برخـوردار بودنـد     287و لاين شماره  79

استفاده از نتايج اين تحقيـق پيشـنهاد شـد كـه در ديمزارهـاي      
ولـي بايـد   . انتظـاري مناسـب تـر اسـت    سردسير كشور كشت 

ــت انتظــاري درســت قبــل از         ــان كش توجــه نمــود كــه زم
ــاطق   مــي زمســتانههــاي  يخبنــدان باشــد و ايــن موضــوع در من

مختلف با توجـه بـه تجربـه و شـناخت شـرايط خـاص منطقـه        
بـه منظـور بررسـي اثـر تـراكم بوتـه بـر        ). 13(گردد  تعيين مي

ه در شـرايط ديـم   عملكرد دانه و درصد روغن گلرنـگ بهـار  
و  30(آزمايشي با دو فاكتور فاصله بـين رديـف در دو سـطح    

روي رديف در چهار سـطح  ها  و فاصله بين بوته) سانتيمتر 50
-1382(به مدت سه سال زراعـي  ) سانتيمتر 20و  15، 10، 5(

ــم   ) 1380 ــه روي رق ــم مراغ ــات دي ــتگاه تحقيق  2811در ايس
از فاصــله  و روغــن بيشــترين عملكـرد دانــه . اراك انجـام شــد 

سـانتيمتر بـا    10فاصله بوته روي رديف  ×سانتيمتر  30رديف 
در . )12(كيلو گـرم در هكتـار بـه دسـت آمـد      1219ميانگين 
چهـار   1381-83هـاي   گلرنـگ پـاييزه در سـال    رويتحقيقي 
و سـه  ) دانـه بـذر در متـر مربـع     60و  45، 30، 15(ميزان بـذر  

. بررسـي شـد  ) ترسـانتيم  50و  40، 30(فاصله خطـوط كشـت   
نتايج نشان داد كـه اثـر فـاكتور تـراكم بـذر در متـر مربـع بـر         

شـد   دار معنـي صفت تعداد شاخه جانبي و تعداد طبق در بوتـه  
به طوري كه كاهش تراكم بذر تعداد شـاخه جـانبي و تعـداد    

بـذر در متـر مربـع بــا     45تيمــار . طبـق در بوتـه را افـزايش داد   
ــا  50فاصــله رديــف  ــار   1846ســانتيمتر ب ــو گــرم در هكت كيل

رقــم برتــر  8بررســي . )10( بيشـترين عملكــرد دانــه را داشـت  
در شـرايط زارعـين    1382طـي سـال   در شرايط ديـم   گلرنگ

ــم      ــه رق ــان داد ك ــاه نش ــتون كرمانش ــوار و بيس ــه بيل -PIمنطق

ــا   537598 ــوار ب ــه بيل ــوگرم در  3/268و  4/884در منطق كيل
در ).7(غن را داشت هكتار بترتيب بيشترين عملكرد دانه و رو

ميزان عملكـرد دانـه، درصـد    ) 2( آذري و خواجه پوربررسي 
روغن دانه و كارايي مصرف آب در ارقـام مختلـف گلرنـگ    

ان شـده اسـت كـه    ي ـب. متاثر از تاريخ كاشت و تراكم بوته بود
كشــد، ايــن  مــي هفتــه طــول 2-3گلرنــگ دهــي  مراحــل گــل

 ــدهــي  اخــتلاف در طــول مراحــل گــل  ــراكم گي ــه ت اهي را ب
رطوبت قابـل اسـتفاده خـاك و تفـاوت ارقـام ربـط        متفاوت،
 ، 15بـين رديـف    فواصل )23(پژوهشگران ). 10و  3(اند  داده
مقايسه و مشـاهده نمودنـد   براي گلرنگ سانتيمتر را  91و  53

عـلاوه  ه ب ـ. كه تراكم بر هر سه جزء عملكرد بوته مـؤثر اسـت  
در هـا   تـه افزايش تراكم باعث افزايش سـرعت نمـو شـده و بو   

سانتيمتر زودتر به گلدهي رسيده و در  15تيمار فاصله رديف 
اگرچــه در . هنگــام رســيدگي مــاده خشــك كمتــري داشــتند

تراكم زياد در مقايسه با دو تـراكم ديگـر كـاهش در اجـزاي     
عملكرد دانه اتفاق افتاد ولي بيشتر بودن تعداد بوتـه در واحـد   

ــران نمــود و    ــه خــوبي جب در نهايــت ســطح ايــن كــاهش را ب
سـانتيمتر بدسـت    15فاصـله رديـف   بيشترين عملكرد دانـه از  

گلرنـگ،   تـراكم كمتـر   مشـاهده كـرد كـه در   ) 15(ابل . آمد
فرعي و طبق در متر مربـع و وزن دانـه بيشـتر    هاي  تعداد شاخه

تعــداد بوتــه بيشــتر بــود و در نهايــت  بــالاترو در تــراكم  شــد
تحـت تـاثير    مقدار روغـن دانـه  . عملكرد مشابهي بدست آمد

بـا دو برابـر كـردن     )24( نصر و همكاران. تراكم قرار نگرفت
ــف   ــاهش فاصــله ردي ــق ك ــراكم از طري ــا  ت ــه  75از ه 5/37ب

سانتيمتر، افزايش چشمگير عملكرد دانـه را مشـاهده كردنـد،    
تحـت شـرايط ديـم،    .ولي تراكم بر وزن دانه تـاثيري نداشـت  

ه و بهـاره گلرنـگ در مقايسـه بـا كشـت پـاييز      كشت انتظاري
همچنـين زارعـين بـراي ايـن      ).4(را داشـت  بيشترين عملكرد 

كنند، زيرا بـا   مي سيستم كشت، وقت و هزينة كمتري مصرف
و بـا  پـاييزه آمـاده سـازي زمـين راحـت تـر       هـاي   ريزش باران

زمـان گيرد و نيـز كشـاورزان    مي صورتصرف انرژي كمتر 
هـدف از   .)4( و كشت دارند زي زمينبيشتري براي آماده سا
بــه  گلرنــگ ژنوتيــپو واكــنش د بررســيانجـام ايــن تحقيــق  

شــرايط ديــم تحــتدر سيســتم كشــت انتظــاري تــراكم بوتــه 
 .بود رييمعتدل سردس

  مواد و روش ها

و  1382-1383(زراعـي  سـال   دوبـه مـدت    اين آزمـايش 
ــان     )1384-1383 ــمال خراس ــم ش ــات دي ــتگاه تحقيق در ايس
ل در قالـب طـرح   صـورت فاكتوري ـ ه ب ـ) 1جـدول  ) (شيروان(

تراكم اجـرا شـد و    9تكرار در  4كامل تصادفي با هاي  بلوك
در سه  (A) شامل فواصل بذور روي رديف فاكتورداراي سه 
و فواصــــل )  =A3 15و  =5A1= ،10 A2ســــانتيمتر (ســــطح 

25B1= ،5/37سـانتيمتر (در ســه سـطح    ) B(خطـوط كشــت  
B2=  50و B3= (  ــپ ــطح  (C)و ژنوتيـ ــن (در دو سـ -PIلايـ

هــر دو ژنوتيــپ  - )287و لايــن بــا شــماره موقــت  537598
با توجه . باشد مي  -باشند  مي پاييزه/ داراي تيپ رشدي بهاره 
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مزايــايي چــون توليــد محصــول بيشــتر و حــذف خســارت  بــه
ي اسـتفاده  انتظـار  ، از سيسـتم كشـت  )13و  4( سرماي پـاييزه 

در  بــر اســاس آزمــون خــاك مقــدار كــود مصــرفي .گرديــد
كيلـوگرم سـولفات    50كيلوگرم فسفات آمونيوم،  75هكتار، 
بـه ابعـاد   آزمايشـي  كرت  72. كيلوگرم اوره بود 50پتاسيم و 

ترتيـب بـراي   ه ب ـ 6و  8،  12متغيـر   با تعداد رديـف ( متر 3×6
ت سـطح برداش ـ  و) سـانتيمتر  50و  5/37،  25فواصل خطوط 

. بـع بـود  متـر مر  10 هـا،  ژنوتيـپ نهايي جهت محاسبه عملكرد 
كار ايجاد و سـپس كشـت    ابتدا خطوط آزمايش توسط عميق

عمليــات آمــاده . شــد ســانتيمتري انجــام  3بــا دســت در عمــق 
سازي زمين شامل شخم و ديسك در اوايل مهر مـاه صـورت   

زمـين  . گرفته و سپس كشت در نيمه دوم آذر مـاه انجـام شـد   
ز صفات تعداد رو. مورد استفاده در سال قبل آيش بوده است

، كـرت  % 50 ، درصد سبز، تعداد روز تا گلدهيجوانه زنيتا 
، تعـداد   در بوته طبق، تعداد  ارتفاع بوته، تعداد روز تا رسيدن

ثبـــت و عملكـــرد دانـــه  و ، وزن هـــزار دانـــهطبـــقدانـــه در 
گيـري صـفاتي چـون ارتفـاع،      براي اندازه .گيري شدند اندازه

ميـانگين ده نمونـه   تعداد طبق در بوته و تعداد دانه در طبـق از  
ــد  ــتفاده گرديـ ــدازه. اسـ ــه    انـ ــن دانـ ــد روغـ ــري درصـ گيـ

) NMR )Nuclear Magnetic Resonanceبا اسـتفاده از روش   
هـاي روغنـي    در آزمايشگاه شيمي تجزية بخش تحقيقات دانه

نتـايج بدسـت آمـده بـا     . مؤسسة اصلاح بذر كـرج انجـام شـد   
و ارزيـابي   مورد  MSTAT-Cو  Excelافزارهاي  استفاده از نرم

دانكــن در اي  بـا آزمـون چنــد دامنـه   هــا  مقايسـه ميـانگين داده  
  .درصد انجام شد 5سطح اطمينان 

 نتايج و بحث

بذور با فصل سرما و يخبنـدان   جوانه زنيبه علت برخورد 
بـذور كليـه    -باشـد   مي كه لازمه كشت به صورت انتظاري –

آزمايشي با گرم شدن هوا پـس از گذشـت حـدود    هاي  كرت
و ماه از كاشت در اواخر بهمن مـاه سـبز شـدند و بـه همـين      د

از نظـر آمـاري مقايسـه     جوانه زنـي خاطر صفت تعداد روز تا 
يكي از مزاياي كشت انتظار، حـذف خسـارت سـرما در    . نشد

  ).    4( باشد مي فصول پاييز و زمستان
اثر سال به علت تغييرات شرايط آب و هوايي بـر صـفات   

ــا   تعــداد روز تــا گلــدهي، طــول دوره گلــدهي، تعــداد روز ت
رسيدن، ارتفاع بوته، تعداد طبق در بوته، تعداد دانه در طبق و 

ــه   ــزار دان ــيوزن ه ــد  دار معن ــدول (ش ــرات آب و ). 2ج تغيي
هوايي نظير ميزان بارندگي و دماي هوا در طول مدت رشد و 

مطلـب  ايـن  . شـوند  مـي  شدن صـفات  دار معنينمو گياه باعث 
گلرنـگ  گياه صورتي كه شرايط براي رشد دهد در  مي نشان

. مهيا باشد، ظرفيت بالايي براي توليد شاخه، طبق و دانـه دارد 
 در تحقيق روي 
اثر سـال  ) 12و  10(زه و بهاره در شرايط ديم پاييگلرنگ 

همچنـين  . شـد  دار معنـي بر همـه صـفات انـدازه گيـري شـده      
ا ه ـ پتانسيل بالاي گلرنگ بـراي توليـد طبـق در ايـن گـزارش     

ر فاصـله بوتـه روي رديـف بـر صـفات طـول       اث .شود مي ديده
 ).2جـدول  (بـود   دار معنـي طبق در بوته دوره گلدهي و تعداد 

و  10(به دست آمده است ها  اين نتيجه در بسياري از پژوهش
طبـق در بوتـه    تعداد) 2( آذري و خواجه پوربررسي در ). 12

اصـل  هـر چـه فو   .مهم ترين جزء عملكرد دانـه گلرنـگ بـود   
بيشـتر شـود، گيـاه    هـا   بين رديـف  فاصله روي رديف وها  بوته

بيشـتري توليـد كـرده و از ايـن      طبـق  شـاخه و  گلرنگ تعـداد 
ايـن   .)3جـدول  ( نمايـد  مـي  طريق جبران كمبود تعداد بوته را

بـالايي را   طبـق دهد كه گلرنگ توانايي توليد  مي مطلب نشان
هـاي   تـراكم توانـد در   مـي  دارد و با توجه به ايـن خصوصـيت  

 .پايين نيز عملكرد خود را در سـطح قابـل قبـول حفـظ نمايـد     
كه قدرت جبراني اجزاي عملكـرد در  اند  محققان اعلام كرده

 ات جغرافيايي، اقليمي و زراعي ايستگاه تحقيقات كشاورزي ديم شيروانمشخصبرخي  :1جدول 
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توانـد   مـي  اين امـر ). 24و  22، 16، 15، 9( گلرنگ زياد است
مـورد  هاي  عملكرد در تراكم دار معنيدليل تفاوت كم و غير 

 .استفاده باشد
انـد   نشـان داده ) 19و 6 ،3، 1،2(لف مختهاي  نتايج بررسي

كه همراه با افزايش تراكم بوته در واحـد سـطح، رقابـت بـين     

بـراي عوامـل محيطـي رشـد تشـديد شـده و از تعـداد        هـا   بوته
بـه  ) 21و  20(بورد و همكاران . شود مي در بوته كاستهها  طبق

صـفات درصـد سـبز،     .نتايج مشابهي روي سويا دسـت يافتنـد  
 هفاصـل  عملكـرد دانـه تحـت تـاثير دو عامـل      روز تا گلدهي و

 .)3جدول( دنبين رديف قرار نگرفت هبوته روي رديف و فاصل

فواصل بين و بوته روي رديف  ههاي صفات مورد بررسي براي فاصل مقايسه ميانگين :3جدول 

  و سال آزمايشهاي كاشت در طي د رديف

هاي گلرنگ تحت  صفات مورد بررسي در ارزيابي اثرات تيمارهاي تراكم بوته و ژنوتيپ در كشت انتظاري ژنوتيپ )ميانگين مربعات( تجزيه واريانس  :2 جدول

  سال آزمايششرايط ديم در طي دو 

 

ns    ،*  درصد 1و  5دار در سطح احتمال  ار، معنيد به ترتيب غير معني **  و 

ل فواصــ ،)=A3 15 و =5A1=،10 A2سـانتيمتر  (در سـه ســطح   (A)فواصـل بـذور روي رديــف  

در  (C)ژنوتيپ  ،)  =B3 50و  =25B1=، 5/37 B2سانتيمتر(در سـه سطح ) B(خطـوط كشـت 

 )287و لاين  PI-537598لاين (دو سطح 

) >05/0P(كه حداقل يك حرف مشابه دارند ، مطابق آزمـون دانكـن   اعداد موجود در هر ستون 

 .داري ندارند اختلاف معني
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تراكم بوتـه و ) 10(ف يه ردفاصل اثرنيز گر يدهاي  در بررسي
اما بيشـترين عملكـرد از   . بود دار معنيير غبر عملكرد دانه  )1(

ــف  ــف   25فاصــله ردي ــه روي ردي ــانتيمتر و فواصــل بوت 5س
رسد كه در كشت  مي به نظر). 4جدول ( متر بدست آمدسانتي

شرايط ديم سردسير و كم باران به دليل كوتـاه   تحت گلرنگ
كوچك تر، تراكم هاي  تر بودن طول دوره رشد و توليد بوته

ايــن مــورد در كشــت تابســتانه    .بوتــه بيشــتر مطلــوب اســت
گلرنگ كه شرايط مشابهي از نظر طول دوره رشد بـا شـرايط   

ارد نيز مشاهده شد و بيشترين عملكرد دانـه از كمتـرين   م ديد
هـا   نتايج بررسـي  ).2(بدست آمد ) سانتيمتر 30(فاصله رديف 

نشان داده است كه دامنه تراكم مناسب ) 24و  16، 14، 9، 6(
ايـن سـازگاري بـه دليـل     . براي كاشت گلرنـگ وسـيع اسـت   

  صفات مورد بررسي براي اثرات متقابل فواصل بوته روي رديف مقايسه ميانگين :4جدول 

  در طي دو سال آزمايش ژنوتيپ* ها  فاصله بين رديف و ژنوتيپ* روي رديف  فواصل بوته ،رديف بين فاصله*  

ر زيادي اجزاي عملكرد و توان هر جزء براي انطبـاق بـا شـما   
  .اجزايي است كه قبلا تشكيل گرديده است

بـر  بين رديف فاصله بوته روي رديف و هفاصل اثر با اينكه
، مشاهده شد كه با زياد )2جدول (د بون دار معنيعملكرد دانه 

و كـاهش تـراكم بوتـه در واحـد سـطح،      هـا   شدن فاصله بوتـه 
كاهش عملكـرد دانـه در اثـر    . عملكرد دانه كاهش يافته است

زيادي مشاهده شده است هاي  راكم بوته در پژوهشكاهش ت
بـر صـفات طـول دوره     ،فاصله رديـف اثر ). 24و  6، 5، 3، 1(

، دانـه در  در بوتـه  گلدهي، روز تا رسيدن، ارتفاع بوتـه، طبـق  
ايـن نتيجـه بـا    ). 2جـدول  (بود دار  معني طبق و وزن هزار دانه

ــت       ــم هماهنــگ اس ). 12(نتــايج تحقيــق روي گلرنــگ دي
) 10(در بررسي روي گلرنگ پاييزه در شرايط ديـم   همچنين

در ) B(فواصـل خطــوط كشــت     ،)=A3 15 و =5A1=،10 A2سانتيمتر (در سه سطح  (A)فواصل بذور روي رديف

 )287و لاين  PI-537598لاين (در دو سطح  (C)ژنوتيپ  ،) =B3 50و =25B1=، 5/37 B2ترسانتيم(سـه سطح 

داري  اخـتلاف معنـي  ) 0P >/05(كه حداقل يك حرف مشابه دارند ، مطابق آزمون دانكن  اعداد موجود در هر ستون 

 .ندارند
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  . شده است دار معنياثر تراكم بوته بر وزن هزار دانه 
بـين رديـف    هاثر متقابل فاصله بوته روي رديف در فاصـل 

اثـر   .)2جـدول  ( دبـو دار  براي صفت طول دوره گلدهي معني
تعـداد روز تـا    بربوته روي رديف و فواصل بين رديف  هفاصل

و هــا  نشــد، ولــي بــا كــاهش فواصــل بوتــه  دار عنــيمگلــدهي 
كاشـت و افـزايش تـراكم بوتـه در واحـد سـطح،       هاي  رديف

تعــداد روزهــا از كاشــت تــا گلــدهي مقــداري كــاهش يافــت
نيـز افـزايش   ) 1(ذري و خواجـه پـور  در بررسي آ. )4جدول (

تراكم بوته در واحـد سـطح، موجـب زودرس شـدن گياهـان      
نـد افـزايش رقابـت درون و بـرون     توا مي دليل اين امر. گرديد
براي عوامل محيطي رشد و افزايش سرعت نمو باشـد  اي  بوته
بيان شده است كـه تـراكم بوتـه معمـولا تـاثير      ). 23و  22، 1(

مگـر در  )  25 و 23(ي بر مراحل نمو گلرنگ نـدارد  دار معني
محيطـي در اثـر تـراكم بوتـه     هـاي   حالتي كه كمبودها و تنش

باعث تسريع مراحل رشدي و نمو گـردد  زياد، تشديد شده و 

  . )23 و 7، 1(
افزايش رقابـت و در نتيجـه كـاهش رشـد گياهـان در اثـر       

آمده ) 9و 6، 5، 3، 1(مختلف هاي  افزايش تراكم در گزارش
است، با اين حال افزايش تراكم از طريق بهره وري كامل تـر  

توانـد كـاهش رشـد     مـي  به خوبي) 23و  3(از عوامل محيطي 
حاضـر و نيـز    به طوري كه در تحقيق. ته را جبران كندتك بو
با وجود كاهش رشـد تـك    )1( آذري و خواجه پور پژوهش
بيشترين وزن خشك بوته در واحد سـطح از بـالاترين    ها، بوته

هـاي   اثر جبراني تـراكم بوتـه در پـژوهش   . بدست آمدتراكم 

  . نيز ديده شده است) 14و  9، 6، 5(ديگر 
ت تعداد روز تا گلدهي، ارتفـاع بوتـه،   بر صفا ژنوتيپاثر 

)2جـدول  ( دش ـ دار معنـي تعداد طبق در بوته و وزن هزار دانه 
در . باشـد  مي تحت بررسي ژنوتيپكه بيانگر اختلاف بين دو 

نيز همـين  ) 10(تحقيق روي گلرنگ پاييزه تحت شرايط ديم 
   .نتيجه به دست آمد

بررسي براي اثرات متقابل سه جانبه فواصل  مقايسه ميانگين صفات مورد :5جدول 

 طي دو سال آزمايش در ژنوتيپ* فاصله رديف * بوته روي رديف 

 ،)=A3 15 و =5A1=،10 A2سـانتيمتر  (در سـه سـطح    (A)فواصل بذور روي رديـف 

) =B3 50و =25B1=، 5/37 B2سانتيمتر(در سـه سطح ) B(فواصل خطـوط كشـت 

 )287و لاين  PI-537598لاين (در دو سطح  (C)ژنوتيپ  ،

ل يك حرف مشابه دارند ، مطـابق آزمـون دانكـن    كه حداقاعداد موجود در هر ستون 

)05/0P< (داري ندارند اختلاف معني. 
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ت تـأثير  تح )و استقرار بوتهزني  درصد جوانه( درصد سبز
قـرار   بـين رديـف   هبوته روي رديف و فاصل هدو فاكتور فاصل

دار  بر صفت درصد سبز اثر معنـي  ژنوتيپاما فاكتور ت، نگرف
از  287به طوري كـه ژنوتيـپ     .)2جدول ( )>p 05/0( داشت

PI-250537  5جـدول  ( و اسـتقرار بهتـري داشـت   زني  جوانه( .
بـر مراحـل    وتيـپ ژناثـر  ) 3(احسان زاده و زارعياندر بررسي 
بود و  دار معنيدهي  درصد گل 50آغاز گلدهي و  سبز شدن، 

ژنوتيپ اثر متقابل. ي نداشتدار معنيبر بقيه مراحل نمو تاثير 
01/0(شد  دار معنياي طول دوره گلدهي بر فاصله رديف در
p<( ) و فاصله بوتـه بـر وزن هـزار     رديفاثر فاصله  .)2جدول
رسد ظرفيت توليـدي   مي به نظر. )2 جدول( نبود دار معنيدانه 

گياه گلرنگ در شرايط ديم به طور عمده توسط تعـداد طبـق   
بـي اثـر   . در متر مربع و تعداد دانه در طبـق تعيـين شـده اسـت    

هـاي   بوته گلرنگ بر وزن هزار دانـه در گـزارش   تراكمبودن 

آذري و خواجـه  . نيز بيان شده اسـت ) 24 و14، 2 ،1(ديگري 
را بــه دليــل نقــش جبرانــي وزن دانــه در ب ن مطلــيــا) 1(پـور  

  . تشكيل شده دانستندهاي  توازن مواد غذايي بين شمار دانه

هـاي   هر چنـد فاصـله بوتـه روي رديـف و فاصـله رديـف      

ي بــر عملكــرد دانــه نداشــتند ولــي بــا دار معنــيكاشــت تــاثير 
و افـزايش تـراكم بوتـه، تعـداد طبـق در      ها  كاهش فاصله بوته
جانبي هاي  بنابراين تعداد شاخه). 4دول ج(بوته كاهش يافت 

و به تبع آن تعداد طبق ثانويـه و ديـررس، كمتـر شـده كـه در      
تـاثير  هـا   برداشت مكانيزه محصول و رسيدن يكنواخـت طبـق  

  . مثبت دارد
شــد  دار معنــياثـر فاصــله رديـف بــر تعـداد دانــه در طبـق     

تعــداد دانــه در طبــق در اثــر كــاهش فاصــله بــين ). 2جــدول (
هـاي   كاهش يافـت كـه ايـن نتيجـه بـا نتـايج پـژوهش        رديف،

بـا افـزايش   . مطابقـت دارد ) 24و  23، 16، 15 ،12 ،10(ديگر 
تراكم، سهم هر بوته از عوامل محيطي كاسته شده تعداد طبق 

و  9، 5، 1(آيـد   مـي  در بوته و دانه در طبق كمتري بـه وجـود  
اما قدرت جبراني اجزاي عملكرد در گلرنگ زياد اسـت  ) 16
بالا بودن قدرت جبـران اجـزاي عملكـرد دانـه     ). 19و  11، 1(

نشان )  24و  16، 14، 10(مختلف هاي  در گلرنگ در بررسي
شـمار شـاخه فرعـي در     )3(پژوهش در يك . داده شده است

ــق و     ــه در طب ــق در شــاخه فرعــي، شــمار دان ــه، شــمار طب بوت
ي بـا افـزايش تـراكم بوتـه،     دار معنيشاخص برداشت به طور 

ذكـر شـده بـه وسـيله افـزايش      هـاي   اثر كـاهش . يافت كاهش
شمار بوته در واحد سطح جبران شد، به طـوري كـه عملكـرد    
ــر       ــاهي تغيي ــراكم گي ــر ت ــا تغيي ــگ ب ــپ گلرن ــه دو ژنوتي دان

  .)3(پيدا نكرد  يدار معني
 توان نتيجه گرفـت كـه   مي جمع بندي نتايج اين بررسي از

ت دســتيابي بــه بوتــه در متــر مربــع جهــ 80تــا  53تــراكم بــين 
سـرد   معتدلدر مناطق ديم خيز حداكثر عملكرد دانه و روغن 

  .باشد مي مناسب
  

ك يداراي حداقل هاي  نيميانگ. اثر فاصله رديف بر ارتفاع بوته :1شكل 

  .ي ندارنددار معنيدرصد تفاوت  5حرف مشترك، در سطح احتمال 

  

  هاي گلرنگ پيف و رقم بر درصد روغن ژنوتيف، فاصله ردياثر فاصله بوته روي رد :2شكل 
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Evaluating the effects of planting density on grain and  
oil yield of two safflower varieties under dormant seeding 

 in dryland conditions 

 

M. Eskandari Torbaghan, M. Eskandari Torbaghan1  

 

 

 

 

     Abstract 

In order to determine the best planting density for rainfed safflower, this experiment was conducted at 
the dryland agricultural research station of Shirvan in 2004 and 2005. A factorial experiment based on 
RCBD with four replications was used. Factors included three distances between row (25, 37.5 and 50 
Cm), three distance between plants in row (5, 10 and 15 cm) and two genotypes (PI-537598 and 287). 
The effect of plant distance on row on flowering period length and capitols per plant was significant. 
With increasing plant distance on row, capitols per plant were increased. Row distance effect was 
significant on flowering period length, days to maturity, plant height, capitols/plant, seeds/capitol and 
1000-kernel weight. Genotype PI-537598 had more seed yield than line 287. Effect was significant on 
stand, days to flowering, plant height, capitols/plant and TKW. The highest grain yield (606.6 kg/ha) 
belong to 25 cm row distance and 5 cm distance between plants in row and genotype PI-537598. The 

effect of any factors weren’t significant on oil percentage. The highest oil percentage (30.74) belongs to 5 
cm distance between plants in row and 37.5 cm row distance. Our results showed that the maximum 
grain and oil yield was obtained from density between 53-80 plants per square meter under entezary 
planting system of safflower in moderate cold dryland conditions. 

 
Key words: Safflower, entezari planting, plant density, dryland conditions  

1- Contribution from Agricultural and Natural Resource Research Center of Khorasan, Shirvan and Ferdowsi University of 
Mashhad, respectively.  
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