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تصفيه شده برخصوصيات مورفولوژيكي،  فاضلابهاي مختلف آب چاه و تأثيرنسبت

  اي علوفهعملكرد ذرت، سورگوم و ارزن  يعملكرد و اجزا
 

  1مجتبي ميرزائي نجم آبادي پرويزرضواني مقدم و

  چكيده
عملكرد، اجـزاء عملكـرد علوفـه وخصوصـيات مرفولـوژيكي ذرت       فاضلاب تصفيه شده بر به منظور بررسي تاثير نسبتهاي مختلف آب چاه و

اي  ارزن علوفـه  و) Sorghum bicolor var. sugar graze, speedfeed(اي  ، دو رقم سورگوم علوفه)Zea mays var. SC704(اي  علوفه

)Pennisetum americanum var. nutrifeed(، صنعت مزرعـه نمونـه آسـتان     آزمايشي در ايستگاه تحقيقاتي شماره يك موسسه كشت و

تكـرار   چهار يه بلوكهاي كامل تصادفي بادر اين بررسي از كرتهاي خرد شده در قالب طرح پا. انجام شد 80-81قدس رضوي در سال زراعي 

و چهار گياه علوفه اي به ترتيب در ) فاضلاب 100%، 75%، 50%، 25%، 0(%سطح  5فاضلاب شامل نسبتهاي مختلف آب چاه و. استفاده شد

 بـرگ،  بوتـه، درصـد   پنجـه در هـر   ساقه، تعـداد  خصوصيات مرفولوژيكي شامل ارتفاع بوته، قطر. گرفتند كرتهاي اصلي وكرتهاي فرعي قرار

توجه به نتايج حاصله، نسـبتهاي مختلـف آب    با. گرفت علوفه خشك مورد بررسي قرار گل آذين و عملكرد غلاف برگ و درصد ساقه، درصد

 لاب تـا باافزايش ميزان فاض. علوفه خشك نشان داد پنجه در هر بوته، عملكرد ارتفاع بوته، قطرساقه، تعداد داري بر معني فاضلاب تاثير چاه و

ايـن   بـا . علوفه خشك افزايش نشان داد ساقه، عملكرد ، قطر100%سطح افزايش ميزان فاضلاب تا ، ارتفاع بوته افزايش يافت و با75%سطح

داري  فاضلاب از نظر ارتفاع بوته، قطرساقه و عملكردعلوفه خشك گياهان مـورد مطالعـه اخـتلاف معنـي     100% و 75%وجود بين تيمارهاي 

بـرگ،   درصـد  نظـر  بين سطوح مختلـف فاضـلاب از  . افزايش ميزان فاضلاب روند كاهشي نشان داد پنجه در هر بوته با تعداد .وجود نداشت

 داري از نظـر  اي مورد مطالعـه، اختلافـات معنـي    گياهان علوفه. داري مشاهده نشد گل آذين، اختلاف معني غلاف برگ و ساقه، درصد درصد

اي مورد مطالعه بـر صـفات ارتفـاع     گياهان علوفه فاضلاب و اثرمتقابل بين نسبتهاي مختلف آب چاه و. ندتمامي صفات مورد بررسي دارا بود

. نبـود  دار علوفـه خشـك معنـي    گـل آذيـن، عملكـرد    غلاف برگ و درصد ساقه، درصد برگ، پنجه در هر بوته، درصد ساقه، تعداد بوته، قطر

مـاده خشـك در    كمترين مقدار و) هكتار تن در 1/23( فاضلاب 100%رگريز در تيماراي شوگ سورگوم علوفه ماده خشك در بيشترين عملكرد

  .حاصل شد) هكتار تن در 4/5( آب چاه 100%اي اسپيدفيد درتيمار  سورگوم علوفه

  

  .اي، عملكرد و اجزاء عملكرد علوفه فاضلاب تصفيه شده، آبياري، ذرت، سورگوم و ارزن علوفه: كليديهاي  واژه

 

  مقدمه
در آغاز هزاره سوم با توجه به غيير اقليم جهاني و به تبـع   

آن تغيير الگوهـاي بارنـدگي و افـزايش روز افـزون جمعيـت      
درعمــده كشــورهاي خشــك ونيمــه خشــك جهــان از جملــه 

هـاي   استفاده از آبهاي غير متعـارف از جملـه فاضـلاب    ايران،
يد محصـولات كشـاورزي بعنـوان يـك     تصفيه شده را در تول

 ريـزان  محققين و برنامـه . نمايد منبع مطمئن، اجتناب ناپذير مي
پيوسته درحـال بررسـي و يـافتن منـابع آبـي هسـتندكه بتوانـد        

لحاظ اقتصادي قابـل اسـتفاده ودرتوسـعه     ضمن جايگزيني از
بـا توجـه بـه     شود مي پيش بيني.هرچه بيشتركشورها موثرباشد

توليــد  ســال آينــده،40معيــت جهــان، طــي رونــد افــزايش ج
ــا    ــداقل ت ــان ح ــذايي در جه ــد   3موادغ ــزايش ياب ). 5(برابراف

بنـابراين نيــاز بــه آب بـراي توليــد بيشــتر غـذا اجتنــاب ناپــذبر    
آبهاي غير متعارف خصوصا فاضلابهاي  در اين ميان. باشد مي

تصفيه شده غني از عناصر غذايي متنوع جايگاه خاصـي را در  
 ).18(باشد  آينده توليد غذا دارا ميهاي  تامين نياز

  .دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد و كارشناس ارشد كشاورزي سازمان مديريت و برنامه ريزي استان خراسان جنوبيت علمي عضو هيأبترتيب  -1
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پسابها از سـابقة نسـبتاً طـولاني برخـوردار      هر چند استفاده
ــه    اســت، امــا امــروزه كشــاورزان بــيش از هــر زمــان ديگــر ب

. انـد  پسابهاي شهري به عنوان منبع آب آبيـاري چشـم دوختـه   
كـاهش روز افـزون منــابع آب و   ، مهمتـرين علـت ايـن توجــه   

در ابتـدا  . باشـد  مـي  از فواصل بسـيار طـولاني   لزوم انتقال آب
پسابها جهت حاصلخيزكردن خاك در توليدات زراعي بهـره  

شد اما امروزه علاوه بـر آن از پسـابها جهـت رفـع      مي برداري
ــاري  ــود آب آبيـ ــرف آب و   ، كمبـ ــازدهي مصـ ــزايش بـ افـ

جلـــوگيري و كـــاهش آلـــودگي منـــابع آبهـــاي ســـطحي و  
  ).35و 18، 3، 2(شود مي زيرزميني استفاده
چهـار كربنـه سـطح زيركشـت وسـيعي      اي  گياهان علوفـه 

اند،كــه  اززمينهـاي زراعــي جهــان را بــه خــود اختصــاص داده 
. شـود  مـي  بطورعمده منـاطق خشـك ونيمـه خشـك راشـامل     

بطوروسيعي در نواحي خشك و نيمه  سورگوم، ذرت و ارزن
در اي  شـود و سـهم قابـل توجـه     خشك جهان كشت كار مـي 

انسان درعمده كشـورهاي افريقـايي، امريكـايي    تغذيه دامها و 
مقدارمحصولات زراعـي   35-49%بطوريكه . و آسيايي دارند

 15،16،17،23،30(دهنـد  مـي  درآسيا را ايـن گياهـان تشـكيل   
  ).32و

در آزمايشي درصـدهاي مختلـف آبيـاري بـا     ) 13(يغمايي
بـر اسـاس   . پساب برعملكـرد ذرت را مـورد مطالعـه قـرار داد    

 100رين عملكرددانـه و بيومـاس كـل درتيمـار    نتايج وي بيشـت 
درصد پساب شهري مشاهده و با كاهش پسـاب عملكـرد نيـز    

اثــر لجــن را روي ) 25(هرنانــدز و همكــاران . كــاهش يافــت
عملكرد محصـولات و دسترسـي بـه فلـزات سـنگين بررسـي       
كردند، كه نتايج نشان داد كاربرد لجن عملكـرد ذرت و جـو   

گـزارش كردنـد   ) 29(و همكاران  جنكينز. دهد مي را افزايش
در آبيـاري بـا آب فاضـلاب در    اي  عملكرد سـورگوم علوفـه  

ال جلـود  . داري افزايش داشـت  مقايسه با آب چاه بطور معني
دريافتند آب فاضلاب در مقايسه با آب چاه ) 15(و همكاران 
اي  رشد و عملكـرد ذرت و سـورگوم علوفـه    داري بطور معني

 ارش كردنـد نسـبت افـزايش عملكـرد    آنها گز. را افزايش داد
ــه ــه اي  ســورگوم علوف ــه ذرت علوف در تيمــار اي  در مقايســه ب

    .بيشتر بود آبياري با آب فاضلاب
نيتـروژن بـه    گزارش كردنـد كـه  ) 26(هوك و همكاران 

كـاهش عملكـرد محصـول     صورت نيترات درفاضلاب باعث
گزارش كردند كـه در صـورت   ) 19(برتي و ژاكوب  .ميشود

لجــن فاضــلاب شــهري كــه غنــي ازعناصــر كميــاب   كــاربرد
عملكرد ذرت، سورگوم، سودانگراس و سويا بخاطر ، ميباشد

.يابد مي غلظتهاي فيتوتوكسيك عناصر كمياب خاك كاهش
ــگ و همكــاران  ــا   ) 24(هنين ــار لجــن ب ــه تيم نتيجــه گرفتندك

مقاديركم فلزات سنگين، بيشترين عملكردرا براي گياه ذرت 
  . به همراه داشت

اثر پساب شـهري تصـفيه شـده را    ) 20(لاپ و همكارانك
در چند ايالت آمريكـا بـر عملكـرد ذرت و تعـدادي گياهـان      

مطالعــه كردنــد ونتيجــه گرفتندكــه تــاثير پســاب در اي  علوفــه
مقايسه با كاربرد كود شيميايي به صورت نيتـرات آمونيـوم از   

حسـين و  .باشـد   مـي  نظر تامين نيـاز گيـاه كـاملا قابـل رقابـت     
درعربسـتان سـعودي اثـر آبيـاري بـا فاضـلاب        ) 27(مكارانه

تصــفيه شــده ونيتــروژن را روي عملكــرد و رانــدمان مصــرف 
ــد   نيتــروژن در محصــول گنــدم بررســي كردندونتيجــه گرفتن

فاضـلاب تصـفيه    راندمان مصرف نيتروژن دركرتهايي كـه بـا  
شــدند، نســبت بــه كرتهــايي كــه آب چــاه   مــي شــده آبيــاري

ونيتروژن به مقدار مشابهي داشـتند، خيلـي   كردند  مي دريافت
اين بررسي در شرايط مزرعه بـا اسـتفاده از دونـوع    . بيشتر بود

آب نيتروژن دار و بدون نيتروژن در يك خاك لومي شـني و  
  .انجام شد 93-94و  92-93هاي  خاك شني لوم در سال
گزارش كردند كه عملكـرد ميـوه   ) 7(عرفاني و همكاران 

درصد بيشـتر  8/47ياري كامل با فاضلاب گوجه فرنگي در آب
واثقـي و همكـاران   . از تيمار شاهد با استفاده از آب چـاه بـود  

گزارش كردند افزودن لجن فاضلاب بـه خـاك باعـث    ) 12(
ــاه  ــد گي ــزايش رش ــد اف ــاران  . ذرت ش ــيس و همك ) 34(والم

عملكرد دانه جو با افزودن لجن فاضلاب خانگي  دريافتند كه
اصي افزايش يافت ولي پس از آن حـد،  به خاك تا مقادير خ

بـا  ) 1(افيوني و همكاران . تاثيري در عملكرد دانه جو نداشت
سطوح مختلف لجن فاضلاب بر عملكـرد كـاهو    بررسي تاثير

و اسفناج گزارش كردند با افزايش سـطح فاضـلاب عملكـرد    
آنهــا  . داري افــزايش يافــت  كــاهو و اســفناج بطــور معنــي   

ن افـزايش احتمـالا ناشـي از ميـزان     گيري كردند كـه اي ـ  نتيجه
  .بالاي ازت و فسفر موجود در لجن فاضلاب باشد

ــاني و همكــاران  ــف) 8(عرف ــا  اثرســطوح مختل ــاري ب آبي
خـانگي را برعملكـرد و كيفيـت كـاهو      فاضلاب تصفيه شـده 

درصد فاضلاب  100مطالعه كردند آنها دريافتند كه در تيمار 
ر اسـاس نتـايج   ب ـ. بيشترين عملكرد بـرگ كـاهو حاصـل شـد    
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كاربرد فاضلاب، مقدار نيتروژن كل، ) 8(عرفاني و همكاران 
فسفر قابل جذب، بر محلول و عناصر سنگين خـاك افـزايش   

ي لــداد ولــي ايــن افــزايش زيــر مــرز اســتانداردهاي بــين المل 
مختلــف را بــر هــاي  اثــر پســاب) 11(و همكــاران  نظــري.بــود

ر دادنــد و را مــورد مطالعــه قــرا گنــدم، جــو و ذرتعملكــرد 
در مقايسـه بـا آب چـاه سـبب     هـا   نتيجه گرفتند كار برد پساب

  . افزايش عملكرد بيولوژيكي گياهان مورد مطالعه گرديد
هدف اين تحقيـق بررسـي اثـرات نسـبتهاي مختلـف آب      
چـاه وفاضـلاب بـرروي برخـي خصوصـيات مورفولـوژيكي،       

بـود، تـا   اي  عملكرد و اجزاي عملكرد علوفه چهارگياه علوفـه 
هترين نسبت تركيب آب چاه وفاضـلاب درآبيـاري گياهـان    ب

 . موردمطالعه مشخص گردداي  علوفه

 ها مواد و روش

در ايســـتگاه  1379-80ايـــن آزمـــايش درســـال زراعـــي
تحقيقاتي شماره يك مؤسسه كشـت وصـنعت مزرعـه نمونـة     

طرح آزمايشي مـورد اسـتفاده   . آستان قدس رضوي انجام شد
هـاي   قالـب طـرح بلـوك    به صـورت كرتهـاي خـرد شـده در    

  . كاملا تصادفي در چهار تكرارانجام شد
ــبت ــاي  نسـ %25 (W2) ،%50 (W3) ،%75، (W1) 0% هـ

(W4)  100%و (W5) اصلي هاي  آب چاه وفاضلاب در كرت
 Zea mays( 704رقم سينگل كراس اي  و گياهان ذرت علوفه

var. SC704(ا سـپيدفيد و شـوگر گريـز    هاي  ، سورگوم واريته
Sorghum bicolor var. Speedfeed and Sugar graze) (

 Pennisetum americanum(واريته نوتريفيـد  اي  وارزن علوفه

var. Nutrifeed (فرعي قرار گرفتندهاي  در كرت .  
براي بدست آوردن نسـبتهاي فـوق در عمـل، از نوبتهـاي     

  . )1جدول (آبياري استفاده شد 
آبياري گياهان و به علت استفاده از فاضلاب شهري براي 

به علـت ماهيـت آزمـايش در ايـن طـرح از هـيچ گونـه كـود         
. شيميايي و دامي در ابتداي آزمايش و طي رشد استفاده نشـد 

   .خاك مزرعه آزمايشي داراي بافت لومي رسي بود
5( متـر   75/3 متـر و عـرض آن   6طول هر كـرت فرعـي   

متـر و فاصـله    75/0هاي فرعـي   و فاصله كرت )رديف كاشت
مساحت هر كرت ( متر در نظر گرفته شد 0/ 75ها  ن رديفبي

همچنـين در يـك بلـوك فاصـله بـين       )متـر مربـع  5/22فرعي 
متـر در نظـر    3متر و فاصله بين دو بلـوك   5/1كرتهاي اصلي 

1380ارديبهشـت سـال    17كاشت بذور در تـاريخ  .گرفته شد
بوتـه در   20تراكم بوتـه بـراي گياهـان مـورد نظـر       .انجام شد

هـرز كـه   هـاي   همزمان با تنك كردن و وجين علـف  ربعمترم
زمـين   .در نظـر گرفتـه شـد   ، يك ماه پس از كاشت انجام شد

محل اجراي طرح در سال قبل تحت آيش بود و بـراي اولـين   
  . شد بار با استفاده از فاضلاب آبياري مي

. آبياري بصورت سطحي وبه روش فاروئي انجـام گرديـد  
بـه منظـور   . در نظـر گرفتـه شـد    روزيكبـار  10دور آبياري هـر  

آب چــاه وفاضــلاب از دور آبيــاري هــاي  دســتيابي بــه نســبت
ــد   ــتفاده ش ــه در ). 1جــدول (اس ــب ك ــدين ترتي ــت اول ب نوب

كرتهاي مورد نظـر بـا آب چـاه آبيـاري شـدند و در نوبتهـاي       
ــا آب    ــه آب فاضــلاب داشــتند ب ــاز ب بعــدي كرتهــايي كــه ني

شـده مـورد نيـاز     فاضـلاب تصـفيه  . شدند مي فاضلاب آبياري
بــراي انجــام عمليــات آبيــاري از تصــفيه خانــه آســتان قــدس  

  . رضوي واقع در نزديكي محل آزمايش تأمين گرديد
برداشـت ذرت در   ،گلـدهي  50% درها  برداشت سورگوم

اي  علوفــهبرداشــت ارزن و  )33( خميــري -مرحلــه شــيري 
). 21(متــر رســيد انجــام شــد  2/1 هنگاميكــه ارتفــاع گيــاه بــه 

داراي دو چـين،   هر يكاي  م اسپيد فيد و ارزن علوفهسورگو
فقط يك چين علوفـه  اي  سورگوم شوگر گريز و ذرت علوفه

برداشت سورگوم اسپيد فيـد بترتيـب   هاي  تاريخ. توليد كردند
ارزن هــاي  برداشــت. انجــام شــد 1380شــهريور  25تيــر و  27

شهريور صورت گرفت  26و  مرداد 9هاي  در تاريخاي  علوفه
و سورگوم شـوگرگريز بترتيـب در   اي  رداشت ذرت علوفهب و

  .انجام شد1380شهريور ماه سال  3مرداد و  23هاي  تاريخ
5يك روز قبل از برداشـت از هـر كـرت بطـور تصـادفي      

  نحوة اجراي نسبتهاي آب چاه و فاضلاب  :1جدول
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تعداد پنجـه  ، قطرساقه، بوته بوته انتخاب و صفاتي نظير ارتفاع
درهركـرت پـس از حـذف نـيم متـر از       و تعدادگره ثبت شـد 

نيم متر از انتهاي كـرت و دو رديـف كنـاري، گياهـان      ابتدا و
 10 از ارتفـاع متـر مربـع   25/11 باقي مانده در سـطحي معـادل  

بوتـه از   5پس تعـداد  س. برداشت و توزين شد سانتيمتر با داس
بوتـه جهـت    5درصـد مـاده خشـك و     تعيينجهت  هر كرت

علوفه بصورت تصادفي انتخاب تعيين درصد اجزاي عملكرد 
آون  دروندر اي تعيين مـاده خشـك نمونـه، نمونـه     بر .شدند

Cدماي  درو
بـراي  . قـرار داده شـد  سـاعت   60به مدت °70

غلاف بـرگ  ، ساقه، برگ، نمونه نمونهتعيين اجزاي عملكرد 
تــا آون قــرار داده شــد  درونو تفكيــك شــده  آذيــن و گــل

  .شد محاسبهاز اجزا  سپس درصد هر يكخشك شود 
  

  كيفيت آب چاه و فاضلاب تصفيه شده

مـورد   تركيب شيميايي فاضلاب تصفيه شـده  2در جدول 
استفاده همراه با مقادير اسـتاندارد آلـوده كننـده در فاضـلاب     

ســازمان حفاظــت محــيط زيســت  بــراي مصــارف كشــاورزي
در اين فاضلاب بجز كادميم و بـر  . نشان داده شده است ايران
قـادير آنهـا در مـرز آلـوده كننـدگي بـود مقـادير ديگـر         كه م

عناصــر از جملــه آهــن، منگنــز، روي، ســرب، نيكــل، مــس و 
مقـادير كليـه عناصـر در    . منيزيم كمتر از مقادير استاندارد بود

كـوچي  . بيشتر بود در مقايسه با آب چاه فاضلاب تضفيه شده
را  اي نتـايج مشـابه  ) 9(و قنبـري و همكـاران   ) 10(و همكاران 

 بـه نظـر ميرسـد بـا توجـه بـه نتـايج حاصـله،        . گزارش كردنـد 
اثر سويي بر گياهان مـورد   مورد استفاده فاضلاب تضفيه شده

مطالعــه نداشــته باشــد ولــي در صــورت تــداوم اســتفاده از آن 
ممكن است در دراز مدت بـه دليـل تجمـع در خـاك اثـرات      

  .سويي را بر خاك داشته باشد
 ــ ــزار جهــت محاســبات آمــاري در اي ــرم اف ن بررســي از ن

 Excel 2000 هـا بـه روش آزمـون     مقايسه ميانگين استفاده شد
LSD         انجام شـد و سـطح احتمـال بكـار رفتـه در كليـه تجزيـه

  .بود% 5سطح احتمال ها  وتحليل
  

  نتايج و بحث
 ارتفاع بوته 

اثر نسبتهاي مختلف آب چاه وفاضلاب تاثير معني داري  
 داشــت مــورد مطالعــهاي  لوفــهبــر ارتفــاع بوتــه در گياهــان ع 

 فاضلاب 75%بيشترين ارتفاع بوته مربوط به تيمار ). 3جدول(
سانتيمتر و كم ترين ارتفـاع مربـوط بـه     223 با ميانگين ارتفاع

تيمارهـاي  . سانتيمتر بـود  183با ميانگين  آب چاه 100%تيمار 
ــالاتر از    100%و  %75، %50  0%فاضــلاب در يــك ســطح و ب
جنكينـز و همكـاران   ). 5جـدول (ار داشـتند  قر فاضلاب 25%و
گزارش كردند آبياري با آب فاضـلاب باعـث افـزايش    ) 29(

 دريافتنـد ) 36(يون و كوان . گرديداي  ارتفاع سورگوم علوفه
. آبياري با فاضلاب باعـث افـزايش طـول سـاقه در بـرنج شـد      

ــا افــزايش نســبت آب  ) 9(قنبــري و همكــاران  نشــان دادنــد ب

  .1خصوصيات شيميايي آب چاه و فاضلاب مورد استفاده و مرز استاندارد آلوده كننده در فاضلاب براي مصارف كشاورزي  :2جدول 

  

  سازمان حفاظت محيط زيست ايران 1
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ــا ــانگره فاضــلاب در آب آبي ــدم متوســط طــول مي ــا  ري گن ه
اينكـه آب فاضـلاب غنـي از مـواد      هبـا توجـه ب ـ  . افزايش يافت

باشد بنابراين افزايش ارتفاع بوتـه   غذايي خصوصا نيتروژن مي
دور از  در گياهان مورد مطالعـه در نسـبتهاي بـالاتر فاضـلاب    

  ).2جدول (انتظار نيست 
داري  معنـي از نظر ارتفـاع اختلافـات   اي  بين گياهان علوفه

بيشـترين ارتفـاع مربـوط بـه ذرت بـا      ). 3جدول (مشاهده شد 
سانتيمتر و كمترين مربوط بـه ارزن نوتريفيـد بـا     247ميانگين 

بـــين ذرت و ســـورگوم ). 6جـــدول(ســـانتي متـــر بـــود  130
. مشـاهده نشـد   داري از نظر ارتفـاع  شوگرگريز اختلاف معني

نوتريفيـد بعلـت تعـداد    اي  پائين بـودن ارتفـاع در ارزن علوفـه   
) 16(الجـالود و همكـاران    .باشـد  مـي  بسيار زياد آنهاي  پنجه

ــه   ــاع بوت ــزايش ارتف ــاربرد    اف ــر ك ــورگوم را در اث ذرت و س
  .فاضلاب گزارش كردند

  قطر ساقه 

داري  مختلف آب چاه و فاضلاب تـاثير معنـي  هاي  نسبت 

مورد آزمايش نشان داداي  در افزايش قطرساقه گياهان علوفه
100%بطوريكه بيشترين قطر ساقه مربوط به تيمار ). 3جدول (

ــار  ــا  75%فاضــلاب وتيم ــر و  8/12و  9/12فاضــلاب ب ميليمت
ــاه    ــار آب چ ــرين آن در تيم ــاهد(كمت ــا ) ش ــر  2/10ب ميليمت

  ).5جدول( مشاهده شد
مـورد مطالعـه نيـز از نظـر قطرسـاقه      اي  بين گياهان علوفـه  

بطوريكـه ذرت  ). 3ول جـد (مشاهده شـد  داري  اختلاف معني
ــانگين   ــا مي ــرين  2/14بيشــترين قطــر ســاقه را ب ــر وكمت ميليمت

بـين  . ميليمتـر بـود   2/10بـا ميـانگين   اي  مربوط به ارزن علوفـه 
سـور گـوم شـوگرگريز اخـتلاف     ، ارزن، سورگوم اسپيد فيـد 

  ). 6جدول(مشاهده نشد داري  معني
  

  تعدادپنجه در هر بوته 

بـر  داري  لاب اثر معنـي مختلف آب چاه و فاضهاي  نسبت
تعـداد  ). 3جدول (تعداد پنجه درگياهان مورد مطالعه دارا بود

باافزايش نسبت فاضـلاب بـا آب آبيـاري از يـك رونـد       پنجه

  .باشند در صد معني دار مي 5بترتيب در سطح يك درصد و * :و ** 

  

  مورد مطالعهاي  مورفولوژيكي مورد مطالعه در چين اول درنسبتهاي مختلف آب چاه وفاضلاب درگياهان علوفه نتايج تجزيه واريانس صفات :3جدول 

  

  .باشند در صد معني دار مي 5بترتيب در سطح يك درصد و * :و ** 

  

  مورد مطالعهاي  نتايج تجزيه واريانس عملكرد چين اول و كل علوفه تر و خشك درنسبتهاي مختلف آب چاه وفاضلاب درگياهان علوفه :4جدول 
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بين تعـداد پنجـه و ارتفـاع    ). 5جدول (كاهشي برخوردار بود 
نتـايج ايـن آزمـايش    . بوته يك رابطـه معكوسـي وجـود دارد   

فاضلاب درآب آبياري، ارتفاع نشان داد كه با افزايش نسبت 
بـين   .بوته افـزايش يافـت ولـي تعـداد پنجـه كـاهش پيـداكرد       

تعداد پنجه درهر بوتـه و ارتفـاع بوتـه يـك همبسـتگي منفـي       
يـون و كـوان    ).11جدول ) ( r=  - 89/0(بالايي مشاهده شد 

گزارش كردند آبياري با فاضلاب باعث افزايش قدرت ) 36(
نظر ميرسد واكنش گياهان مختلـف  به  .پنجه زني در برنج شد

  .به آبياري با آب فاضلاب متفاوت است
داري  مـورد مطالعـه، اخـتلاف معنـي    اي  بين گياهان علوفه

ــه مشــاهده شــد    ). 3جــدول (ازلحــاظ تعدادپنجــه در هــر بوت
پنجـه   86/4بـا ميـانگين   اي  بيشترين تعداد پنجه درارزن علوفه

نجـه درهـر بوتـه    پ 01/0درهر بوته و كمترين آن در ذرت بـا  
رســد اختصــاص مــواد  بــه نظــر مــي). 6جــدول (مشـاهده شــد  

در گياهاني كه از تعداد بيشتري پنجـه در  ها  فتوسنتزي به پنجه
.شــود هــر بوتــه برخوردارنــد مــانع افــزايش ارتفــاع بوتــه مــي 

سورگوم اسپيدفيد نيز به همـين دليـل تعدادپنجـه در هـر بوتـه      
  . تكمتري نسبت به سورگوم شوگرگريز داش

  درصد برگ 

داري  مختلف آب چاه و فاضـلاب تـاثير معنـي   هاي  نسبت
با اين ). 3جدول(بر در صد برگ گياهان مورد مطالعه نداشت

) شـاهد (وجود بيشترين مقداردرصد برگ درتيمـار آب چـاه   
وكمتـــــرين مقداردرصـــــدبرگ در  9/41%بـــــا ميـــــانگين 

).7جدول (مشاهده شد  7/35% فاضلاب با ميانگين 75%تيمار
باافزايش نسبت فاضلاب با آب آبياري ارتفـاع بوتـه افـزايش    
يافت كـه خـود منجـر بـه افـزايش در صـد سـاقه در بيومـاس         

از آنجاييكـه بـين در صـد بـرگ و درصـد سـاقه       . توليدي شد
يك ارتباط معكوسي وجود دارد لـذا كـاهش در صـد بـرگ     

  ). 11جدول (دور از انتظار نيست 
از داري  العه اختلاف معنـي مورد مطاي  بين گياهان علوفه 

بيشـترين درصـد   ). 3جـدول  (نظر درصد بـرگ مشـاهده شـد    
ــرگ در ارزن علوفــه  ــا ميــانگين اي  ب وكمتــرين آن  2/66%ب

باتوجه به همبسـتگي  ).  8جدول(مشاهده شد 2/22% درذرت با
مـورد  اي  منفي بالا بين ارتفاع و در صد بـرگ گياهـان علوفـه   

اع درارزن علوفه اي، باعـث  پائين بودن ارتف)  =r -82/0(نظر 
شد تا اختصاص مواد فتوسنتزي به برگها نسـبت بـه سـاقه هـا،     

  .باشد مي معني دار 5%حروف غيرمشابه ازنظر آماري در سطح در هر ستون 

  

و عملكرد كل علوفه خشك ) برداشت اول(ميانگين ارتفاع بوته، فطرساقه، تعدادپنجه در هر بوته، عملكردعلوفه خشك  :5جدول

  فاضلاب درنسبتهاي مختلف آب چاه و

  

  .باشد مي معني دار 5%حروف غيرمشابه ازنظر آماري در سطح در هر ستون 

  

و عملكردكل علوفه خشك ) ت اولبرداش(ميانگين ارتفاع بوته، قطرساقه، تعدادپنجه در هر بوته،عملكردعلوفه خشك  :6جدول

  مورد مطالعهاي  درگياهان علوفه
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ــد    ــتر باش ــه بيش ــورد مطالع ــان م ــاير گياه ــا س از . در مقايســه ب
آنجائيكه تعداد پنجه بـا درصـد بـرگ همبسـتگي مثبتـي دارد      

)85/0=r ( درصــد بــرگ در گيــاه ارزن نوتريفيــد نســبت بــه ،
در سـورگوم اسـپيد فيـد     .يشتر بـود ساير گياهان مورد مطالعه ب

نيز به علت پنجه زني بيشـتر نسـبت بـه سـورگوم شـوگرگريز      
اختصاص مواد فتوسنتزي بـراي توليـد پنجـه و رشـد رويشـي      

سهم مواد فتوسنتزي در افزايش ارتفـاع   بنابراين. آنها بيشتربود
بوته در سـورگوم اسـپيدفيد نسـبت بـه سـورگرم شـوگرگريز       

دانـش و  . ارتفـاع آن نيـز پـائين تـر بـود      كمتر بوده و در نتيجه
ــاران ــه    ) 4(همكـ ــرگ را در نتيجـ ــد بـ ــزايش درصـ ــز افـ نيـ

داي و . كاربردفاضــلاب در گيــاه چغنــدر قنــد گــزارش كــرد
ــه) 22(تكــر  ــد   اي  در مطالع ــان دادن ــاه ســورگوم نش روي گي

آبياري با فاضلاب باعث افزايش عرض بـرگ شـد كـه خـود     
) 9(قنبري و همكاران . افزايش در صد برگ را به همراه دارد

ــدم در آب    ــرگ پرچمــي در گن ــو ل و عــرض ب ــد ط دريافتن
  .در بيشترين مقدار خود بود آبياري با فاضلاب

  
  درصد ساقه  

داري  نسـبتهاي مختلـف آب چـاه وفاضـلاب تـاثير معنــي      
ــه    ــاقه درگياهــان علوف ــد س ــر نداشــتند   اي  بردرص مــورد نظ

100%يمـار  بااين وجود بيشترين درصـد سـاقه درت  ). 3جدول(
  ).7جدول (فاضلاب مشاهده شد 

از داري  مورد مطالعه اختلاف معنـي اي  بين گياهان علوفه 
ــد     ــاهده ش ــاقه مش ــد س ــاظ در ص ــدول(لح ــورگوم  ).3ج س

بيشترين  5/47% و سورگوم اسپيد فيد با  7/48%شوگرگريز با 
كمترين در صد ساقه را  20% در صد ساقه و ارزن نوتريفيد با 

ــاقه در ارزن ). 8ولجـــد(دارا بودنـــد پـــائين بـــودن درصدسـ
با توجه همبستگي منفي بـين تعـداد پنجـه و در صـد     اي  علوفه

  .دور از انتظار نيست)  =r-64/0(ساقه 
  

  درصد غلاف برگ 

مختلـف آب چـاه و فاضـلاب بـر درصـد      هاي  تاثيرنسبت 
مورد مطالعـه معنـي دار نبـود    اي  غلاف برگ درگياهان علوفه

% ن درصدغلاف برگ مربوط به تيمـار ولي بيشتري ).3جدول(
75%و كمتـرين آن مربـوط بـه تيمـار      15/ 4% فاضلاب با  25

بـاافزايش نسـبت   ). 7جـدول  (مـي باشـد    13/ 7% فاضلاب بـا  
فاضلاب با آب آبياري در صد برگ كاهش و در صـد سـاقه   

با توجه به اينكه غلاف برگ از نظر سـاختاري  . افزايش يافت
بـرگ در مقايسـه بـا سـاقه دارد لـذا      شباهت بيشتري به پهنك 

كاهش در صد غلاف برگ باافزايش نسبت فاضـلاب بـا آب   
  .باشد آبياري مشابه تغييرات پهنك برگ مي

از داري  مورد مطالعه اختلاف معنـي اي  بين گياهان علوفه 
بيشـترين در  ). 3جـدول  (نظر درصدغلاف برگ مشاهده شد 

ه ترتيـب  صد غلاف برگ در ذرت و سورگوم شوگرگريز ب ـ
وكمتــرين در صــدغلاف بــرگ در ارزن     15% ، 5/15% بــا 

ــا   ــد ب ــد  13/ 4%نوتريفي ــده ش ــدول (دي ــورگوم  . )8ج ــين س ب
داري  ذرت و سورگوم شـوگرگريز اخـتلاف معنـي   ، اسپيدفيد

ــد  ــاهده نش ــد و ارزن    . مش ــپيد في ــورگوم اس ــين س ــين ب همچن
با توجه به اينكه از . مشاهده نشدداري  اختلاف معنياي  علوفه

ظر فيزيكي و مكانيكي غلاف برگ وظيفه نگهـداري بـرگ   ن
انـدازه و وزن   بر روي ساقه را دارد لذا بـه نظـر ميرسـد هرچـه    

پهنك برگ بيشتر باشـد غـلاف بـرگ قـوي تـر و در نهايـت       
بـا  . سنگين تـري را بـراي حمايـت از پهنـك بـرگ نيـاز دارد      

توجــه بــه اينكــه برگهــاي ذرت و ســورگوم شــوگر گريــز در 
ارزن درشت تر و سنگين تر است لذا در صد بيشـتر  مقايسه با 

  .غلاف برگ در اين گياهان قابل پيش بيني است

ميانگين درصدبرگ، ساقه، غلاف برگ وگل آذين درنسبتهاي  :7جدول

 فاضلاب مختلف آب چاه و

  .باشد مي معني دار 5%مشابه ازنظر آماري در سطح حروف غيردر هر ستون 

 

ميانگين درصدبرگ، ساقه، غلاف برگ وگل آذين درگياهان  : 8جدول

 مورد مطالعهاي  علوفه

  .باشد مي معني دار 5%سطح حروف غيرمشابه ازنظر آماري در در هر ستون 
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   درصد گل آذين

مختلـف آب چـاه   هـاي   نشـان دادكـه نسـبت    نتايج حاصله
جدول (بر درصد گل آذين نداشتداري  وفاضلاب تاثيرمعني

در صد گـل آذ   75% اما با افزايش ميزان فاضلاب تا سطح). 3
  ).7جدول(ك روند افزايشي برخوردار بودين از ي

از داري  اخـتلاف معنـي   مورد مطالعهاي  بين گياهان علوفه
بيشـترين  .ذرت ). 3جـدول  (نظر درصدگل آذين مشاهده شد 

ــن   ــل آذ ي ــد گ ــه ) 0/24(%درص ــد از اي  و ارزن علوف نوترفي
جدول (برخوردار بودند )  38/0(%كمترين در صد گل آذين 

تگي منفي بين درصدبرگ ودرصـد گـل   با توجه به همبس ).8
ــه    ــن در ارزن علوف ــودن درصــد گــل آذي ــائين ب ــن، پ اي  آذي

  ).=r -0/ 59(نوتريفيد قابل پيش بيني است
  

  )برداشت اول(عملكرد علوفه خشك 

بـر  داري  مختلف آب چاه وفاضلاب تاثيرمعنيهاي  نسبت
ــه) برداشــت اول(عملكردعلوفــه خشــك  اي  درگياهــان علوف

بيشترين عملكردعلوفه خشك مربـوط بـه    ). 4جدول (داشت 
تن  8/14و  2/15فاضلاب به ترتيب با  75% و 100%تيمارهاي

) شـاهد (درهكتار وكمترين مقدارآن مربوط به تيمارآب چاه 
ــانگين  ــن درهكتارمشــاهده شــد   10/ 0بامي ــا ). 5جــدول (ت ب

افــزايش ميــزان فاضــلاب عملكــرد علوفــه خشــك در هكتــار 
شـان دهنـده نقـش فاضـلاب در تـامين      كه اين ن افزايش يافت

دانـش و  . باشـد  مي مواد غذايي مورد نياز گياهان مورد مطالعه
ــد  ) 4(همكــاران  ــدر قن ــر روي چغن ــز در تحقيقــات خــود ب ني

. استفاده از پساب را عامـل افـزايش مـاده خشـك ذكـر كـرد      
گزارش كردند در آبياري با فاضلاب ) 7(عرفاني و همكاران 

داري  گياه گوجه فرنگـي بطـور معنـي   عملكرد بيولوژيكي در 
دريافتنـد  ) 36(يـون و كـوان   . آب چـاه بـود   بيشتر ازآبياري با

آبياري با فاضلاب باعـث افـزايش معنـي دار عملكـرد دانـه و      
داي و تكـر  . عملكرد بيولوژيكي برنج در مقايسه با شاهد شـد 

دريافتند با افزايش آب فاضلاب عملكرد دانه سـورگوم  ) 22(
) 9(قنبـري و همكـاران   . افـزايش يافـت   ا آب چاهدر مقايسه ب

نشان دادند عملكرد بيولوژيكي گندم در آبياري بـا فاضـلاب   
با  تن درهكتار يعني دو برابر بيشتر از آبياري با آب چاه 5/11
  .تن در هكتار بود 8/5

مورد مطالعه نيز اختلاف عملكرد اي  در بين گياهان علوفه
 ــ   ــاظ آم ــار از لح ــك درهكت ــه خش ــود  علوف ــي دار ب اري معن

حداكثر مقدارعملكرد علوفه خشك در برداشـت  ). 4جدول(
3/19اول متعلق به سورگوم شوگرگريز با ميـانگين عملكـرد   

تن درهكتار و حـداقل آن مربـوط بـه سـورگوم اسـپيد فيـد و       
تــن درهكتــار  6/7و  7/8نوتريفيــد بترتيــب بــا اي  ارزن علوفــه

ــد  ــاهده ش ــد و ا   .مش ــپيد في ــورگوم اس ــين س ــهب اي  رزن علوف
درعملكـرد علوفـه خشـك در    داري  نوتريفيد اخـتلاف معنـي  

  ). 6جدول(برداشت اول مشاهده نشد 
  

 )مجموع دو برداشت (عملكرد كل علوفه خشك 

ــر عملكردكــل    نســبتهاي مختلــف آب چــاه وفاضــلاب ب
بطوريكــه ). 4جـدول (داشـت  داري  علوفـه خشـك تـاثيرمعني   

75% تيمارهـاي  بيشترين عملكردكل علوفه خشك مربوط بـه 
تـن در هكتـار و    8/18و  0/19فاضلاب به ترتيـب بـا    100%و

با ميـانگين  ) شاهد(كمترين مقدار آن مربوط به تيمارآب چاه 
رونـد نتـايج مشـابه عملكـرد علوفـه      . تن در هكتار بـود  13/ 0

خشك در برداشت اول بود يعني با افـزايش ميـزان فاضـلاب    
مونـت و  . )5جدول(عملكرد كل علوفه خشك افزايش يافت 

با بررسي اثر فاضـلاب برعملكـرد گياهـان ذرت،    ) 31(اسوزا 
سورگوم و آفتابگردان گـزارش كردنـد عملكـرد گياهـان بـا      

ــا كــود   ــا آب چــاه همــراه ب هــاي  آب فاضــلاب در مقايســه ب
  .شيميايي بيشتر بود

ــه   ــان علوف ــين گياه ــتلاف   اي  در ب ــز اخ ــه ني ــورد مطالع م
لوفـه خشـك مشـاهده شـد     از نظر عملكـرد كـل ع  داري  معني

حداكثر عملكرد كل علوفه خشـك در سـورگوم   ). 4جدول(
و  3/19شوگرگريز و سورگوم اسپيدفيد به ترتيب با ميـانگين  

اي  تــن درهكتــار و كمتــرين مقــدار آن در ارزن علوفــه  1/18
بنـابراين   ).6جـدول (تن درهكتـار ديـده شـد    0/13نوتريفيد با 

اهش آلـودگي زيسـت   استفاده از فاضلاب شهري علاوه بر ك
محيطي، نقش مهمي در تامين آب مورد نياز براي كشاورزي 

گزارش كردنـد كـه بيشـترين و    ) 11(نظري و همكاران . دارد
هوايي گياهان ذرت، هاي  كمترين عملكرد وزن خشك اندام

چـاه  گندم و جو بترتيب در تيمار آب چاه بعلاوه لجن و آب 
افـزايش عملكـرد   گيـري كردنـد ايـن     آنها نتيجـه . حاصل شد

احتمالا به دليل نيتروژن و فسفر موجود در لجن و آب پسـابها 
و همچنين بهبـود شـرايط فيزيكـي و شـيميايي خـاك جهـت       

  .باشد رشد بهتر گياهان مي
ــا پســاب فاضــلاب  ) 9(قنبــري و همكــاران  اثــر آبيــاري ب
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تصفيه شده شهري روي عملكرد و كيفيت گندم را در منطقـه  
ــد كــه اجــزاي  سيســتان مــورد بررســي  ــد و دريافتن ــرار دادن ق

ــا كــاربرد آب فاضــلاب   عملكــرد و كــارايي مصــرف آب  ب
ــت  ــزايش ياف ــزاده.اف ــاران  علي ــد  ) 14(و همك ــزارش كردن گ

عملكرد دانه و عملكرد بيولوژيكي ذرت در تيمار آبيـاري بـا   
آب (ا شـاهد  آب فاضلاب در تمام مراحل رشد در مقايسـه ب ـ 

ضـافه كردنـد كـه اخـتلاف     آنهـا ا . بيشـترين مقـدار بـود   ) اهچ
از نظرغلظت عناصر سنگين  داري بين تيمارهاي مختلف معني

ــد  ــاهده نش ــه ذرت مش ــاه  . در دان ــاني آگ ــين و ) 6(عرف ،حس
جــــاراش و ، )24(هنينــــگ و همكــــاران ، )27(همكــــاران 

  .نتايج مشابهي بدست آوردند) 28(همكاران 
مختلـف آب چـاه وفاضـلاب و    هـاي   اثرات متقابل نسبت 

مورد مطالعه بر خصوصـيات مورفولـوژيكي   اي  علوفه گياهان
ارتفاع بوته، قطرساقه، تعدادپنجه در هـر بوتـه، عملكردعلوفـه    
ــه خشــــك،   ــين اول، عملكردكــــل علوفــ خشــــك در چــ
ــدگل    ــرگ ودرص ــاقه، درصــدغلاف ب درصدبرگ،درصدس

  ).4و 3جداول(آذين ازنظرآماري معني دارنبود 
) هكتـار تـن در  0/22(بيشترين عملكردكل علوفه خشـك  

فاضلاب ودر سورگوم اسپيد فيد وكمتـرين آن  100% درتيمار
ــا  ــارآب چــاه   11.0ب ــار درتيم ــن درهكت ودر ارزن ) شــاهد(ت

با توجه به اينكه ساقه نقش مهمتـري  ). 9جدول (نوتروفيد شد 
دارد لذا پايين بودن اي  گياهان علوفه در عملكرد ماده خشك

ايين بــودن عملكــرد مــاده خشــك ارزن نوتروفيــد ناشــي از پــ
  ).9جدول (باشد  درصد ساقه مي

مـورد مطالعـه بعـد    اي  ذرت بر خلاف ديگر گياهان علوفه
ذرت  از برداشت چين اول رشد مجددي نداشت با اين وجود

فاضلاب  75% بيشترين مقدارعملكردعلوفه خشك را درتيمار
ــا  ــارآب    0/20ب ــدارآن را درتيم ــرين مق ــار وكمت ــن درهكت ت
با توجه به . تن درهكتار توليد كرد 1/12باميانگين) شاهد(چاه

اينكه سهم ساقه در عملكرد ماده خشك توليـدي درذرت در  
مقايسه با ديگـر گياهـان مـورد مطالعـه بيشـتر بـود بـالا بـودن         
عملكرد ماده خشك در ايـن گيـاه تنهـا از يـك چـين دور از      

 آب چاه وفاضلاب بر ارتفاع بوته،قطرساقه، وتعدادپنجه در هر بوته عملكرد اثرمتقابل ارقام مورد مطالعه ونسبتهاي مختلف :9جدول 

 مورد مطالعهاي  عملكردكل علوفه خشك درگياهان علوفه و )برداشت اول(علوفه خشك 
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گزارش كردنـد كـه وزن   ) 12(واثقي و همكاران . انتظار نبود
هوايي ذرت با افزايش مقدار لجن فاضـلاب   خشك اندامهاي

  .افزايش يافتها  در خاك
ســورگوم شــوگرگريزنيز هماننــد ذرت فقــط يــك چــين  

ــد كــرد بيشــترين مقــدارعملكرد علوفــه خشــك   .علوفــه تولي
تـن   1/23آب فاضلاب با 100%سورگوم شوگرگريز درتيمار

ــرين مقــدارآن درتيمــارآب چــاه      ) شــاهد(درهكتــار وكمت
  . تن درهكتارحاصل شد 8/16باميانگين 

نوتريفيـــد عملكـــرد علوفـــه خشـــك  اي  درارزن علوفـــه
بيشترين  فاضلاب 100% و  75% دربرداشت اول درتيمارهاي 

ــا    ــب ب ــداررا بترتي ــود،    4/10و  5/10مق ــار دارا ب ــن درهكت ت
9/5بـا ميـانگين   ) شـاهد (وكمترين مقدارآن درتيمارآب چاه 

ردكل علوفـه  بيشـترين مقـدارعملك  .تن درهكتار مشـاهده شـد  
فاضــــلاب  75% درتيمــــار) مجمــــوع دو چــــين(خشــــك 
تـن درهكتـاروكمترين مقـدارآن درتيمـارآب      5/14باميانگين

تـــن درهكتارمشـــاهده شـــد  0/11 باميـــانگين) شـــاهد(چـــاه
  ).9جدول (

در يك بررسـي بـر روي مقـدار     )10(كوچي و همكاران 
سانتيمتري خاكهاي آبيـاري   0-20كل عناصر سنگين در لايه 

با فاضلاب حاصل از تصفيه خانه آسـتان قـدس رضـوي    شده 
در يك دوره شش ساله گزارش كردند مصرف فاضلاب اثـر  
سـويي بـر مقـدار كـل عناصـر نداشـته و مقـدار آنهـا در همـه          

عرفـاني و همكـاران    .خاكهاي مورد مطالعه زير حد مجاز بود
ــتفاده از آب فاضــلاب در     ) 8و 7( ــزارش كردنــد كــه اس گ

جه فرنگي هيچ گونه تاثير سويي بر خـاك آبياري كاهو و گو
  .نداشت
  
  گيري نتيجه

نتايج حاصله حاكي از آن است كه فاضلاب تصفيه شـده  
بعلت دارا بودن عناصر غذايي ازت و فسفر عملكـرد علـو فـه    

نسبتهاي  .مورد مطالعه را افزايش داداي  خشك گياهان علوفه
وتـه،  ارتفـاع ب  بـر داري  مختلف آب چاه وفاضلاب تـاثيرمعني 

قطرساقه، تعدادپنجه در هر بوته، عملكردعلوفه خشـك نشـان   
فاضــلاب بيشــترين مقــدار را  75%ر تيمــا ارتفــاع بوتــه در. داد

ــان داد ــاقه . نش ــترين قطرس ــه بيش ــه   در حاليك ــرد علوف وعملك

 ختلف آب چاه ونسبتهاي م اثرمتقابل ارقام مورد مطالعه و :10جدول 

 گل آذين درصد غلاف برگ و ساقه، درصد برگ، درصد فاضلاب بر درصد

  مورد مطالعهاي  درگياهان علوفه) برداشت اول(

 

  ضريب همبستگي بين برخي از صفات مورد مطالعه :11جدول 

 باشد در صد مي 5و  1، 1/0بترتيب به مفهوم معني دار بودن در سطح احتمال * و ** ،***
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  .شكده كشاورزيدان. مشهد

100%در تيمـار  )مجموع دو برداشـت  برداشت اول و(خشك 
نسـبتهاي مختلـف آب چـاه وفاضـلاب      .فاضلاب مشاهده شد

ــاقه، درصــــدغلاف ، بــــرگ ازنظردرصــــدبرگ، درصدســ
بــااين . نشــان ندادنــدداري  درصــدگل آذين،اختلافــات معنــي

فاضلاب و  75%برگ و غلاف درتيمار وجود كمترين درصد
. مشـاهده شـد   )شـاهد ( بيشترين درصدبرگ درتيمار آب چاه

ــا    ــاقه درتيم ــد س ــترين درص ــين بيش ــلاب  100%ر همچن فاض
فاضـلاب مشـاهده    75%يمـار  وبيشترين درصد گل آذين در ت

  ).7و  5جداول ( شد
از نظرارتفــاع اي  مختلــف گياهــان علوفــههــاي  بــين گونــه

ــد     ــه، درص ــر بوت ــه در ه ــاقه، تعدادپنج ــاه، قطرس ــرگ، گي ب
علوفــه  عملكــرد و غــلاف وگــل آذيــن، درصــد درصدسـاقه، 

ــك ــت  ( خش ــوع دو برداش ــت اول ومجم ــات ) برداش اختلاف
  ).8و  6جداول ( مشاهده شدداري  معني

فاضــلاب و اثرمتقابــل بــين نســبتهاي مختلــف آب چــاه و
دار  معني بر صفات مورد بررسي موردمطالعهاي  گياهان علوفه

اي  بيشــترين عملكـرد مــاده خشـك درســورگوم علوفــه  . دنش ـ
تـن درهكتـار و    23/ 1فاضلاب بـا   100%شوگرگريز در تيمار

درتيمـار آب  ارزن نوتروفيد  كمترين عملكرد ماده خشك در
  .)9جدول ( تن درهكتار مشاهده شد 0/11با ) شاهد ( چاه

  سپاسگزاري

ــه     ــه نمون ــت مزرع ــرم وق ــل محت ــدير عام ــيله از م بدينوس
ــاي     ــازاري، آق ــدس ب ــاي مهن ــاب آق آســتانقدس رضــوي جن

بخـش تحقيقـات و ديگـر     مهندس بركي مسئول محترم وقـت 
كارشناسـان محتـرم وقـت مزرعــه نمونـه آسـتانقدس رضــوي      

هـاي   رايط ايـن مطالعـه و تقبـل هزينـه    بخاطر فراهم سـازي ش ـ 
  . شود تشكر و قدرداني مي اجراي اين تحقيق
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Effect of different sewage and water ratios on morphological traits, 

yield and yield components of four forage species 

 

P. Rezvani Moghadam, M. Mirzaei Najmabad1 

 

 

 

 

     Abstract 

In order to study of sewage and water ratios and morphological traits, yield and yield components of 
four forage species including maize (Zea may var.SC704), sorghum (Sorghum bicolor var.Sugar graze 
and Speedfeed) and millet (Pennisetu of m americanum var.nutrifeed), an experiment was done in 
research station of Industrial and Agricultural Institute of Astane Ghodse Razavi, Mashhad, during 
2001 growing season. The experiment was done as split plot design based on randomized complet 
block design with four replications. Treatments including as 0%, 25%,50%,75% and 100% sewage and 
water ratios in main plots respectivily,  and four forage species (maize, sorghum (two cultivars) and 
millet) in sub plots. Morphological traits such as height of plant, diameter of stem, number of tillers per 
plant, percentage of leaves, stems, leaf sheath, inflorescence and dry matter yield were recorded. The 
results showed that significant differences existed among the sewage and water ratios treatments on 
height of plants, diameter of stems, number of tillers per plant and dry matter yield at 1% probability 
level. With increasing the different sewage and water ratios to 75%, height of plants and to 100%, 
diameter of stem and dry matter yield were increased. There were no significant differences between 
different levels of sewage and water ratios on percentage of leaves, stems, leaf sheath and 
inflorescence. There were significant differences between different forage species at all parameters. 
Intraction between different levels of sewage and water ratios and four forage species was not 
significant. The highest dry matter yield was belong to sorghum (var. sugar graze) at 100% sewage and 
water ratios with 23.1 t./ha and the lowest dry matter yield was obtained in forage millet  at fresh water 
(check) with 11.0 t./ha. 
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