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ايران با  )Triticum aestivum(بررسي تنوع ژنتيكي ارقام و لاين هاي گندم نان 

  AFLPاستفاده از نشانگرهاي مولكولي
 

  4، حميدرضا كاوسي3، مهدي نصيري محلاتي2، سيد حسن مرعشي1فهيمه سبزه علي

  

  چكيده

 بـا  رسد در طي سالهاي اخيـر  به نظر مي وباشد  داراي بيشترين سطح زير كشت و ميزان توليد در ايران مي) Triticum aestivum(گندم نان 

رقـم و   34در اين تحقيق به منظور بررسـي تنـوع ژنتيكـي    . شده است  هاي آن كاسته ميزان تنوع واريتهورود ارقام تجاري و اصلاح شده از 

هفـت جفـت تركيـب آغـازگري     . اسـتفاده گرديـد   AFLPلاين پيشرفته ي گندم نان و روابط خويشـاوندي بـين آنهـا، از نشـانگر مولكـولي     

EcoRI/Tru1I يـانگين شـباهت ژنتيكـي    م. چند شكل بودندعدد از آنها ) 7/36(% 129قابل امتياز دهي ايجاد نمود كه  نوار 351، در مجموع

، چهار گروه اصلي را بـين  UPGMAدندروگرام به دست آمده با استفاده از روش ). 91/0-99/0(تخمين زده شد  Nei  ،96/0ضريب  بر پاية

هـاي   اندكي بـين واريتـه  نتايج نشان داد كه تنوع ژنتيكي . نيز آن را تأييد نمود PCAرقم و لاين گندم مشخص كرد كه تجزيه و تحليل  34

داراي منشأ يكسـان بـوده و بايـد    احتمالاًسطح تنوع ژنتيكي محدود بر اين نكته دلالت دارد كه ژنوتيپ ها . تجاري گندم در كشور وجود دارد

  . توجه بيشتري گردد ي گندم در كشورها ژنتيكي واريته ش دامنةنسبت به گستر

  

  .، چند شكليع ژنتيكيتنو  ،AFLPنشانگر گندم،  :كليدي هاي واژه

  مقدمه

مهمتـرين گيـاه   به دليل ويژگيهاي منحصر بـه فـرد،   گندم 
 اراضـي كـه در مسـاحت وسـيعي از    ، زراعي روي زمين است

دنيا كشت شده و از نظـر سـطح زيـر كشـت و توليـد سـاليانه       
در  .باشـد  مـي  نسبت به ساير غـلات در درجـه ي اول اهميـت   

ر گندم نسبت به ساير محصولات بيشترين سـطح زي ـ  نيزايران 
هاي  گندم داراي گونه .كشت را به خود اختصاص داده است

ــر كشــت     ــطح زي ــترين س ــي بيش ــددي اســت ول و %) 90(متع
 T. aestivum مربـوط بـه گونـه ي   %)  94(بيشترين ميزان توليد 

هـاي   امروزه با افزايش تمايـل بـه كشـت   . باشد مي يا گندم نان
هــاي  دامنــه ي تنــوع ژنتيكــي در اكوسيســتم خــالص گياهــان،

ــت ك ــه اسـ ــاهش يافتـ ــاورزي كـ ــام و ). 9( شـ ــي ارقـ از طرفـ
اصــلاح شــده بــا تــاريخ مصــرف محــدود رو بــه هــاي  واريتــه

ــت   ــته اس ــزايش گذاش ــاد    ).13( اف ــيار زي ــداد بس ــرغم تع علي
گذشــته اصــلاح  ةتجــاري كــه در طــي چنــد دهــهــاي  اريتــهو

اند، در بسياري از مناطق جهان توليد محصولات زراعـي   شده
). 9( زراعي استوار اسـت هاي  از واريتهبر كشت تعداد اندكي 

با وجود آنكه كشور ايران از غناي ژنتيكي بـالايي برخـوردار   
نژادهـا و جمعيتهـاي گياهـان زراعـي      ها، است و تنوع ژنوتيپ

در گذشته در آن زياد بوده است، ولـي در حـال حاضـر ايـن     
تنوع به شدت كاهش يافته است و ارقام زراعي اندكي بخش 

بـا  . دن ـده مـي  هر محصول را بـه خـود اختصـاص   عمده توليد 
ــاه و ارزش       ــن گي ــي اي ــادي و زراع ــت اقتص ــه اهمي ــه ب توج

ــراي   ــدم ب ــين ق ــتراتژيك آن، اول ــاوت   اس ــزان تف ــابي مي ارزي
ــدم    ــين گن ــوع ب ــه تن ــي و دامن ــاي  ژنتيك ــز   ه ــران و ني ــان اي ن

اطـلاع از تنـوع   ريزي هدفمند براي كارهاي اصـلاحي،   برنامه
منـاطق  هـاي   ارقـام و لايـن  ندي بـين  ژنتيكي و روابط خويشاو

 انجــاممختلفــي هــاي  ارزيــابي تنــوع بــه روش. مختلــف اســت
كه در سطح سـلولي و بـر   هايي  ، اما در اين ميان روششود مي

گيـرد، جديـدتر، آسـانتر،     مـي  صـورت  يي ژنتيك ـ اساس ماده

  .دانشگاه فردوسي مشهد ،دانشكده كشاورزيت علمي عضاي هيأا – 3و  2، بيوتكنولوژيي ارشد و دكتراي كارشناسبه ترتيب دانشجويان  -4و1
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  . باشدها  سريعتر و شايد قابل اعتمادتر از ساير روش
بـر  ) 6(طباطبايي و همكـاران   كه توسط سيداي  در مطالعه

ــه 16روي  ــتفاده از مــاركر      واريت ــا اس ــور ب ــدم در كش ي گن
ــة    AFLPمولكــولي ــه پاي ــد ك ــت، مشــخص ش   صــورت گرف

منــدولكاني و  .وجـود دارد هـا   ژنتيكـي محـدودي بـين واريتـه    
را بـراي تعيـين تنـوع ژنتيكـي       RAPDنشانگر ) 10(همكاران 

بردنـد و نشـان    رقم و لايـن گنـدم نـان در كشـور بـه كـار       28
مـورد مطالعـه پـايين    هـاي   دادند كه تنوع ژنتيكي ارقام و لاين

در بررســـي تنـــوع ژنتيكـــي ) 24(تيـــان و همكـــاران  .اســـت
در  AFLPگنـدم معمـولي چـين بـه كمـك مـاركر      هاي  واريته

نشان دادند كـه تنـوع ژنتيكـي     1940-1990فاصله ي سالهاي 
هـاي   اريتـه بـومي و و هـاي   در طول زمان كاهش يافتـه و تـوده  

اصـلاح  هاي  وارداتي تنوع ژنتيكي بيشتري در مقايسه با واريته
در بررسـي فرسـايش    )20(مـارتوس و همكـاران    .شده دارند

در طـول قـرن   ايتاليا و اسـپانيا  گندم دوروم هاي  ژنتيكي واريته
ي بـالايي   دريافتند كه درجـه  AFLPبيستم با استفاده از نشانگر

وجود داشـته و تنـوع ژنتيكـي    ها  هاز شباهت ژنتيكي بين واريت
هـدف از ايـن تحقيـق    . در طول قرن اخير حفظ گرديده است

  34ارزيابي و تعيين سطح تنوع ژنتيكي و روابط خويشـاوندي  
بـه كمـك نشـانگر مولكـولي     در كشور رقم و لاين گندم نان 

AFLP  ًآنهــا بــه روش تجزيــه كلاســتر گــروه بنــدي و نهايتــا 
   .باشد مي
  

  ها مواد و روش

گنـدم مـورد اسـتفاده در ايـن     هـاي   نمونـه  :مواد گيـاهي  
از مركــز تحقيقــات كشــاورزي خراســان رضــوي     مطالعــه 

، المـوت ، اتـرك ، الونـد اين ارقـام شـامل   . آوري گرديد جمع
كـراس البـرز،   ، بك كـراس روشـن  ، بزوستايا ،2آذر ، آزادي

، هيرمنـد، كـوير  ، قـدس ، گاسپارد، چمران، فلات، گاسكوژن
نيـك  ، ، مرودشـت Mv17، مهدوي ،3كرج ، 2، كرج 1كرج 

، شـيرودي ، شـيراز ، روشـن، شـهريار  ، پيشتاز، نژاد، نويد، اميد
   .بودند زرينو  زاگرس، تجن، طبسي، توس

بر مبنـاي روش سـقايي    DNAاستخراج :  DNA استخراج
 .بـا انـدكي تغييـر صـورت گرفـت     ) 23(معروف و همكـاران  

ژنـومي   DNAج جهت اسـتخرا  در مرحله دو برگيها  گياهچه
برگهـاي تـازه و جـوان بـه كمـك      . مورد استفاده قرار گرفتند

پودر شده تـا  هاي  نمونه. ازت مايع پودر و سپس منجمد شدند

گرم  1/0.نگهداري گرديدند -C20°زمان استخراج در دماي 
ميكروليتر بـافر اسـتخراج     900از برگهاي پودر شده همراه با 

)NaCl 700 mM ,Tris-HCl 100 mM pH 7.5 ,EDTA 100 

mM pH 8.0 ,CTAB 1% (w/v); β-Mercaptoethanol 1% 

(v/v) PVP 4% (w/v (  ــاي ــا دم ــانتيگراد در   65ب ــه س درج
دقيقـه در دسـتگاه    90ريخته و بـه مـدت    ml 5/1 ميكروتيوب

ميكروليتـر   450سپس . درجه انكوبه شد 65بن ماري و دماي 
بـــه  1:  24محلـــول كلروفـــرم ايزوآميـــل الكـــل بـــه نســـبت 
پـس از آن  . ميكروتيوب اضـافه و بـه خـوبي مخلـوط گرديـد     

. سـانتريفيوژ شـدند   rpm 13000دقيقه در  15به مدت ها  نمونه
در مرحله بعد محلول رويي به يك تيوب جديـد منتقـل شـده    

ايزوپروپـانول سـرد   ) ميكروليتر 600(و دو سوم حجم محلول 
د تـا   محلول حاصل به آرامـي تكـان داده ش ـ  . به آن اضافه شد

سپس ميكروتيوبهـا بـه مـدت نـيم     . مشاهده شود DNAكلاف 
ــاعت در  ــد   -C20°سـ ــرار گرفتنـ ــان  . قـ ــان زمـ ــس از پايـ پـ

جهـت    rpm 8000دقيقه در  10به مدت ها  انكوباسيون، نمونه
DNAپس از آن پليـت  . سانتريفيوژ شدند DNAرسوب دادن 

شستشــو داده شــد و پــس از تبخيــر اتــانول در % 70بــا اتــانول 
  .  حل گرديد TEحلول م

ــر اســاس  AFLPآزمايشــات :  AFLP اجــراي مراحــل ب
با كمي تغيير بر پايـه روش بهينـه   ) 25( وس و همكارانروش 

مكاتبات شخصي بـا  (شده در پژوهشكده بيوتكنولوژي كرج 
ژنـومي   DNAنـانوگرم   500.گرديدانجام  )مهندس پير سيدي

و  EcoRIبرشـي  هـاي   واحد از هر كدام از آنـزيم  5به كمك 
Tru1Ι )مـورد هضـم قـرار گرفتـه و سـپس دو نـوع       ) فرمنتاس

برشي فوق به انتهاي قطعات بـرش خـورده   هاي  آداپتور آنزيم
در مرحله تكثيـر پـيش انتخـابي از آغازگرهـاي     . متصل شدند

، 3′داراي يــــــك نوكلئوتيــــــد اضــــــافي در انتهــــــاي    
3'-AGACTGCGTACCAATTC -5'  :RIEco 5-و'

'3-CGATGAGTCCTGAGTAA  :1ITru  اســتفاده گرديــد .
ــا   ــه كمــك آغازگرهــايي ب ــد اضــافي در  3ســپس ب نوكلئوتي

بـدين منظـور ابتـدا    . واكنش تكثير انتخابي انجام شد 3′انتهاي
دو نمونـه  ( DNAي  گزينش آغازگرها با استفاده از سه نمونـه 

و از ) از لحـاظ مورفولـوژي   هم و يـك نمونـه دور   نزديك به
7از ايـن ميـان    .ي انجـام شـد  تركيب جفـت آغـازگر   40بين 

CTG Tru / AGC Eco+ ،CTG (جفــت تركيــب آغــازگري 

Tru / AGG Eco+  ،CTC Tru / AAC Eco+  ،CGG Tru /
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ACT Eco+  ،CTG Tru / ACG Eco+  ،CAG Tru / ACG

Eco+  ،CAG Tru / AAC Eco+( ، و  نــوارتعــداد بــا بيشــترين
بـراي   .شـدند  انتخـاب بهتـر،   الگوي نوار بنـدي  وچند شكلي 

از ژل پلي اكريل  PCRمحصولات  نوار بنديالگوي  مشاهدة
سـاعت بـا ولتـاژ     2الكتروفورز به مـدت  . استفاده شد% 6آميد 
انجـام و رنـگ    TBE 1xولت و با اسـتفاده از بـافر   1200ثابت 

  ). 21(آميزي به روش نيترات نقره صورت گرفت 
سـط  هر يـك از مكانهـاي تكثيـر شـده تو    : تجزيه داده ها

ماركر به عنوان يـك صـفت در نظـر گرفتـه شـد و حضـور و       
عدم حضور آنها به ترتيب با اعداد يك و صفر به نمـايش در  

منتقـل شـده و فاصـله     Excelها بـه نـرم افـزار     سپس داده. آمد
ــر اســاس ضــريب  ــزار   Nei شــباهت ژنتيكــي ب ــرم اف توســط ن

Popgene 32  )26 (ن همچنين با استفاده از اي ـ. محاسبه گرديد
Iمانند هايي  نرم افزار شاخص

ne، )شاخص تنوع( 1 
متوسـط  ( 2

na، )تعداد آلل مؤثر در هر مكان ژني
تعداد آلـل مشـاهده   (  3

ــي  h، )شــده در هــر مكــان ژن
ــز محاســبه ) تنــوع ژنتيكــي( 4 ني

ــد ــاس روش   . گردي ــر اس ــدي ب ــروه بن ــة UPGMAگ و تجزي
. انجـام شـد   Ntsysافـزار   توسـط نـرم  ) PCA(مؤلفه هاي اصلي 

صـورت   Statistica جزيه سه بعدي نيز بـه كمـك نـرم افـزار    ت
PCAنتايج آن بـا نتـايج حاصـل از تجزيـه و تحليـل       گرفت و

  .مقايسه گرديد
  

  نتايج و بحث

به كار رفتـه،   تركيب آغازگريجفت  7 :آناليز مولكولي 
كـه انـدازه    ند،ايجاد كردرا  دهي باند قابل امتياز 351 مجموعاً

نـوار   129در ايـن بـين،    .بود bp 1000ا ت 50 ةآنها در محدود
نوارهـاي ميـانگين تعـداد   . شـكلي نشـان دادنـد    چند )7/36(% 

و ميـانگين تعـداد    1/50تكثير شده به ازاي هر جفت آغـازگر  
بـود  4/18چنـد شـكل بـه ازاي هـر جفـت آغـازگر        نوارهاي

بيشترين شباهت ژنتيكـي   طبسيو  فلاتهاي  نمونه .)1شكل (
ــه) 99/0( ــ و نمون ــكوژن و آذراي ه ــباهت   2گاس ــرين ش كمت

  . نسبت به يكديگر را نشان دادند) 91/0(ژنتيكي 
اي ،چهارگروه اصـلي را بـين    نتايج تجزيه و تحليل خوشه

گـروه اول شـامل   ). 2شـكل  (ود گندم مشـخص نم ـ  نمونة 34
اميد، گروه دوم شامل كراس البرز، گـروه سـوم شـامل     واريتة

ه چهـارم شـامل سـاير    و گـرو  2طبسي، فـلات، المـوت و آذر  
هاي  مورد بررسي در آزمايش بود كه به زير گروههاي  واريته

دو واريتـة . اهت ژنتيكـي تقسـيم شـدند   متعددي برحسـب شـب  
1فلات و طبسي هر دو بهاره و زودرس بـوده و در زيرگـروه   

هيبريد رقم روشن بـوده و هـر دو نيمـه     1كرج . اند قرار گرفته
شـيراز،  . قـرار گرفتنـد   16وه باشند، و در زير گـر  مي زودرس

هيرمند و تجن هر سه بهاره هستندكه دريـك زيرگـروه قـرار    
نيك نژاد و كوير ارقام بهـاره و زودرس بـوده و در   . اند گرفته

ارقام الونـد، زريـن،    9در زير گروه . قرار دارند 11زير گروه 
ــابينو تــوس همگــي د 2نويــد، كــرج  اراي تيــپ رشــدي بين

  .باشند مي

ي الگـوي   هندهاكريلاميـد واسرشـت نشـاند    ژل پلي طيف نواربندي :1شكل 

از ها  نمونه).  E-ACG/ M-CAG( يپرايمرنمونه با تركيب  AFLP 34 نواري

، بزوسـتايا، كـرج   الوند :و از چپ به راست، به ترتيب عبارتند از 34-1شماره 

، هيرمنـد،  1، توس، كوير، نيك نژاد، نويـد، زاگـرس، شـيراز، تجـن، كـرج      2

پيشتاز، شـهريار، آزادي،  گاسكوژن، گاسپارد، روشن، قدس، شيرودي، زرين، 

Mv17چمران، مهدوي، بك كراس روشـن،  3، كراس البرز، اميد، اترك، كرج ،

  .، الموت، فلات، طبسي2مرودشت،  آذر 

1- Shannon's Information index 2- Effective number of alleles  3- Observed number of alleles 
4- Nei's (1973) gene diversity  
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  AFLPاستفاده از نشانگر مولكولي  با واريته ي گندم  34 در ني و ضريب UPGMAدندروگرام بدست آمده از روش  :2لشك
  

ــه و ت اصــليهــاي  حليــل مؤلفــهتجزي
1 :PCA   يكــي از

چند متغيره بـراي گـروه بنـدي بـر پايـه ي ضـريب       هاي  روش
باشـد، كـه    هـا مـي   كوواريانس در بـين داده / تشابه يا واريانس

اصــلي ارائــههــاي  تمــايز گــروه ةاطلاعــات مفيــد تــري دربــار
كـه جهـت    PCAنمـودار دو بعـدي   ). 2002بـوتيني،  (كند  مي

) 3شـكل  (رسم شـد  ها  وابط بين نمونهگروه بندي و بررسي ر
ــا  واريتــــه ــه در   4را بــــه هــ ــابق آنچــ ــلي مطــ گــــروه اصــ

. وجــود داشــت، تقســيم بنــدي نمــود   UPGMAدنــدروگرام
بــه دليــل تفاوتهــاي بســيار جزيــي بــين هــا  بنــدي واريتــه گـروه 

ــه   ــرا نمون ــت، زي ــا  آنهاس ــادي  ه ــي زي ــباهت ژنتيك داراي ش
بـه خـوبي تنـوع     ها، نمودار سه بعدي پراكنش نمونه. باشند مي

نتـايج  ).  4شـكل (را نشـان داد  هـا   ژنتيكي انـدك بـين واريتـه   
نيز بر هـم پوشـاني ارقـام مـورد      Statisticaحاصل از نرم افزار 

دلالـت داشـت  هـا   مطالعه و تنـوع ژنتيكـي انـدك بـين نمونـه     
  .)شكل آورده نشده است(

نتايج حاصل از ماتريس شباهت ژنتيكي بر مبناي ضـريب  
Neiو همپوشاني مشاهده  91/0-99/0شباهتي حدود  امنة، با د

در نمودارهاي توزيع دو بعدي و سـه بعـدي   ها  شده بين نمونه
PCA   مـورد  هـاي   ، حاكي از شباهت بسيار زيـاد ارقـام و لايـن

با توجه بـه نتـايج فـوق و پـايين بـودن شـاخص       . بررسي است
توان گفت كه، سـطح تنـوع ژنتيكـي     مي ،)31/0(تنوع شانون 

 گنـدم بسـيار محـدود و نزديـك بـه يكـديگر      هـاي   واريتهبين 
تنوع ژنتيكي محدود بر اين نكته دلالت دارد كـه بـه   . باشد مي

بـا توجـه   . باشند مي داراي منشأ يكسانها  احتمال زياد ژنوتيپ
به درصـد بـالاي خـود بـاروري در گنـدم و پيچيـدگي ژنـوم        

هـاي   ينلا رفت كه تغييرات در بين ارقام و خصوصاً مي انتظار
تمامي ارقامي كه در زير گروههـاي  . مورد بررسي پايين باشد

از تنوع ژنتيكي بالايي برخوردار نبـوده و  اند  مشابه قرار گرفته
. نيازي اساسي و جدي استها  گسترش پايه ي ژنتيكي واريته

ي فرسـايش ژنتيكـي شـديد ارقـام      شواهد موجود نشان دهنده
است كه در طي چند دهـه   گندم بوده كه اين امر ناشي از اين

و به ويـژه پـس از انقـلاب سـبز تـا كنـون، از ميـان         ي گذشته
ارقام زراعي اصـلاح شـده در كشـور، تنهـا تعـداد      تعداد زياد 

در بررسـي  . شـوند  مـي  محدودي به عنوان رقم اصـلي كشـت  

1- Principal Co-ordinate Analysis 
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گياهـان زراعـي كشـور،    هـاي   تنوع اكوسيستم گونه و واريتـه 
راعي اصلي در كشـور  مشخص شد كه به طور كلي دو نظام ز

متمايز است كه يكي مبتني بر گندم و ديگري مبتني بـر بـرنج  
نظام مبتني بر گندم نظام غالب در كشور بوده كه بـه  . باشد مي

جز استانهاي حاشـيه ي دريـاي خـزر در سـاير منـاطق كشـور       
 نظام كشاورزي مبتني بر گندم يـك نظـام   . توسعه يافته است

ه اعمـال زراعـي از قبيـل كـود     تك كشتي مداوم بوده كه كلي
در جهت توليد هر چه بيشتر گندم به كـار .... پاشي ، تناوب و 

بـر توليـد بيشـتر از طريـق گسـترش      ها  اين نظام). 11. (رود مي
پرنهاده و گرايش به سمت تك كشـتي و اسـتفاده   هاي  سيستم

پــر محصـول تأكيــد دارد كــه باعــث  هــاي  ي وسـيع از واريتــه 
در نتيجـه بـي ثبـاتي و نوسـانات شـديد      حذف تنوع ژنتيكي و 

سطح زير كشت گنـدم در   84%براي مثال . گردد مي عملكرد
باشـد و دو رقـم فـلات و     مـي  واريتـه  10 كشور تنها مربوط به
ســطح زيــر كشــت گنــدم را بــه خــود  29%قــدس بــه تنهــايي 

از آنجـا كـه ايـران يكـي از مراكـز      ). 11(دهنـد   مي اختصاص
، جستجو در جهت يـافتن ژرم  )6( رود مي تنوع گندم به شمار

بـا وجـود   . متنوع تر يك نياز اساسي و جدي استهاي  پلاسم
اينكه در اغلب موارد انتخاب والدين براي تهيه ي يك لايـن  
خالص يا يك رقم هيبريد بر اساس عملكرد والـدين و ميـزان   

گيـرد، ولـي    مـي  تكميل شوندگي صفات مهم زراعي صورت
هـاي   لـدين جهـت نيـل بـه تفكيـك     اطلاع از تنوع ژنتيكـي وا 

هـاي   شاخص. رود مي متجاوز در نتاج امري ضروري به شمار

دهـد   مـي  زراعي گندم زير كشت در كشور نشـان ارقام تشابه 
ارقـام  كه بين استانهاي مختلف كشور شباهت زيـادي از نظـر   

زير كشـت گنـدم وجـود دارد و ايـن شـباهت بـين اسـتانهاي        
مشابهي بر خوردارند بيشـتر   تاًمجاور كه از ويژگي اقليمي نسب

رود تنــوع ژنتيكــي  مــي بنــابراين همــانطور كــه انتظــار. اســت
گونـه در   زيـر مجموعـة   رقـم ). 11(ثابت مانده است ها  واريته

طبقه بندي تاكسـونوميك اسـت كـه جهـت مشـخص كـردن       

  PCA نمودار سه بعدي حاصل از :4شكل

  در نمودار دو بعدي PCAمشتق شده از هاي  گروه :3شكل
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ديگـر گونـه از نظـر    هـاي   گروهي از افراد كه از افـراد گـروه  
اين در حالي اسـت  ). 13(رود  يم ژنتيكي مجزا هستند، به كار

تـوان گفـت كـه     مـي  كه با توجـه بـه نتـايج مطالعـه ي حاضـر     
مورد بررسي، بسيار شبيه يكـديگر بـوده و تفـاوت    هاي  واريته

شود و احتمال مي رود كـه   نمي بين آنها ديدهاي  قابل ملاحظه
.فقط در يـك يـا تعـداد معـدودي ژن بـا هـم متفـاوت باشـند        

ناب ناپذير كشاورزي نـوين كـه مبتنـي    يكي از پيامدهاي اجت 
بر استفاده از ارقام اصلاح شده با بيشترين عملكـرد و كيفيـت   

در  .باشـد  مـي  قابل قبول است، كـاهش تنـوع ذخـاير ژنتيكـي    
حال حاضر نگراني اصلي، كاهش سريع تنـوع ژنتيكـي ارقـام    

تنوع ژنتيكي وسـيع بـراي يـك رقـم     . زراعي در تمام دنياست
ــود   ــه وج ــايي ب ــي ج ــراي     م ــي ب ــاه زراع ــك گي ــه ي ــد ك آي

مـــدت طـــولاني در آنجـــا كشـــت شـــده و ارقـــام زراعـــي   
اصلاح شده توسط اصلاحگران، مـورد اسـتفاده قـرار نگرفتـه     

تنـوع ژنتيكـي، مـا را متوجـه      باريك بـودن دامنـة  ). 13( باشد
نمايد و آن آسـيب پـذيري ژنتيكـي گنـدم      مي خطر بزرگتري

كترين خطـري  در كشور است، زيرا در صـورت بـروز كـوچ   
مثل اپيدمي يك بيماري تمامي ارقام كشت شده از بـين رفتـه   

از طـرف  . و ضررهاي جبران ناپذيري به دنبال خواهد داشـت 
ــدين مــورد اســتفاده    ــوع كــافي در وال ديگــر عــدم وجــود تن

از طريق هيبريداسيون، ممكـن اسـت   ها  براي تشكيل جمعيت 
عملكـرد  منجر به كاهش تنوع ژنتيكي براي صفات كمي مثل 

شــده و در نتيجــه بهبــود صــفت مشــكل يــا غيــر ممكــن       
  ). 13(گردد  

بومي اوليه منابع بسيار با ارزشي از تنوع ژنتيكـي  هاي  توده
باشند، و اغلـب قـادر بـه     مي براي اصلاح يك گونه ي زراعي

مــدرن در آن هــاي  اســتقامت در شــرايطي هســتند كــه واريتــه
بات عملكرد بهتـري  بينند از اينرو ث مي شرايط به شدت آسيب

بـومي  هـاي   بـالاترين ارزش ايـن تـوده   . دهند مي از خود نشان
اسـت كـه   هايي  به خاطر ژن براي بشر در حال و آينده، اساساً

هـايي كـه مقاومـت بـه بيمـاري،       در آنها وجـود دارد، چـه ژن  
كيفيت مواد غذايي و سازگاري به شرايط نامسـاعد را كنتـرل  

ال حاضر ناشناخته و در آينـده كنند و چه آنهايي كه در ح مي
با جايگزين كردن و بـه دنبـال   . توانند بسيار با ارزش باشند مي

اوليه، تنوع ژنتيكي موجود در آنها هاي  آن از بين رفتن واريته
براي جلـوگيري از چنـين زيانهـايي ذخيـره     . رود مي نيز از بين

م ي ارقـا  با تهيـه ). 7(نمايد  مي اوليه ضروريهاي  كردن واريته
بـومي بـه   هـاي   ي آنهـا بـه زارعـين تـوده     اصلاح شـده و ارائـه  

سرعت در حال از بين رفتن هستند و اين زنگ خطـري بـراي   
مشـخص نشـده اسـت   . آيد مي كشاورزي به شمارهاي  سيستم

پاكوتـاه مكزيكـي در    ارقام گنـدم بهـارة   ةپذيرش گسترد كه
آسيا كه مركز تنـوع ايـن گونـه اسـت موجـب حـذف سـريع        

محلي اين گياه زراعـي در برخـي منـاطق    هاي  از تودهبسياري 
  ).4(شده است 
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     Abstract 

Bread wheat (Triticum aestivum) has the highest cultured area and production in Iran, but in recent 
years it looks that as a result of introduction of commercial and breeder varieties diversity of wheat 
varieties has been reduced. In this study AFLP molecular marker was used to investigate genetic 
variation of 34 wheat varieties and advanced lines and also to evaluate relationship existing within 
them. Seven pairs of primer combinations of EcoRI/Tru1I yielded 351 scorable bands out of which 129 
bands were polymorphic. Average genetic similarity based on Nei coefficient was estimated as 0.96. 
Dendrogram obtained from UPGMA method specified four main groups for these 34 varieties and 
lines, subsequently confirmed by PCA analysis. The results indicated low level of genetic variation 
within commercial variesties cultivated in the country. Limited range of genetic variation suggests that 
the genotypes are probably of same origin and more attention should be paid for extending genetic 
variation of wheat varieties. 
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