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   تراكم بوته وآرايش كاشت برعملكرد و اثر

  ذرت اجزاي عملكرد دو هيبريد
 

 1ايرج طهماسبي و محمد حسن راشد محصل 

  چكيده

درمركزتحقيقات كشاورزي گريـزه  1382به منظوربررسي اثرتراكم والگوهاي كاشت برعملكرد واجزاي عملكرد دوهيبريدذرت آزمايشي درسال 

درسـه  (داراي سـه فـاكتورتراكم   اين آزمايش . تكرارانجام شدسه  قالب بلوكهاي كامل تصادفي با سنندج به صورت فاكتوريل در شهر واقع در

پشـته   سـانتيمتر؛  75كاشت دروسط پشته هاي بافاصله  :معموليدرسه سطح؛ (، الگوي كاشت )بوته درهكتار 85000و75000 ،65000سطح؛ 

كاشت دورديفـه بـه صـورت زيگـزاگ      :درميان جويچه هاي آبياري وزيگزاگ حذف يك كاشت درطرفين پشته هاي عريض با :هاي عريض

طبـق نتـايج آزمـايش    . بـود ) KSC704و  KSC700دردو سـطح  (وهيبريد ذرت  )سانتيمتر75سانتيمتربرروي پشته هاي بافاصله  20ه بافاصل

تـراكم ديگـر اخـتلاف     بيشترين عملكرددانه ازبالاترين تراكم بدست آمد ولي بين دو. افزايش تراكم موجب افزايش معني دارعملكرددانه شد

تـاثيرالگوي كاشـت برعملكرددانـه معنـي     . كم تاثير معني داري براجزاء عملكرد وحتي شاخص برداشت نداشـت ترا. معني داري مشاهده نشد

به استثناي وزن هزاردانه وشـاخص  . درميان داراي كمترين عملكرددانه بود الگوي كاشت زيگزاگ داراي بيشترين والگوي كاشت يك. داربود

ــود   ــزاگ ب ــا الگــوي كاشــت زيگ ــري ب ــه برت ــي داري نداشــتند  ا. برداشــت ك ــاوت معن  دو. لگوهــاي كاشــت ازنظرســايراجزاء عملكــرد تف

ازنظـر تعـداد رديـف دانـه دربـلال هيبريـد        .هيبريدازنظرعملكرددانه ،تعداد بلال دربوته، تعداددانه دربلال باهم اختلاف معني داري نداشـتند 

KSC700  ،  ولي ازنظرتعداد دانه دررديف بلال، وزن هزاردانه وشـاخص برداشـتKSC704   دربـين تيمارهـاي مختلـف    . داراي برتـري بـود

  .بوته درهكتاردرالگوي كاشت زيگزاگ بود 85000درتراكم  704بيشترين عملكرددانه مربوط به هيبريد

  

  .KSC 700 ،KSC 704ذرت، تراكم، الگوهاي كاشت،  :كليدي هاي واژه

  :مقدمه

با توجـه بـه نيـاز روزافـزون كشـوربه تـامين مـواد غـذايي         
 دامي وسهم ذرت درجيره غـذايي طيـور  هاي  وتوليد فرآورده

بررسي عوامل مهم افزايش توليـد ايـن محصـول اسـتراتژيك     
  ). 18(اهميت زيادي پيدا كرده است

يابد  مي باافزايش تراكم عملكرد واجزاء تك بوته كاهش
 عملكرددانه درواحد سطح تاحد مطلوب افـزايش نشـان  ،ولي 
  ).28،30،42(دهد مي

ــه يــك صــفت كيفــي اســت وتحــت    ــلال دربوت تعــداد ب
، ولي با ايـن وجـود تعـداد    )10،11(تاثيرمحيط قرارنمي گيرد 

 تــراكم گيــاهي بـلال درهربوتــه بســته بـه رقــم كشــت شـده و   

تواند تغييركند، بـه نحـوي كـه برخـي ازارقـام پروليفيـك        مي
درتراكمهـــاي پـــايين وشـــرايط مناســـب چنـــد بـــلال  2ذرت

  ). 30(كنند مي درهربوته توليد
تعداد دانه دربلال باافزايش تراكم به طورناگهـاني شـروع   

كاهش تعداد رديف دانه دربـلال  ). 21،35(كند  مي به كاهش
افزايش تراكم بوته توسط افراد زيادي گزارش شـده اسـت    با
اندكه تراكم  هم اشاره كرده برخي ازمحققين). 5،10،36،45(

اكثـر ). 11،26(بـلال نـدارد    تعـداد رديـف دانـه در    تاثيري بر
دارند كه باافزايش تـراكم، تعـداد دانـه     مي پژوهشگران اظهار

). 44، 38، 4،5،11،13،26،35(يابد  مي دررديف بلال كاهش
ــزار ــه      وزن ه ــتري ب ــتگي بيش ــه وابس ــت ك ــفتي اس ــه، ص دان

  .به ترتيب دانشجوي دوره دكتراي زراعت گرايش علفهاي هرز و عضو هيات علمي دانشكده كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهد -1

  .ل دربوتهارقام با توانايي توليد بيش از يك بلا -2
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ارد وكمترتحـــت تاثيرعوامـــل ويژگيهـــاي ژنتيكـــي ارقـــام د
رسـد كـه وزن    مـي  به نظـر ). 10،16،39(گيرد مي محيطي قرار

پونلايــت وهمكــاران . هزاردانــه جــزء باثبــات عملكــرد باشــد
، نشان دادند كـه وزن هزاردانـه درتنظـيم عملكـرد جـزء      )41(

باشد، اما نسبت به سايراجزاء عملكرد ازحساسـيت   مي موثري
اند  داشته ز محققين هم اظهاربرخي ا.  كمتري برخورداراست

ــاثير ــه دارد داري  معنــي كــه تــراكم ت ). 5،11(بــروزن هزاردان
داري  بــاافزايش تــراكم بوتــه شــاخص برداشــت بــه طــورمعني

 گزارشـات ديگـري نشـان   ). 23،25،27،33(يابـد   مـي  كـاهش 
 دهد كه  باافزايش تراكم بوتـه شـاخص برداشـت افـزايش     مي
ــي ــد  مـ ــي). 11،16،24،44،45(يابـ ــوگري و برخـ ــد دلـ  ماننـ

 ، هم معتقدنـد كـه شـاخص برداشـت كمتـر     )27(كروكستون 
  .گيرد مي تراكم بوته قرار تحت تاثير

بـا  هـاي   دروسـط پشـته  هـا   درالگوي كاشت معمولي، بوته
. شـوند  مـي  سانتيمتروبه صورت يك رديفـه كشـت   75فاصله 

درايــن الگــوي كاشــت بــه خاطرمحــدوديتهايي كــه درتــامين 
ياه مخصوصا دراوايـل دوره رشـد وجـود    گ رطوبت مورد نياز

شـود   مـي  تراكمهاي بالا درها  دارد، موجب رقابت شديد بوته
يكي ديگرازمشكلات الگـوي كاشـت معمـولي آرايـش     ). 9(

 روي رديف اسـت، كـه موجـب   ها  فاصله كم بوته نامناسب و
شود با افـزايش تـراكم بوتـه درواحـد سـطح، رقابـت بـين         مي
 يكـي از . شـود  اين رقابت شديدتر شروع شده و زودترها  بوته

ــع مشــكلات الگــوي كاشــت    ــراي رف روشــهاي پيشــنهادي ب
بـه صـورت   هـا   پشته كنار رديف ذرت در معمولي، كشت دو

ها، رقابت بـين   بوته تر زيگزاگ است، كه بعلت توزيع مناسب
آنها كـاهش يافتـه و موجـب اسـتفاده بهترازعوامـل محيطـي،       

 از). 7،12(هــد شــد درنتيجــه افــزايش عملكــرد محصــول خوا
 ايـن روش امكـان توزيـع كـود پايـه مـورد نيـاز        مزاياي ديگر

 هاسـت كــه از  وسـط پشـته   شــيار ذرت بـه صـورت نـواري در   
آبياري جلوگيري خواهـد   اثر رفتن كودها در هدر آبشويي و

 طول دوره رشد به تدريج مورد اسـتفاده قـرار   شد وكودها در
  ). 9(گيرند  مي

يــك پشــته بــه صــورت  رديــف ذرت بــرروي كاشــت دو
زيگزاگ درمقايسه با الگوي كاشت معمولي موجب افـزايش  

، تعـداد بـلال   )1،7،15،18(، عملكـرد دانـه   )7(عملكرد بـلال  
بـلال شـد، ولـي تعـداد رديـف دربـلال،        وتعداد دانـه در )18(

دانه وشـاخص برداشـت    رديف بلال، وزن هزار تعداد دانه در

ولـــي مقنـــي ). 7(تحـــت تـــاثيرالگوي كاشـــت قرارنگرفـــت
شـامل  (،اظهارداشته است كه تعـداد دانـه دربـلال    )18(نصري

وهمچنـين وزن هزاردانـه   ) تعداد رديف وتعداد دانه دررديف
همكـاران  نجفـي نـژاد و  . درالگوي كاشت معمولي بيشـتربود 

كه الگوهاي كاشت معمولي،كشـت   اند ، هم اظهارداشته)19(
ت مسـتطيل  سانتيمتروبه صور 20فاصله  دورديف روي پشته با

سـانتيمتروبه   20روي پشته با فاصـله   رديف بر كشت دو نيز و
دانـه   اجزاي عملكـرد  و عملكرد صورت متوازي الاضلاع، بر

انـد   ، هم گزارش كرده)1(اصغري وهمكاران. تاثيري نداشت
داري  كه الگوي كاشت يك رديفـه ودورديفـه تفـاوت معنـي    

  . اند اشتهكل وعملكرد دانه تك بوته ند ازنظرعملكرد دانه
ــراي ذرت      ــنهادي ب ــت پيش ــاي كاش ــي ديگرازالگوه يك

عـريض ويـا بـه    هـاي   كاشت به صورت دورديفه برروي پشـته 
آبياري درروش هاي  عبارت بهتر، حذف يك درميان جويچه

دراين الگـوي كاشـت بـه دليـل     . استاي  كاشت جوي وپشته
آبيـاري وهمچنـين كـاهش سـطح     هـاي   كاهش تعداد جويچه
ايــن روش ).17(رود  مــي مصــرف آب بــالا تبخيري،رانــدمان

تا  30(تواند دربهينه نمودن وكاهش مصرف آب  مي همچنين
ــاهش    )درصــد 50 ــت ك ــه عل ــاي هرزب ــد علفه ــاهش رش ، ك

وجلوگيري ازكاهش عملكـرد ذرت  ها  رطوبت دروسط پشته
درصـورتي كـه در  ). 9(باشـد  شوري نسبي خاك موثر اثر در

سبت به الگـوي  اين الگوي كاشت كاهش عملكرد محصول ن
ــي دار  ــولي معن ــت صــرفه جــويي    كاشــت معم ــه عل ــد ب نباش

ــرف آب ــي درمص ــد   م ــت باش ــد حائزاهمي ــيش بـ ـ. توان اخ ف
هـاي   كـه آبيـاري جويچـه    اند ، نتيجه گيري كرده)32(ومولينر

ــه     ــي ب ــومي رس ــان درخــاك ل ــك درمي ــه صــورت ي ذرت ب
درصد درمصرف آب آبيـاري صـرفه جـويي     29طورمتوسط 

. ش محصول قابل ملاحظه نبوده اسـت نموده درحالي كه كاه
هم گزارش كرده اندكه آبياري يـك   ،)3(اكبري وهمكاران 
ــه  ــان جويچ ــا  درمي ــه   ه ــا ب ــل فاروه ــاري كام ــه باآبي درمقايس
مصـرف آب دركـاهش داده درحـالي    اي  مقدارقابل ملاحظـه 

نتـايج  . كه عملكرد محصول كـاهش چشـمگيري نشـان نـداد    
ي ازجملـه سـيب   مشابهي هم درمـورد سايرمحصـولات زراع ـ  

. ، گزارش شده اسـت )14(قند چغندر و) 34(، پنبه)22( زميني
ــي از  ــه برخ ــك در     البت ــاري ي ــوء آبي ــز اثرس ــراد ني ــان  اف مي

ــه ــاي  جويچـ ــزارش   هـ ــول راگـ ــرد محصـ ــاري برعملكـ آبيـ
  ). 20،40(اند كرده
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الگوي كاشـت   اين مطالعه با هدف تعيين بهترين تراكم و
  .ط مشابه انجام گرديدمناطق داراي شراي ذرت براي سنندج و

  

  ها روش و مواد

درايســـتگاه 1382ايـــن آزمـــايش دربهاروتابســـتان ســـال 
ــع در يتحقيقــات كشــاورز ــزه واق ــومتري گري شــهر ســه كيل

مترمـي   1373ارتفاع ايستگاه ازسـطح دريـا    .شدانجام  سنندج
درجـه   35درجـه ويـك دقيقـه طـول شـرقي و      47باشد،كه در

طبـق آزمايشـات   . دقيقه عرض شـمالي واقـع شـده اسـت     16و
ــده    ــبعمــل آم ــه آزمايش ــت خــاك مزرع ــومي يباف رســي ل

PHبـا   ،)درصـد شـن  37درصـد سـيلت و    36درصد رس،27(

و  PPM7درصد مواد آلي و نيز به ترتيـب   82/0و  4/7معادل 
PPM356 متوسط بلنـد مـدت   . پتاسيم قابل جذب بود و فسفر

. ثبـت شــده اســت  ميليمتــر 440ايســتگاه گريـزه   بارنـدگي در 
كامـل   يقالب طرح بلوكهـا  آزمايش به صورت فاكتوريل در

ــا يتصــادف ــه تكــرار  ب ــاكتور و س ــه ســطح   ســه ف ــراكم باس ت
: آرايش كاشت سه و هكتار بوته در 85000و 75000،65000

هـاي   كاشت يـك رديـف ذرت دروسـط پشـته    ( يمعمول  -1
دورديفـه ذرت   كاشـت (يك درميان  -2) سانتيمتر75بافاصله 

هـاي   درميان جويچـه  عريض باحذف يك هاي درطرفين پشته
20كاشـت دورديـف ذرت بافواصـل    (زيگزاگ  -3و يآبيار

معمــولي هــاي  ســانتيمتربه صــورت زيگــزاگ درطــرفين پشــته
ــه منظوربررســ، )ســانتيمتر 75بافاصــله  يواجــزا عملكــرد يب

.انجـام شــد ) KSC704 و KSC700(ذرت  عملكـرد دوهيبريــد 
و متــر 7طــول بــه  كاشــت خــط 8شــامل  يهرواحــد آزمايشــ

انجـام شـد   يعمليات كاشت به صورت دسـت  .متربود 6عرض
نظـر تنظـيم    رديف باتوجه به تراكم مورد يروها  وفاصله بوته
ــد ــا  .گردي ــارزه باعلفه ــات مب ــت  يعملي ــه صــورت دس يهرزب

برداشـت دوخـط    بـا  دانـه  عملكـرد  .وتوسط كارگرانجام شـد 
ــر   ــدا از وســط هركــرت پــس ازحــذف يــك مت يانتهــا و ابت

عملكـرد  اياجـز  .محاسـبه گرديـد  ت به عنـوان حاشـيه   هركر
ــلالتعــداد  :شــامل ــه در ،تعــدادبوته در ب تعــداد( هــربلال دان
ــف  ــه در×ردي ــر تعداددان ــلال  ه ــف ب ــه  و )ردي وزن هزاردان

هـر  از يبذربه صـورت تصـادف   يعدد200براساس پنج نمونه(
يبوته به صورت تصـادف  10طريق انتخاب  كه از بود، )كرت

ايــن   در .محاســبه گرديــد  يبرداشــت نهــاي  ازهركــرت در
شاخص برداشت نيـز محاسـبه    و يآزمايش عملكرد بيولوژيك

.رطوبــت دانــه محاســبه گرديــد% 14براســاس  عملكــرد .شــد
نيــز بــابــه روش دانكــن  تجزيــه واريــانس ومقايســه ميانگينهــا

  .انجام شد MSTATCاستفاده ازنرم افزار
  

  بحث نتايج و

عملكــرد دانــه بــا افــزايش  نتــايج آزمــايش بيــانگرافزايش
85000تـراكم   بيشترين عملكرد دانه از). 1جدول(تراكم بود 
ــه در ــد،اما از   بوت ــت آم ــار بدس ــتلاف    هكت ــاري اخ ــر آم نظ
بوتــه درهكتــار  85000و  75000بــين تراكمهــاي داري  معنــي

علت افزايش عملكرد دانه بـا افـزايش تـراكم را   . مشاهده نشد
هــا  مزرعــه توســط بوتــهتــوان بــه پوشــش مناســبتر ســطح  مــي

  ). 2، 6، 10، 42( واستفاده بهينه از عوامل محيطي ربط داد

هرچند افزايش تراكم تا حدودي موجـب كـاهش تعـداد     
تعداد رديـف دانـه دربـلال،    بوته، تعداد دانه دربلال، بلال در

دانـه وحتـي شـاخص     رديـف بـلال، وزن هـزار    تعداد دانه در
بـين  داري  تلاف معنـي برداشت شده اسـت، امـا ازايـن نظـراخ    
  ). 1جدول (سطوح مختلف تراكم مشاهده نشد

تعـداد   تـراكم بـر   دار نتايج آزمايش  بيانگر عدم تاثيرمعني
نيـز   دراين رابطه افراد ديگـر ).1جدول (باشد  مي بوته بلال در

دليـل آن ايـن اسـت    ). 10،11(اند  نتايج مشابهي بدست آورده
وده وتحـت تـاثير  بوته يك صفت كيفـي ب ـ  كه تعداد بلال در

ــرد  ــرار نمــي گي ــايج برخــي  )11(محــيط ق ــا وجــود ايــن نت ، ب
دهد كه تعداد بلال دربوته بسته به رقـم   مي تحقيقات هم نشان

كند به نحـوي كـه برخـي     كشت شده وتراكم گياهي تغييرمي
ازارقام پروليفيك ذرت درتراكمهاي پـايين وشـرايط مناسـب    

  ). 30(كنند مي توليد چند بلال دربوته
بـين سـطوح مختلـف    داري  اين آزمايش اختلاف معنيدر

). 1جـدول (بـلال مشـاهده نشـد     تعـداد دانـه در   نظـر  تراكم از
كه تعداد دانه  اند هرچند كه تعدادي ازمحققين گزارش كرده

آنـان  ). 10،11،16(يابد  مي تراكم كاهش بلال تحت تاثير در
دليل كاهش تعداد دانه دربلال بـا افـزايش تـراكم را افـزايش    

داننـد،   مـي  رقابت بين محلهاي پرشدن دانه براي مواد پـرورده 
گـرده و هـاي   همچنين فاصله زماني بين مرحله آزاد شدن دانه

تك بـلال  هاي  پرنشدن دانه ازعوامل عقيمي وها  كاكل ظهور
، كاهش ميزان فتوسـنتر )31(ادميدزودي نارد ). 35،47(است 
سـرعت رشـد    ، كاهش)46(واحد گياه، تولنار وهمكاران  در

ــاه و ــد و همكــاران گي ــور )21(آندري ــوذ ن ــال  ، كــاهش نف فع
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  رد واجزاي عملكردمقايسه ميانگينهاي اثرتراكم، الگوي كاشت و هيبريد برعملك :1جدول

  درصد تفاوت معني داري ندارند 5هاي داراي حداقل يك حرف مشترك، براساس آزمون دانكن درسطح  درهرستون ميانگين

  .درصد تفاوت معني داري ندارند 5سطح  هاي داراي حداقل يك حرف مشترك، براساس آزمون دانكن در ستون ميانگين هر در

  

  اجزاي عملكرد  عملكرد و نظر مختلف از يمارهايهاي اثرت مقايسه ميانگين  :2جدول
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  109        1388سال  ،1، شماره 7جلد مجله پژوهشهاي زراعي ايران، 

  

  

  

  

  

  

  . اند بلال بيان كرده درفتوسنتز را دليل كاهش تعداد دانه در
ــاثير    نتــايج بدســت آمــده ازايــن آزمــايش بيــانگر عــدم ت

جـدول  ( بـلال اسـت   تعداد رديـف دانـه در   تراكم بر دار معني
بطــه بدســت ايــن را افــراد ديگــري نيــز نتــايج مشــابهي در). 1

، علـت آن را ثبـات   )26(امام  دستفال و). 5،36،45(اند  آورده
به عقيده آنـان ازآنجـا كـه    . اند نسبي اين جزء ازعملكرد گفته

تعداد نهايي رديف دانه پيش ازبقيـه اجـزاي عملكـرد بـرروي     
مرحلـه تعيـين    گـردد، احتمـالا در   مـي  ناحيه نموي بلال تعيين

چنــداني بــين مقصــدهاي تعــداد رديــف دانــه دربــلال رقابــت 
فيزيولوژيكي براي مواد پرورده وجـود نداشـته وتـراكم زيـاد     

 هـر هـاي   وزن دانهدار  واحد سطح باعث كاهش معني بوته در
  .شود مي تعداد دانه درهررديف بلال و

تعــداد دانــه دررديــف بــلال هــم تحــت تــاثيرتراكم قــرار  
 ، ولي بـرخلاف نتـايج بدسـت آمـده اكثـر     )1جدول (نگرفت 

افـزايش تـراكم، تعـداد دانـه      كه با اند هشگران اظهارداشتهپژو
آنهــا ). 4،5،11،26،35،38(يابــد مــي دررديــف بــلال كــاهش

معتقدند كه كاهش قابـل توجـه تعداددانـه درهررديـف بـلال      
بلال باافزايش تراكم نشان دهنده آن است كه هاي  ووزن دانه

ل اين جزء ازعملكرد درمقايسـه بـا تعـداد رديـف دانـه دربـلا      
نسبت به افزايش تراكم بوته حساسيت بيشـتري داشـته وجـزء    

  ).4،26،35،38،44(تاثيرگذاري درتنظيم عملكرد دانه است 
تـراكم بـروزن    نتايج آزمايش بيـانگر عـدم تـاثيرمعني دار   

كـه   انـد  برخي ازمحققين اظهارداشته). 1جدول(دانه بود  هزار
ــزار ــه      وزن ه ــتري ب ــتگي بيش ــه وابس ــت ك ــفتي اس ــه، ص دان

ــاثير يژگيهــاي ژنتيكــي ارقــام دارد وكمتــر و عوامــل  تحــت ت
رسد كـه وزن هزاردانـه    مي به نظر). 39(گيرد مي محيطي قرار

، نشـان  )41(پونلايـت وهمكـاران  . جزء باثبات عملكـرد باشـد  
تنظيم عملكرد جزء موثري اسـت،   دادند كه وزن هزاردانه در

ــرد از    ــايراجزاء عملك ــه س ــبت ب ــا نس ــري   ام ــيت كمت حساس
ــراد ديگــر   . اســت داربرخــور ــايج بدســت آمــده توســط اف نت

نيزبيانگرعدم تـاثيرمعني دارتـراكم بـروزن هزاردانـه     ) 10،16(
اما، گزارشات برخي ديگرنشان دهنده تـاثيرمعني  . ذرت است

  ).5،11(باشد  مي دارتراكم بروزن هزاردانه ذرت
ازنظرشاخص برداشت هم دراين آزمايش بين تراكمهـاي  

افـرادي  ). 1جـدول (بدسـت نيامـد   دار  مختلف اختلاف معنـي 
ــتون  ــوگري وكروكس ــد دل ــاخص  )27(مانن ــه ش ــد ك ، معتقدن

بـرخلاف  . گيـرد  مي برداشت كمترتحت تاثيرتراكم بوته قرار

كه باافزايش تراكم بوتـه   اند برخي ازافراد گزارش كرده اين،
ــور   ــه ط ــت ب ــاخص برداش ــي ش ــاهشداري  معن ــي ك ــد  م ياب

ــت  ). 23،25،27،33( ــن اس ــل آن اي ــت  دلي ــزايش رقاب ــه اف ك
ــتر    ــه را بيش ــبي عملكــرد دان ــه طورنس ــالا ب ــاي ب از درتراكمه

هـم  ي البتـه تعـداد  ). 47(دهـد   مي عملكرد بيولوژيك كاهش
كـه بـاافزايش تـراكم بوتـه شـاخص برداشـت        اند داشته اظهار
  ).11،16،24،43،44(يابد  مي افزايش

هرسه الگوي كاشت ازنظر عملكـرد دانـه اخـتلاف بسـيار     
بيشـترين عملكـرد دانـه    ). 1جـدول (ي با هـم داشـتند   دار معني
متعلـــق بـــه الگـــوي كاشـــت ) كيلــوگرم درهكتـــار  11054(

10121زيگزاگ بود والگـوي كاشـت معمـولي بـا عملكـرد      
بعـدي  هـاي   كيلو گرم درهكتـار دررده  9456ويك درميان با 
درمورد الگوي كاشت زيگزاگ علـت افـزايش   . قرار گرفتند
وافــزايش هــا  رايــش مناســبتر بوتــهتــوان بــا آ مــي عملكــرد را

ــرگ    ــطح ب ــاخص س ــع ش ــواختي توزي ــه )  37( يكن ودرنتيج
نتايج آزمايشات . استفاده بهتراز عوامل محيطي مرتبط دانست

، صــابري )7(، بذرافشــان وهمكــاران )12(رفيعــي وهمكــاران
، )1(، اصـغري وهمكـاران  )18(، مقني نصـري )15(وهمكاران

مـده ازايـن آزمـايش را    ، نتـايج بدسـت آ  )8(بنايي وهمكـاران 
دررابطه با عدم تاثيرالگوي كاشت برعملكرد . نمايند مي تاييد

مــثلا، واجــزاي عملكــرد ذرت هــم گزارشــاتي وجــود دارد؛ 
كــه الگوهــاي انــد  ، اظهارداشــته)19(نجفــي نــژاد وهمكــاران

كشــت يــك رديــف ذرت دروســط پشــته، كشــت  (كاشــت 
مسـتطيل  سانتيمتروبه صورت  20دورديف روي پشته بافاصله 
سـانتيمتروبه   20پشـته بـا فاصـله     ونيزكشت دورديـف بـرروي  
، برعملكرد و اجـزاي عملكرددانـه   )صورت متوازي الاضلاع

  ).19(تاثيري نداشت
برتعـداد بـلال دربوتـه،    داري  الگوي كاشـت تـاثير معنـي    

تعداد دانه دربلال، تعداد رديف دانه دربلال و تعـداد دانـه در  
نظــر وزن هزاردانــه و شــاخص  رديــف بــلال نداشــت؛ امــا از

بــين الگوهــاي كاشــت داري  برداشــت اخــتلاف بســيار معنــي
دانه متعلق بـه الگـوي كاشـت     بيشترين وزن هزار. مشاهده شد
بــود ولــي بــين الگــوي كاشــت ) گــرم  207/280(زيگــزاگ 
و  4/246ميان بـه ترتيـب بـا وزن هزاردانـه      يك در معمولي و

).  1جـدول (اشـت وجـود ند داري  گرم اخـتلاف معنـي   7/247
تـوان   مي بودن وزن هزاردانه الگوي كاشت زيگزاگ را بيشتر

از عوامـل محيطـي بعلـت آرايـش     ها  به علت استفاده بهتر بوته
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  . كاشت مناسبتر آنها توجيه كرد
 اجـزاء عملكـرد در   الگوهـاي كاشـت بـر    در رابطه با تاثير

، )7(همكـاران  ذرت گزارشاتي وجود دارد؛ مثلا، بذرافشان و
رديـف ذرت بـرروي    كه الگوي كاشت دواند  رش كردهگزا

 كاشت يك رديف در مقايسه با پشته به صورت زيگزاگ در
 رديــف مجــاور دوهــاي  بــه طــوري كــه بوتــههــا  وســط پشــته

داري  روبروي هم ويا به طور زيگـزاگ قرارگيرنـد تـاثيرمعني   
برتعداد رديف دانـه دربلال،تعـداد دانـه دررديـف بـلال،وزن      

، هـم  )18(مقنـي نصـري  . خص برداشت، نداشتهزاردانه وشا
واحـد سـطح    گيري كردكه تعداد بـلال در  آزمايشي نتيجه در
الگوي كاشت زيگزاگ بيش از الگـوي كاشـت معمـولي     در

شامل تعداد رديف تعداد ( بلال بود درحالي كه تعداد دانه در
دانه الگوي كاشت  همچنين وزن هزار و) رديف بلال دانه در
  .الگوي كاشت زيگزاگ بود بيش از )مرسوم( معمولي

، ) KSC704و  KSC700( ذرت مورد بررسـي  هاي  هيبريد
كيلوگرم  10268و  10154معادل اي  به ترتيب با عملكرد دانه

بـا هـم نداشـتند كـه علـت آن      داري  هكتار اخـتلاف معنـي   در
 بـلال در  تعـداد دانـه در   دانـه و  رابطه معكوس بين وزن هـزار 

تعـداد   نظـر  دو هيبريد ازدار  ف معنيهيبريدهاست عدم اختلا

بلال اسـت، هرچنـد دوهيبريـد از    بوته وتعداد دانه در بلال در
با هـم دارنـد ولـي ايـن     داري  وزن هزاردانه اختلاف معني نظر

دار ي نبوده اسـت كـه موجـب اخـتلاف معنـي     اختلاف به حد
شـود،   مـي  همانطوركه ملاحظه). 3جدول (عملكرد آنها شود 

داري  هم اخـتلاف معنـي   نظر شاخص برداشت باهيبريد از دو
) درصـد  KSC 704 )038/52شاخص برداشت هيبريد  . دارند

  . بيشتر بود KSC 700ازهيبريد 
اين آزمايش بيشترين عملكـرد دانـه متعلـق بـه هيبريـد       در

KSC704  ــراكم ــا ت ــاروالگوي كاشــت   85000ب ــه درهكت بوت
ين آن كمتـر  و) كيلوگرم درهكتـار  12124معادل (زيگزاگ 

هكتـار و  بوتـه در  65000درتراكم  KSC 700متعلق به هيبريد 
تـوان   مـي  ، كـه ) 2جـدول  (ميـان بـود   در آرايش كاشت يك

مـورد تيمـار    علت آن را دراسـتفاده بهترازعوامـل محيطـي در   
  .اول مرتبط دانست
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The effect of density and planting pattern on yield and yield 

components of two corn hybrids (KSC700 & KSC704) in Kurdistan 

 

I. Tahmasebi, M. H. Rashed Mohasel 1 

 

 

 

     Abstract 

This experiment was conducted to study the effect of plant density (pd) and planting pattern (pp) on 
yield and yield components of two  corn hybrids. The type of design was randomized complete block 
with factorial arrangement and three replications per treatment in 2003 growing season at Gerizeh 
agricultural station, in Sanandaj. The treatments were plant density (65000,75000 & 85000 plant per 
hectare) and  planting pattern (normal planting pattern, i.e. planting seeds at the center of ridges;  two 
rows planting on the sides of wide ridges i.e. every other furrows removed and  zigzag planting patter, 
i.e. two rows planting on the sides of normal ridges as zigzag) and  two corn hybrids (KSC700 and 
KSC704). The results of the experiment showed that increasing plant density significantly increased 
seed yield. Maximum seed yield 11122.5 kg/ha obtained at highest plant density; but there were no 
significant differences between 75000 & 85000 plants/ha. Number of ears per plant, number of seeds 
per ear, number of seed rows per ear, number of seeds per seed row, 1000 kernel weight and  harvest 
index were not affected by plan density. Planting pattern had significant effect on seed yield. Zigzag 
planting pattern produced highest seed yield (11054.7 kg/ha) and lowest seed yield was belong to 
every other furrow planting pattern. Number of ears per plant, number of seeds per ear, number of 
rows per ear and  number of  seeds per ear row were not affected by planting pattern; whereas, planting 
pattern effect on 1000 kernel weight and harvest index was significant. Zigzag planting pattern had 
maximum and every other planting pattern had minimum 1000 kernel weight and harvest index, 
respectively. Corn hybrid effect on seed yield, ear number per plant, seed number per ear and seed 
number per ear row was not significant. Seed rows number per ear in KSC700 and KSC704 were 16.33 
and 13.92, respectively, this difference was significant. 1000 kernel weight and harvest index of two 
hybrids had significant differences. 1000 kernel weight of KSC700 and KSC704 were 267.97 and 
244.61g and harvest index was 52.04% and 50.01%, respectively. KSC 704 in 85000 plt/ha and zigzag 
planting pattern produced highest seed yield and lowest seed yield was belong to KSC700 in 65000 
plant/ha and every other furrow planting patter. 

 

Key words: Corn, plant population, planting patterns, yield, yield components 
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