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  كرد كمي و كيفيبررسي تاثير كودهاي بيولوژيك بر عمل

  (Matricaria chamomilla)گياه دارويي بابونه آلماني 
 

  1پرويز رضواني مقدمو عليرضا كوچكي  ،جبار فلاحي

  چكيده

هان دارويي بوده و در اين بين شناسايي كودهاي سازگار با طبيعت و مناسـب بـراي گيـاه    مديريت كود يك عامل مهم در موفقيت كشت گيا

در اين راستا آزمايشي در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي با سـه  . مي تواند اثرات مطلوبي بر شاخص هاي كمي و كيفي گياه داشته باشد

تيمارهاي اين آزمايش شامل كود بيولوژيـك نيتروكسـين،   . شهد اجرا گرديدتكرار در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي م

. بـود ) عـدم اسـتفاده از كـود   (باكتريهاي حل كننده فسفات، مخلوط كود بيولوژيك نيتروكسين با باكتريهاي حل كننده فسفات و تيمار شـاهد 

تعداد شاخه اصلي، تعداد گل آذين در بوته، قطـر  (صفات كمي  نتايج بدست آمده حاكي از آن بود كه تيمارهاي مورد بررسي اثر معني داري بر

بيشـترين  . گياه بابونه داشـت ) عملكرد اسانس و عملكرد كا مازولن در هكتار( و كيفي ) گل، عملكرد گل تر، عملكرد گل خشك، عملكرد بذر

شترين عملكرد اسانس و كامـازولن در هكتـار،   بي. عملكرد گل تر و خشك در تيمارهاي نيتروكسين و باكتري حل كننده فسفات به دست آمد

همچنـين كمتـرين مقـدار گـل تـر، گـل       . مشاهده شد) گرم923(و نيتروكسين) گرم8600(به ترتيب در  تيمارهاي باكتري حل كننده فسفات

بـه  . ات مشـاهده شـد  خشك، عملكرد اسانس و كامازولن در هكتار، در تيمار مخلوط كود بيولوژيك نيتروكسين با باكتريهاي حل كننده فسـف 

رسد كه كودهاي بيولوژيك مي توانند در كشاورزي پايدار به عنوان يك جايگزين بـراي كودهـاي شـيميايي در گيـاه دارويـي بابونـه        نظر مي

  .مطرح باشند

  

  .هاي حل كننده فسفات كامازولن، نيتروكسين، باكترياسانس، : كليدي هاي واژه

 

  مقدمه

گــر چــه اســتفاده از كودهــاي بيولوژيــك در كشــاورزي 
قدمت زيادي دارد ولي بهره برداري علمي از اين گونه منـابع  

هر چند كاربرد اين كودها در چند دهـه  . سابقه چنداني ندارد
مشـكلاتي كــه  اخيـر كـاهش يافتـه ولـي امــروزه بـا توجـه بـه        

مصرف بي رويـه كودهـاي شـيميايي بـه وجـود آورده اسـت       
و ) 2(استفاده از آنها در كشاورزي مجددا مطـرح شـده اسـت   

خـاك و مـواد   هـاي   سعي بر آن است تا از پتانسيل ارگانيسـم 
آلي به منظور حداكثر  توليد در ضمن توجه به كيفيت خاك 

). 16(دو رعايت بهداشت و ايمني محيط زيست استفاده گـرد 
امروزه كودهاي بيولوژيـك بـه عنـوان يـك جـايگزين بـراي       
كودهاي شيميايي با هـدف افـزايش بـاروري خـاك و توليـد      

). 34(شــوند مــي محصــولات در كشــاورزي پايــدار محســوب

هـاي   كودهاي بيولوژيك در مقايسه بـا مـواد شـيميايي مزيـت    
 ،قابل توجهي دارنـد از آن جملـه ايـن كـه در چرخـه غـذايي      

ــ ــد م ــر   تولي ــت تكثي ــد، قابلي ــي نمــي نماين واد ســمي وميكروب
ــي     ــيات فيزيك ــث اصــلاح خصوص ــد، باع خودبخــودي دارن

و از نظـر اقتصـادي مقـرون بـه     ) 16(شوند مي وشيميايي خاك
  .صرفه و از ديدگاه زيست محيطي قابل پذيرش هستند

رويكرد روز افزون به استفاده از گياهان دارويي در سطح 
ــد   ــت كشــت وتولي ــاني اهمي ــر جه ــان را روشــن ت ــن گياه  اي

در حال حاضر تقاضا براي گياهان دارويي به عنـوان  . سازد مي
توليدات قابل مصرف در صنايع بهداشتي و دارويـي در حـال   

بابونــه از قـديمي تــرين گياهـان دارويــي   ). 21(افـزايش اسـت  
ــا نــام علمــي  . شــناخته شــده توســط انســان اســت  ايــن گيــاه ب

Matricaria recutita L. ــا و متــــرا  Matricariaدف بــ

  .دانشگاه فردوسي مشهد ،دانشكده كشاورزيو اعضاي هيأت علمي دانشجوي كارشناسي ارشد اگرواكولوژي تيب به تر -1
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chamomilla L.    ــي ــان انگليس ــه زب  German chamomillaب
گيــاهي اســت يكســاله از خــانواده ) 15،24(شــود  مــي ناميــده
آن دو نوع گـل وجـود   هاي  كه در طبق (Asteraceae)كاسني 

ســفيد كــه در قســمت خــارجي طبــق و اي  دارد گلهــاي زبانــه
ه در وسط دايـره  يا زرد كاي  زرد مايل به قهوهاي  گلهاي لوله

ايـن گيـاه در سـطح    ). 7(مركزي قرار دارند و بسـيار معطرنـد  
بـومي اروپاسـت و   ) 31(جهان دامنه اكولوژيكي وسيعي دارد 
در ايران در ). 7(شود مي در ساير نقاط جهان نيز پرورش داده

برخي مناطق شمال كشـور و همچنـين در جنـوب در شوشـتر     
يـاه بيشـتر در لرسـتان،    اين گ). 7(شود مي به طور خودرو ديده

كشـت  ). 11(شـود  مي خوزستان، شيراز و اطراف تهران يافت
در اروپا آغاز شـد و اخيـرا    1960تجاري بابونه از ابتداي دهه 

كشــاورزان در كانــادا، آمريكــا، اســتراليا، آمريكــاي جنــوبي، 
به كشت اين گياه علاقـه  ) هند، چين، پاكستان(آفريقا و آسيا 
  ).31(دهند مي زيادي نشان

  1973حركت به سوي تكامل و تحقيق بر روي بابونـه از   
بابونه گيـاهي اسـت كـه در صـنايع دارويـي      ). 25(شروع شد 

ضـد قـارچي و بـاكتري    هاي  توان به فعاليت مي كاربرد دارد و
از قارچهـاي  اي  كشي به ويژه عليه باكتري گرم مثبت و گونـه 

candida 14(ره كـرد  كنند اشا مي كه در انسان عفونت ايجاد (
بابونه را همچنـين بـراي بـي خـوابي، نقـرس، سـياتيك، سـوء        

گـاز معـده، دردهـاي    (هاضمه، اسـهال، بيماريهـاي كودكـان    
ــدان و تشــنج ــش  ) 6،14) (دن ــام زخــم، آرام ضــدالتهاب، التي

 بخــش، كنــدي عمــل روده هــا، يبوســت و رماتيســم اســتفاده 
شتي براي از بابونه در صنايع آرايشي و بهدا). 6،8،7( كنند مي

توليد پمادهاي گندزدا، كرمها، ژلها، مـواد اسـتحمام و دهـان    
در حـال حاضـر   ). 7،26(شـود  مـي  شويه ها نيز استفاده وسيعي

سه دارو در بازار ايران تحت نظارت وزارت بهداشت از گياه 
 موجـود در  تركيبـات بـا توجـه بـه    ). 18( شـود  مي بابونه توليد
: وه تقســـيم كـــرد تـــوان بـــه دو گـــر مـــي بابونـــه را ،روغـــن
كه مقدار ايـن مـاده در آنهـا بـين     (آلفابيسابلول هاي  كموتيپ

كـه  ( Aاكسـيد بيسـابلول  هـاي   و كموتيپ) باشد مي %58تا  45
). 22( )اسـت % 43تـا   34در آنها بين  Aمقدار اكسيد بيسابلول

ــن،    ــر آزول ــاتي نظي ــه دليــل دارا بــودن تركيب ــه ب اهميــت بابون
ارين، ماتريسـين و كامـازولن در   آلفابيسابلول، سينئول، ماريك ـ

باشد  مي جزء با ارزش اسانس، كامازولن. باشد مي اسانس آن
ــين   ــه از ماتريس ــازولن(ك ــر  ) پروكام ــات تقطي در حــين عملي

بــه عــلاوه فلاونوئيــدها، اســپيرواترها، ) 21(شــود مــي حاصــل
كومارين ها، پروآزولن ها، پلي ساكاريدها و اسيدهاي آمينـه  

مقـدار روغـن فـرار در گلهـاي     ) 7(هسـتند نيز در گياه موجود 
  ).7(باشد مي % )1.9تا % 0.24از % ( 2بابونه حدود 

تاكنون در مورد اثر كودهاي بيولوژيك بـر خصوصـيات   
كمي و كيفي بابونه حداقل در سطح ملي تحقيقـاتي صـورت   
نگرفته با اين حال تحقيقات اندك موجود و نتايج حاصـل از  

توان به اثرات مطلـوب ايـن    مي دهد كه مي اين آزمايش نشان
  .كودها بر گياهان دارويي و از جمله بابونه اميدوار بود

در آزمايشــي در كشــور ) 32(ســانچز گــوين و همكــاران
كوبا اثر كودهاي بيولوژيك را روي دو گياه دارويي بابونه و 
هميشه بهار مورد بررسي قرار دادنـد نتـايج حـاكي از آن بـود     

هميشه بهار باعث افـزايش عملكـرد    كه كاربرد اين كودها در
و بهبود كيفيت دارويي شد در حالي كه در بابونـه باعـث    گل

كـالرا  . شد اما بر كيفيـت اثـري نداشـت    گل افزايش عملكرد
اثر تيمارهاي مختلـف كـودي بـر درصـد اسـانس گيـاه       ) 23(

دارويي نعناع فلفلي را بررسي كرد، نتايج اين آزمـايش نشـان   
ر تيمارهــاي ورمــي كمپوســت، كــود داد عملكــرد اســانس د

ــب   ــاوي و تركي ــا   .Azospirillum spو  .Azotobacter spگ ب
. كـرد  مـي  برابـري ) استفاده از كودهـاي شـيميايي  (تيمار شاهد

گـزارش كـرد كـه در گيـاه نعنـاع      ) 3(تبريزي به نقل از كالرا 
(Menta arvensis)  بــــا كــــاربرد مخلــــوطAzotobacter  و

Azospirillum  كيلــوگرم در   125انس حــدود  عملكــرد اسـ ـ
عملكــرد حاصــل از % 85هكتــار، بــه دســت آمــد كــه معــادل 

. كرتهايي بود كه در آنها از كود شـيميايي اسـتفاده شـده بـود    
نتيجـه  ) 27(در تحقيقي در كشور هند ماهشواري و همكـاران 

گرفتند كـه كـود شـيميايي فسـفر و كودهـاي بيولوژيـك بـر        
ــاه دا  ــر عملكــرد و اجــزاي عملكــرد در گي ــي اســفرزه اث روي

ــي ــدارد داري معن ــاران  . ن ــن و همك ــي در ) 19(چ در آزمايش
ايزوله از باكتريهاي حل كننده فسـفات   36مركز تايوان روي 

(PSB)  وجــود يــك رابطــه منفــي بــينpH  و فســفر محلــول را
ر آزمايشــي د) 20(و همكــاران  فاتمــا .گــزارش كردنــد 

ــه ــوش  اي  گلخان ــاه مرزنج ــر روي گي  Majorana) در مص

hortensis)    ــاي ــه كوده ــد ك ــان دادن ــامل  نش ــك ش بيولوژي
ازتوباكتر، آزوسپريليوم وباكتريهاي حل كننده فسـفات روي  

رشـدي و ميـزان اسـانس آن و نيـز روي اثـرات      هـاي   شاخص
ــر باكتريهــاي گــرم مثبــت، گــرم منفــي، قارچهــا و    اســانس ب
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در ) 9(درزي و همكـاران . مخمرها اثرات قابـل تـوجهي دارد  
رش كردند كه كود بيولوژيك بيوفسفات روي آزمايشي گزا

دارد،  داري معنــي ارتفــاع و عملكــرد بيولــوژيكي رازيانــه اثــر
همچنين اثـرات متقابـل بـين ميكـوريزا و بيوفسـفات بـر روي       

  .بوددار معني وزن هزار دانه
بيـان كردنـد كـه كـود بيولوژيـك      ) 12(شريفي و حق نيـا 

رقـم سـبلان   نيتروكسين بر عملكـرد و اجـزاء عملكـرد گنـدم     
موثر است، به طوري كه ايـن كـود بـر عملكـرد دانـه و كـاه،       
ارتفاع بوته، طول سنبله، تعداد دانه در سنبله و تعداد سـنبله در  

) 29(نتــايج رينــدر و ولاســاك . متــر مربــع اثــر مثبــت داشــت
حاكي است كه ظرفيت پنجه زني بالا همراه با ظرفيت جذب 

 Azospirillumمـــواد غـــذايي پـــس از تلقـــيح بـــا بـــاكتري 

brasilense     ــزايش عملكــرد شــد وو و . در گنــدم  باعــث اف
در آزمايشي در گياه ذرت گزارش كردند كـه  ) 34(همكاران

مصرف كودهاي بيولوژيك علاوه بر بهبود وضـعيت غـذايي   
توحيدي مقـدم    .گياه باعث بهبود خصوصيات خاك هم شد

در آزمايشــي روي ذرت نشــان دادنــد كــه در ) 4(و همكـاران 
ناس پوتيـدا و  سـودومو (حضور باكتريهاي حل كننده فسفات 

% 50ميزان مصرف كودهـاي شـيميايي فسـفات تـا     ) باسيلوس
بيان كردند كه تلقـيح  ) 1(احتشامي و همكاران . كاهش يافت

بذر ذرت با ميكوريزا و ريز جانداران حل كننده فسـفات اثـر   
ــرد دارد    ــذايي و عملك ــر غ ــذب عناص ــر ج ــي ب ــاني و . مثبت ث

ند كـه  در يك بررسي  روي ذرت گزارش كرد) 5(همكاران
استفاده از ميكوريزا و ريز جانداران حل كننده فسفات سـبب  

.گرديـد % 50كاهش مصرف كود شيميايي حداقل بـه ميـزان   
در تحقيقــي روي اثــرات ) 10(راثــي پــور و علــي اصــغر زاده 

ــوم    ــرادي ريزوبي ــده فســفات و ب ــل باكتريهــاي حــل كنن متقاب
ده ژاپونيكوم در سويا گزارش كردند كه باكتريهاي حـل كنن ـ 

در انـدام   N-P-Kفسفات باعث افزايش وزن خشـك، درصـد   
  .شدنداي  ريشههاي  هوايي، وزن تر وخشك گره

هـــدف از ايـــن مطالعـــه بررســـي اثـــرات كودهـــاي 
حاوي باكتريهاي آزوسـپريليوم و  (بيولوژيك نيتروكسين 

و باكتريهـــاي حـــل كننـــده فســـفات    ) ازتـــو بـــاكتر 
)putida Pseudomonas و Bacillus lentus  (  بر خصوصـيات

رويـي بابونـه بـود، تـا بـا شناسـايي       كمي و كيفي گيـاه دا 
كودهاي بيولوژيك مناسب بتوان در جهـت حركـت بـه    
ــت     ــا و در نهاي ــن كوده ــات و مصــرف اي ــرف تحقيق ط

زراعي گام برداشت تـا ضـمن   هاي  پايداري بيشتر سيستم
توليـد محصـولات زراعـي بـه حفـظ      هـاي   كاهش هزينه

  .محيط زيست نيز كمك گردد

  مواد و روشها 

در مزرعه تحقيقاتي  1386-87ال زراعي اين تحقيق در س
دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشـهد در قالـب طـرح    

تيمارهـاي  . بلوكهاي كاملا تصادفي با سه تكرار اجرا گرديـد 
اين آزمايش شامل كـود بيولوژيـك نيتروكسـين، باكتريهـاي     
حل كننده فسفات و مخلوط كـود بيولوژيـك نيتروكسـين بـا     

پـس از پيـاده كـردن نقشـه     . سفات بودباكتريهاي حل كننده ف
ــفند      ــه اس ــاكورزي در نيم ــات خ ــام عملي ــرح و انج 1386ط

متر ايجاد و در داخل هـر كـرت    5/3در  5/2كرتهايي با ابعاد 
كشـت در تـاريخ   . رديف براي كاشت در نطـر گرفتـه شـد    5
و بـا فاصـله كاشـت     cm50در رديفهايي به فاصـله   24/12/86
cm6 تدر روي رديف انجام گرف.  

از بـاغ   بود كه توده محلي بابونه آلماني مورد استفاده،بذر
گياهان دارويي قطب علمي گياهان ويژه دانشكده كشاورزي 
دانشگاه فردوسي مشهد تهيه گرديد و بـه منظـور سـهولت در    

با ماسه بادي  5به  1كاشت بذرهاي ريز بابونه، بذور  با نسبت 
ــد ــوط گردي ــك نيتروكســين كــه . مخل حــاوي  كــود بيولوژي

باكتريهـاي تثبيـت كننـده    هـاي   از فعالترين سوشاي  مجموعه
باشـد   مـي  sp. Azospirilliumو sp.    Azotobacterشـامل ازت 

ليتـر در   2بـه ميـزان   (به روش اختلاط با بذر اسـتفاده گرديـد   
و بذرهاي تلقيح شده پـس از خشـك شـدن در سـايه     ) هكتار

فسـفات كـه   باكتريهاي حـل كننـده   . مورد كشت قرار گرفتند
قادر به ترشح مقدار زيـادي اسـيدهاي آلـي و آنـزيم فسـفاتاز      
هستند و به اين وسيله فسفات را از تركيبات معدني و آلي آن 

كنند نيز بـه صـورت تلقـيح بـا بـذر در زمـان كاشـت         مي آزاد
در طول اجراي آزمايش هيچ نـوع  . مورد استفاده قرار گرفتند

قــارچ كشــي كــود شــيميايي، علــف كــش، آفــت كــش و يــا 
  . مصرف نشد

صـورت گرفـت پـس از    اي  چون كاشت به صـورت كپـه  
عمـل  . برگـي اقـدام بـه تنـك گرديـد      4سبز شدن در مرحلـه  

روز پس از كاشت  45و  20وجين علفهاي هرز در دو مرحله 
10آبياري به روش سيفوني و با دور آبيـاري  . صورت گرفت
و پـس از حـذف اثـر حاشـيه، هـر كـرت بـه د       . روز انجام شد
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قسمت كاملا مساوي تقسيم شد كه يك قسـمت بـه برداشـت    
ــت     ــذر اختصــاص ياف ــت ب ــه برداش ــمت ديگــر ب ــل و قس .  گ
برداشت گلها با دست انجام شد، با توجه بـه ايـن كـه گلهـاي     

شـوند لـذا    مـي  هفتـه ظـاهر   5تـا   4بابونه در يك دوره زمـاني  
 7/4/87لغايت  2/3/87برداشت گلها در كرتها در بازه زماني 

بوتـه بـه    5قبل از برداشت . صورت هفتگي صورت گرفتبه 
طور تصـادفي از هـر كـرت انتخـاب و صـفات مرفولـوژيكي       
گياه شامل تعداد شـاخه اصـلي، تعـداد شـاخه فرعـي، ارتفـاع       
بوته، تعداد گل آذين در بوته، قطـر گـل، وزن تـر و خشـك     
بوته، عملكرد گل تر، عملكرد گـل خشـك و عملكـرد بـذر     

گلهـاي خشـك   اي  در پايان عمليات مزرعه. اندازه گيري شد
حاصل از هر تيمار و تكرار به طور جداگانه بـه منظـور تعيـين    

در . اه منتقل شـد درصد اسانس و ميزان كامازولن به آزمايشگ
گيري به روش تقطير با آب توسط دستگاه  آزمايشگاه اسانس

ــونجر ــتفاده از   ) 13( كلـ ــا اسـ ــدي بـ ــه بعـ ــام و در مرحلـ انجـ
تاراواپوريتور و اسپكتروفتومتر مقـدار اسـانس   دستگاههاي رو

  . و كامازولن آن تعيين گرديد
در پايان آناليز آماري مربوط بـه طـرح بـا اسـتفاده از نـرم      

ــاي  ــه    Excelو  SASافزارهـ ــراي مقايسـ ــت،  بـ ــام گرفـ انجـ
  .استفاده شد% 5ها از آزمون دانكن در سطح احتمال  ميانگين

  نتايج و بحث

حاصـله نشـان داد كـه     نتـايج  :عـي تعداد شـاخه اصـلي و فر  
تعداد شاخه اصلي در تيمـار بـاكتري حـل كننـده فسـفات بـه       

ولـي بـين تيمـار     (P≤0/01) مراتب بيشتر از ساير تيمارهـا بـود  
+ كـــود بيولوژيـــك نيتروكســـين و نيـــز تيمـــار نيتروكســـين 

 داري معنـي  باكتريهاي حـل كننـده فسـفات بـا شـاهد تفـاوت      
اثـر كودهـاي   ) 20(كـاران  فاتمـا و هم ). 1شـكل (مشاهده نشد

حـل  هـاي   بيولوژيك ازتوباكتر و آزوسپريليوم و نيـز بـاكتري  
رشــدي گيــاه دارويــي هــاي  كننــده فســفات را روي شــاخص

ــد   ــزارش نمودنـ ــت گـ ــوش مثبـ ــين درزي و . مرزنجـ همچنـ
در آزمايشي بر روي رازيانه گزارش كردند كـه  ) 9(همكاران

 ــ   ركــود بيولوژيــك بيــو فســفات بــر صــفات رشــدي گيــاه اث
  .دارد داري معني

تيمارهاي مورد بررسي از نظر تعداد شاخه فرعي با شـاهد  
) 27(ماهشـواري و همكـاران  . نشان ندادنـد  داري معني تفاوت

نيز در يك بررسي در گياه اسفرزه گزارش كردنـد كـه كـود    

 شيميايي و كودهاي بيولوژيـك بـر صـفات رشـدي گيـاه اثـر      
  . ندارد داري معني

مهمترين بخش در  :د گل در هر بوتهقطر گل و متوسط تعدا
باشـد كـه داراي بيشـترين     مـي  گياه دارويي بابونه گلهاي گياه
باشـــند بنـــابراين مطالعـــه  مـــي مقـــدار اســـانس و كامـــازولن

هــاي مختلــف مربــوط بــه گــل در ايــن گيــاه داراي   شــاخص
 4، 2،3هـاي   باشد كه اين مسـئله در شـكل   مياي  اهميت ويژه

ظر صفت قطـر گـل بـين تيمارهـاي     از ن. نشان داده شده است
ملاحظـه شـد    داري معني كودي مورد بررسي و شاهد تفاوت

(P≤0/01)       و در اين بـين تيمـار كـود بيولوژيـك نيتروكسـين
بيشترين اثر را بر صـفت مـذكور داشـت ولـي بـين تيمارهـاي       

باكتري حل كننـده  + باكتري حل كننده فسفات و نيتروكسين
بـل تـوجهي مشـاهده نشـد و     فسفات از نظر قطر گل تفاوت قا

اين دو تيمار تقريبا به يك انـدازه صـفت قطـر گـل را تحـت      
  ).2شكل( تاثير قرار دادند

از نظر متوسط تعداد گل در هـر بوتـه بـين تيمارهـاي سـه      
  .مشاهده نشد داري معني گانه در مقايسه با شاهد تفاوت

كمـي  هـاي   از بين تمـامي شـاخص  : عملكرد گل تر و خشك
ــه داراي  مــورد مطالعــه  ــاه دارويــي بابون عملكــرد گــل در گي

بيشترين اهميت است و نتايج نشان دهنده تفاوت بـارزي بـين   
تيمارهــاي مــورد اســتفاده در ايــن آزمــايش از نظــر تــاثير بــر  

نتايج نشان . بود (P≤0/01)و خشك (P≤0/01)عملكرد گل تر
هـاي   داد كه تيمارهاي كود بيولوژيك نيتروكسـين و بـاكتري  

  

تغييرات مربوط به تعداد شاخه اصلي گياه بابونه در تيمارهاي  :1شكل

  مختلف كودي

، Psb=حل كننده فسفاتهاي  ، باكتري Ni=، نيتروكسينCon=شاهد(

  )Ni+Psb =حل كننده فسفاتهاي  باكتري+نيتروكسين
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سفات به نحو قابل توجهي بر عملكـرد گـل تـر و    حل كننده ف
  داري معنـي  خشك موثر بودند ولي بين اين دو تيمـار تفـاوت  

بر خلاف انتظار عملكرد گـل تـر و خشـك در    . ملاحظه نشد
ــين   ــار نيتروكس ــاكتري+ تيم ــاي  ب ــفات در  ه ــده فس حــل كنن

شـكل  (كمترين مقدار در بين تيمارهاي مـورد آزمـايش بـود    
تيمـار از نظـر ايـن دو صـفت حتـي در       طوري كـه ايـن  ) 4و3

 هر چند كه اين تفاوت(سطحي پايين تر از شاهد قرار گرفت 
تـوان بـه بـروز اثـرات      مي كه دليل اين پديده را) نبوددار معني

آنتاگونيستي بـين ريزجانـداران مـورد اسـتفاده در ايـن تيمـار       
رود كه بين اين موجودات بـر سـر    مي نسبت داد و احتمال آن

موجود در سطح ريشه و يـا بـر   ) آشيانهاي(هاي  ايگاهاشغال ج

ســر كســب مــواد غــذايي رقابــت بــروز نمــوده كــه نتيجــه آن 
+ البتـــه تيمـــار نيتروكســـين . كـــاهش عملكـــرد گيـــاه بـــود

حل كننده فسفات در مـورد اكثـر صـفات مـورد     هاي  باكتري
بررسي در سطح پاييني اثرگذار بود، ولي اين مسئله در مـورد  

  .و خشك ملموس تر بود عملكرد گل تر
) 32(نتايج اين تحقيق با نتـايج سـانچز گـوين و همكـاران    

مطابقــت دارد، وي گــزارش كــرد كــه كــاربرد كودهــاي      
بيولوژيــك در گياهــان دارويــي بابونــه و هميشــه بهــار باعــث 

بيــان )  1(احتشــامي و همكــاران. افــزايش عملكــرد گــل شــد
ذرت حـل كننـده فسـفات در گيـاه     هـاي   كردند كـه بـاكتري  

) 10(باعث افزايش عملكرد شد، راثي پور و علـي اصـغرزاده   
  .نيز در سيب زميني نتايج مشابهي گرفتند

مـورد بررسـي تنهـا تيمـار     هـاي   بـين تيمـار  در  :عملكرد بذر
كود بيولوژيـك نيتروكسـين بـر عملكـرد بـذر در هكتـار اثـر       

ولــي تيمارهــاي بــاكتري حــل (P≤0/01) داشــت  داري معنــي
حل كننده فسـفات  هاي  باكتري+ نيتروكسين كننده فسفات و 

ماهشـواري   ).5شكل(نداشت  داري معني بر صفت مذكور اثر
گزارش كردند كـه كودهـاي بيولوژيـك بـر     )27(و همكاران

درزي و . نـدارد  داري معنـي  عملكرد گياه دارويي اسفرزه اثـر 
در آزمايشي نتيجه گرفتند كه كاربرد ميكـوريزا  ) 9(همكاران

.عث افزايش وزن هزار دانه در گياه رازيانه شدو بيوفسفات با
نيز حاكي اسـت كـود بيولوژيـك    ) 12(نتايج شريفي و حق نيا

  .نيتروكسين در گندم باعث افزايش عملكرد دانه شد

هـدف از كشـت گيـاه دارويـي      :درصد اسانس و كامـازولن 

تغييرات مربوط به عملكرد گل تر گياه بابونه در تيمارهاي مختلف  :3شكل

  كودي

، Psb=حل كننده فسفاتهاي  ، باكتري Ni=، نيتروكسينCon=شاهد(

  ) Ni+Psb=حل كننده فسفاتهاي  باكتري+نيتروكسين

  تغييرات مربوط به قطر گل گياه بابونه در تيمارهاي مختلف كودي :2شكل

 ،Psb=حل كننده فسفاتهاي  ، باكتري Ni=، نيتروكسينCon=شاهد(

  ) Ni+Psb=حل كننده فسفاتهاي  باكتري+نيتروكسين

  

تغييرات مربوط به عملكرد گل خشك گياه بابونه در تيمارهاي  :4شكل 

  مختلف كودي

، Psb=حل كننده فسفاتهاي  ، باكتري Ni=، نيتروكسينCon=شاهد(

  ) Ni+Psb=حل كننده فسفاتهاي  باكتري+نيتروكسين
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بابونه، اسـتفاده از اسـانس حاصـل از آن بـه منظـور مصـارف       
بنـابراين انـدازه   . باشد مي شتي و آرايشيمختلف دارويي، بهدا

ــژه    ــت وي ــاه اهمي ــن گي ــي در اي ــري صــفات كيف . دارداي  گي
نشان دهنده تغييرات صفات كيفي بابونـه در   8تا  6هاي  شكل

نتـايج نشـان داد كودهـاي    . باشد مي تيمارهاي مختلف كودي
داري معني بيولوژيك مورد استفاده بر درصد اسانس گياه اثر

در مـورد تغييـرات درصـد كامـازولن موجـود در      اما . نداشت
ــاوت    ــتفاده تف ــورد اس ــاي م ــين تيماره ــانس ب ــي اس داري معن

و از ايــن حيــث كــود بيولوژيــك     (P≤0/05)مشــاهده شــد 
نيتروكسين بيشترين اثـر را داشـت ولـي بـين باكتريهـاي حـل       

در . كننده فسفات و شاهد تفاوت قابل توجهي وجود نداشـت 
باكتريهـاي حـل كننـده    + وكسـين تيمار كـود بيولوژيـك نيتر  

فسفات، درصد وزني كامازولن به سطحي پـايين تـر از شـاهد    
كاهش يافت كه اين مسئله در مورد بسياري از صـفات كمـي   

توان آنرا به بروز رقابت بين ايـن دو   مي و كيفي مشاهده شد و
ســانچز گــوين و همكــاران ). 6شــكل(ريزجانــدار نســبت داد 

اي بيولـوژيكي باعـث بهبـود    گزارش كردند كـه كوده ـ ) 32(
كيفيــت اســانس در بابونــه نشــد در حاليكــه بــر كيفيــت گيــاه 

بيـان كـرد درصـد    ) 23(كـالرا  . هميشه بهار اثـر مثبتـي داشـت   
اسـانس در گيــاه دارويــي نعنـاع فلفلــي در تيمــار ازتوبــاكتر و   

) اسـتفاده از كودهـاي شـيميايي   (آزوسپريليوم با تيمـار شـاهد   
يـن تحقيـق نشـان داد كـه كودهـاي      نتـايج ا . كـرد  مـي  برابري

بيولوژيك مانند كودهاي دامي كه بر درصد اسانس در گيـاه  
عمل نمي كنند و حتي بر اين صـفت  ) 8(بابونه اثر منفي دارند

گذارند، بنابراين كودهـاي بيولوژيـك بـا هزينـه      مي اثر مثبتي
كمتر و مديريت آسانتر قـدرت رقابـت بـا كودهـاي دامـي را      

  .باشند مي دارا
8و  7هـاي   در شـكل  :ملكرد اسانس و كامـازولن در هكتـار  ع

. مقـدار عملكـرد اسـانس و كامـازولن نشـان داده شـده اســت      
نتــايج نشــان داد كــه از نظــر عملكــرد اســانس در هكتــار       

ــفات   ــده فس ــل كنن ــاي ح ــزان   (P≤0/05)باكتريه ــر مي و از نظ
ــك نيتروكســين   ــار كــود بيولوژي ــازولن حاصــله در هكت كام

(P≤0/01) بـه نقـل    )3( تبريزي .واكنش را نشان دادند بهترين
از كالرا آورده است كـه عملكـرد اسـانس در گيـاه نعنـاع در      

عملكــرد حاصــل از % 85تيمارهــاي كــود بيولوژيــك معــادل 
ــود  ــدوا و همكــاران. كودهــاي شــيميايي ب در يــك  )33( ويل

تغييرات مربوط به عملكرد بذر در تيمارهاي مختلف كودي در  :5شكل 

  گياه بابونه

، Psb=حل كننده فسفاتهاي  ، باكتري Ni=، نيتروكسينCon=شاهد(

  ) Ni+Psb=حل كننده فسفاتهاي  باكتري+نيتروكسين

  

سانس در هكتار در گياه بابونه در تغييرات مربوط به عملكردا :7شكل 

  تيمارهاي مختلف كودي

، Psb=حل كننده فسفاتهاي  ، باكتري Ni=، نيتروكسينCon=شاهد(

  ) Ni+Psb=حل كننده فسفاتهاي  باكتري+نيتروكسين

تغييرات مربوط به درصد كامازولن موجود در اسانس در  :6شكل 

  تيمارهاي مختلف كودي در گياه بابونه

، Psb=حل كننده فسفاتهاي  ، باكتري Ni=، نيتروكسينCon=شاهد(

  ) Ni+Psb=حل كننده فسفاتي ها باكتري+نيتروكسين
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بررسي بيان داشتند كه مقـدار اسـانس و نيـز مقـدار تركيبـات      
انيك بابونه به مراتب بـالاتر از كشـت   ضروري در كشت ارگ

  .رايج آن بود
تـوان بـه    مـي  نتايج حاصل از ايـن آزمـايش نشـان داد كـه    

اثرات كودهاي بيولوژيك بر گياه دارويي بابونه اميدوار بـود  
و اين مسئله در مطالعات اندكي كه در مـورد ايـن كودهـا بـر     

در . گياهان دارويي صورت گرفته است نيز تاييـد شـده اسـت   
ــابه  ــي مش ــا آزمايش ــاران  فاتم ــر  ) 20(و همك ــر روي اث ــه ب ك

كودهـاي بيولوژيـك ازتوبــاكتر، آزوسـپيريليوم و باكتريهــاي    
حل كننده فسفات بر گياه دارويـي مرزنجـوش انجـام دادنـد،     

تواننــد بــه جــاي  مــي بيــان نمودنــد كــه كودهــاي بيولوژيــك
كودهاي معدني نيتروژن و فسفر مورد استفاده قرار گيرنـد تـا   

توليـد ناشـي از مصـرف ايـن قبيـل      هـاي   من كاهش هزينـه ض
كودها از آسيب وارد شدن به محيط زيسـت بـه ويـژه در اثـر     

  . نيتروژن به شكل نيتراتي جلوگيري به عمل آيد

  سپاسگزاري

هزينه ايـن بررسـي از طـرف معاونـت پژوهشـي دانشـگاه       
ــكده كشــاورزي تــامين شــده اســت لــذا        ــي و دانش فردوس

ا و هـــ از كمـــك. شـــود مـــي قـــدردانيبدينوســـيله تشـــكر و 
اساتيد محترم آقايان دكتر محسن جهان اسـتاديار  هاي  مشاوره

ــان    ــر لكزي ــر امي گــروه زراعــت دانشــكده كشــاورزي و دكت
ــگاه     ــاورزي دانش ــكده كش ــي دانش ــروه خاكشناس ــيار گ دانش

  .گردد مي فردوسي مشهد قدرداني
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  ) Ni+Psb=حل كننده فسفاتهاي  باكتري+نيتروكسين
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Effects of biofertilizers on quantitative and qualitative yield of 

chamomile (Matricaria recutita) as a medicinal plant 

 

J. Fallahi, A. Koocheki, P. Rezvani Moghaddam1
 

 

 

 

 

     Abstract 

Fertilizer management is one of the most important factors in successful cultivation of medicinal 
plants. Fertilizers can affect the quality and quantity of plant indexes. Chamomile is one of the oldest 
medicinal plants that have been using by human since ancient time. In order to study the effect of 
biofertilizers on quantity and quality yield of Chamomile, an experiment was conducted at Research 
Station, College of Agriculture, Ferdowsi University of Mashhad, Iran, in year 2008. A complete 
randomize block design with three replications was used. The treatments were: nitroxin biofertilizer, 
phosphate suloblizing bacteria and nitroxin biofertilizer + phosphate suloblizing bacteria. Result 
showed that these treatments had significant effects on main shoot, number of flower per plant, 
diameter of flower, fresh flower yield, dry flower yield, seed yield, essential oil and kamauzolen yield. 
The Highest fresh and dry flower yield was observed in nitroxin and phosphate suloblizing bacteria. 
The Highest essential oil and kamauzolen yield per hectare were obtained in phosphate suloblizing 
bacteria (8600g) and nitroxin (923g) treatments, respectively. Moreover, the lowest fresh and dry 
flower yield, essential oil and kamauzolen yield per hectare related to the nitroxin biofertilizer + 
phosphate suloblizig bacteria treatment. It seems that biofertilizers can consider as a replacement for 
chemical fertilizers in chamomile medicinal plant production.  

 

Key words: Essential oil, Kamauzolen, nitroxin biofertilizer, phosphate suloblizing bacteria 

1- Contribution from College of Agriculture, Ferdowsi University of Mashhad. 

www.SID.ir


