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   در صفات زراعيزان بذر بر يخ كاشت و مين تاريب اثر متقابل

  بزركمختلف  يها پيژنوت
 

  1رضاييد يك، قدرت االله سعيدي، عبدالمجيريم ياكبر محمد يعل

  چكيده

و يـا بـه صـورت خـوراكي      صنعتيكي از گياهان دانه روغني است كه بسته به ژنوتيپ، روغن آن در  (.Linum usitatissimum L )بزرك 

تـاريخ و  اثر  يبا هدف  بررس ت محصول، اين مطالعهيفيد و كيبر ميزان تول يت زراعيرير مديبا توجه به اهميت تاث. گيرد مورد استفاده قرار مي

 ـ 9 در اين پژوهش. شدمختلف بزرك انجام  يپ هايي ژنوتزراعصفات  گريعملكرد دانه و د بركاشت  تراكم  كاشـت  هـاي  بـا تـراكم   پژنوتي

ش يدو آزمـا  هـاي كامـل تصـادفي بـا سـه تكـرار در       بذر در متر مربع بصورت يك آزمايش فاكتوريل در قالب طرح بلوك 900و  700، 500

كاشـت دوم  تـاريخ  نتـايج نشـان داد كـه در    . قرار گرفتنديابي مورد ارز 1383 دينرفرو 29و  1382اسفند 25  يها تاريخ كاشتجداگانه و در 

درصد سبز شدن و رسيدگي و همچنين ارتفاع بوته، تعداد كپسول در بوته و تعداد دانـه در كپسـول، عملكـرد     50ميانگين صفات تعداد روز تا 

ن عملكـرد دانـه در   يانگي ـم. تـر مربـع افـزايش يافـت    تعداد گياهچـه در م  يدار كاهش، ول يبه طور معن در هكتار دانه در بوته و عملكرد دانه

ز ارتفـاع بوتـه، تعـداد كپسـول در     يش تراكم كاشت نيبا افزا. كيلوگرم در هكتار بود 846و  1620ب برابر يكاشت اول و دوم به ترت يها تاريخ

ز بـا  ي ـعملكـرد دانـه ن  . وم افزايش نشـان داد خ كاشت ديدار داشت، ولي تعداد روز تا رسيدگي در تار يبوته و عملكرد دانه در بوته كاهش معن

ش تـراكم  يدار نشـان داد امـا افـزا    يكيلوگرم در هكتار افزايش معن 1279به  1135بذر در متر مربع از  700به   500افزايش تراكم كاشت از 

ظر كليـه صـفات مـورد بررسـي تفـاوت      ها نيز از ن بين ژنوتيپ. ش عملكرد دانه نداشتيبر افزا يدار يبذر در متر مربع اثر معن 900كاشت به 

كيلـوگرم در   1806و  2359ب  برابـر  ي ـداري وجود داشت و ميانگين عملكرد توده بومي از كردستان در تاريخ كاشـت اول و دوم بـه ترت   معني

بذر در متـر مربـع جهـت     700كلي كاشت زود هنگام  بزرك در بهار و با تراكم بطور . ها بسيار بيشتر بود هكتار بود كه نسبت به بقيه ژنوتيپ

 ـعملكرد دانـه ن  يها برا تنوع ژنتيكي زياد بين ژنوتيپ. شود يه ميحصول عملكرد بيشتر توص از  يانگر پتانسـيل ژنتيكـي مناسـب بعض ـ   ي ـز بي

  .باشد يقابل استفاده م  ياصلاح يعملكرد دانه بود كه در برنامه ها يكردستان برا يها از جمله توده بوم پيژنوت

  

  .پ، اثرات متقابل، بزركيخ كاشت، تراكم كاشت، ژنوتيتار :ليديك هاي واژه

 

  مقدمه

گياهي اسـت يكسـاله    (.Linum usitatissimum L( بزرك 
كه دانه و الياف موجـود در سـاقه آن داراي مــوارد استــفاده     

در  دانـه روغنـي  مين گيـاه  ش ـبه عنـوان ش و  باشند متعـددي مي
درصد روغن  40-45 دارايبـزرك ه ـاند. شود مي دنيا كشت

د روغـن از  درصد پـروتئين بـوده و افـزون بـر تولي ـ     23-34و 
) درصـد  42-46( كنجاله آن با درصد بالايي از پـروتئين  ه،دان

از دانـه  . )3( گيرد ها مورد استفاده قرار مي در جيرة غذايي دام
صـنايع   ،خـوراكي  و بزرك در صـنايع توليـد روغـن صـنعتي    

و از فيبرهـاي  ي، ي ـهاي غـذايي، مصـارف دارو   توليد فرآورده
ليــد كاغــذ بــويژه در صــنايع توهــاي آن در  موجــود در ســاقه

مواردي كـه توليـد كاغـذهاي محكـم و بـادوام ماننـد كاغـذ        
 روغــن . )22( شــود اســتفاده مــي  ،اســكناس مــدنظر باشــد  

هاي معمولي بزرك در صنايع مختلف مصـرف دارد،   ژنوتيپ
نـژادي   هاي بـه  ي در برنامهيزا هاي جهش استفاده از پروژه ولي

فته از اين گياه شده هاي جهش يا اين گياه منجر به ايجاد لاين
 ميزان اسيد چرب لينولنيك بسيار نـاچيز  داراي كه روغن آنها

باشـد و از نظـر كيفيـت     بالا مـي  اسيد چرب لينولئيك و ميزان

  .دانشجوي سابق كارشناسي ارشد و اعضاي هيأت علمي گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشكده كشاورزي، دانشگاه صنعتي اصفهانبه ترتيب  -1
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ــي    ــوده و م ــابگردان ب ــن آفت ــابه روغ ــد  مش ــارف توان در مص
  .)22( خوراكي مورد استفاده قرار گيرد

عملكــرد و ديگــر خصوصــيات زراعــي و كيفــي بــزرك  
ند ديگر محصـولات كشـاورزي تحـت تـاثير ژنوتيـپ و      همان
تـاريخ  . گيرنـد  محيطي و اثرات متقابـل آنهـا قـرار مـي     شرايط

محيطـي مهـم هسـتند     كاشت و تراكم كاشت از جمله عوامل
توانند ميـزان توليـد وكيفيـت محصـول را تحـت تـاثير        مي كه
و نمـو   تاريخ كاشت از طريق انطباق مراحل رشـد . دهند قرار

خـاك و هـوا، طـول روز، بارنـدگي و     وضعيت دمـاي  گياه با 
ساير عوامل محيطي بر استقرار، رشـد رويشـي و زايشـي و در    

گـذارد و   نتيجه كميت و كيفيت عملكرد محصـول تـاثير مـي   
يكي از مهمترين عوامل موثر بـر خصوصـيات مرفولـوژيكي،    

تـاريخ كاشـت   . )2( باشـد  مـي  فيزيولوژيكي و زراعي گياهان
گياه بستگي به رقم و شـرايط اقليمـي منطقـه    مطلوب براي هر 

ــب     . دارد ــام موج ــر هنگ ــت دي ــاره، كاش ــولات به در محص
بنـدي   زودرسي گياه و همچنين برخورد دوران گلدهي و دانه

با هواي گرم و خشك و كاهش طول دورة پرشدن دانه شـده  
 كاشـت زود . )14( گـردد  و نهايتاً موجب كاهش عملكرد مي

ب انطبـاق و مواجـه شـدن دورة    نيز ممكن اسـت موج ـ  هنگام
با سرماي آخر زمستان و اوايل بهـار گـردد   ها  استقرار گياهچه

. )2( حسـاس وجـود دارد  هـاي   و احتمال سرمازدگي گياهچه
كاهش عملكـرد دانـه بـا تـاخير در     ) 5 و 4( در مطالعات قبلي

 دار معنـي كاشت بهاره در بزرك مشاهده و وجود اثر متقابـل  
وتيپ بـراي ايـن صـفت گـزارش شـده      بين تاريخ كاشت و ژن

ــاريخ  ) 21( صــديق و همكــاران. اســت ــر ت نيــز در بررســي اث
كاشت در بزرك اظهار داشتند كه شرايط محيطـي و اقليمـي   
خصوصاً در مرحله نمو دانه مهمترين عامل موثر بـر عملكـرد   

   .باشند مي دانه
بطور مستقيم تحت تأثير فضـاي قابـل   نيز رشد و نمو گياه 

گيرد  قرار ميگياهان و يا به عبارتي تراكم بوته  دسترس براي
متفـاوت بسـتگي    كاشتهاي  به تراكم انالعمل گياه عكسو 

. )17( رددا گونــه ارقــام خــاص آن حتــي بــه گونــه گيــاهي و
اي  اين را دارد كه از طريق توليد انشعابات پايه توانايي بزرك

بوته  ر تراكمييبه تغ و كپسول و يا بهبود ديگر اجزاي عملكرد
ــايي، در   عكــس العمــل نشــان   ــن توان ــرغم اي ــي علي دهــد، ول

بســيار پــايين و خصوصــاً شــرايط وجــود  هــاي كاشــت تــراكم
  .)17( يابد علفهاي هرز عملكرد دانه آن كاهش مي

آزمايشـــات مختلـــف نشـــان داده اســـت كـــه عملكـــرد  
اي نسبتاً وسيع از تراكم بوتـه بـويژه در    بخش در دامنه رضايت

، )16( بــذر در مترمربــع 250رك از جملــه كاشــت پــاييزه بــز
ــذر در مترمربــــع 600-400 بــــذر در  550-1000و  )12( بــ

تراكم بوتـه مناسـب در هـر    . بدست آمده است )15( مترمربع
توانــد تحــت تــاثير فاكتورهــاي محيطــي مــوثر بــر  مــي منطقــه

هـاي   استقرار گياهچه از جمله تاريخ كاشت ، ميكروارگـانيزم 
رطوبت موجود در خـاك و غيـره    خاك، بافت خاك، ميزان

همچنين ارقام بزرك از لحاظ انـدازه بـذر، تعـداد    . قرار گيرد
اي و مقاومت به ورس با يكديگر متفاوتنـد و در   انشعابات پايه

زان بـذر مطلـوب مطلـوب بـراي آنهـا ممكـن اسـت        ي ـنتيجه م
در ضمن امكـان توصـيه عمـومي تـراكم     . )16( متفاوت باشد

به دليل وجود اثرات متقابل ژنوتيپ بوته مناسب براي كاشت 
اثــر ) 20( تا و كامســتاكاشــاه. )10( بــا محــيط وجــود نــدارد

متقابل بين ژنوتيپ با تاريخ كاشـت را بـراي عملكـرد دانـه و     
. تعـداد كپسـول در واحـد ســطح در بـزرك گـزارش كردنــد     

ــگ ــل    )9( آلبرچســن و ديبين ــر متقاب ــق خــود اث ــز در تحقي ني
وتـه و ژنوتيـپ بـراي عملكـرد دانـه      داري را بين تراكم ب معني

مشاهده نكردند، ولي اين اثر متقابـل بـراي تعـداد كپسـول در     
واحد سطح كـه همبسـتگي مثبـت و بـالايي بـا عملكـرد دانـه        

توجـه بـه اهميـت تـاريخ كاشـت و       بـا . دار بـود  داشت، معنـي 
بـر عملكـرد و اجـزاي عملكـرد و ديگـر صـفات       بوتـه  تراكم 

و  ثرات متقابل آنها با ژنوتيپا نقش و همچنينزراعي بزرك 
ايـن   بوته در  تراكممورد اثر در  لاًبه اينكه قب توجهبا همچنين 
صـورت نگرفتـه    اصـفهان  در منطقهاي  مطالعهگونه  گياه هيچ
بررسي تاثير تـراكم كاشـت بـراي     به منظور اين تحقيق، است

  .كاشت انجام شد  ژنوتيپهاي مختلف بزرك و در دو تاريخ

  ها  مواد و روش

در مزرعـه تحقيقـاتي   1383در سـال زراعـي   اين پـژوهش 
، واقـع در منطقـة  دانشگاه صنعتي اصفهان دانشكده كشاورزي

دقيقـه طـول    23درجـه و   51( آبـاد  نجـف  از شهرستان لورك
1630دقيقـه عـرض شـمالي و ارتفـاع      32درجه و  32شرقي، 

بنـدي كـوپن    براساس تقسـيم . انجام گرفت) متر از سطح دريا
هاي نيمـه   باد داراي اقليم نيمه خشك گرم و با زمستانآ نجف
خاك محل اجـراي آزمـايش داراي بافـت    . )6( باشد سرد مي

گـرم بـر سـانتيمتر     4/1لومي رسي با جرم مخصوص ظـاهري  
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و قابليــت هــدايت الكتريكــي حــدوداً   6/7مكعــب، اســيديته 
طبق آمار ايستگاه هواشناسـي  . زيمنس بر متر است دسي 65/1
درجـه   5/14سـاليانه منطقـه    د متوسط درجه حـرارت آبا نجف

  .ميليمتر است 140سانتيگراد و ميانگين بارندگي آن 
ــايش  ــن آزم ــ 9 در اي ــ پژنوتي ــن   ركزب ــنج لاي ــامل پ ش
و  E22 ،E25 ،E33 ،E37قــراردادي هــاي  اصــلاحي بــا شــماره

E18   ــپ خــارجي ــين ســه ژنوتي CDC1774 ،SP1091و همچن

كي و صـنعتي و يـك   خصوصـيات روغـن خـورا    با SP1066و
. تـودة بــومي از ناحيـه كردســتان مـورد اســتفاده قـرار گرفــت    

بذر در متر مربـع   900و  700، 500 با سه ميزان بذرها  ژنوتيپ
هـاي   بصورت يك آزمايش فاكتوريل در قالب طـرح بلـوك  

تـاريخ   دو در طـور جداگانـه   بـه   كامل تصادفي با سـه تكـرار  
ــفند  25كاشـــت  ــرو 29و  1382اسـ ــاظ  1383 دينرفـ از لحـ

هـر واحدآزمايشـي   . قرار گرفتندمورد ارزيابي صفات زراعي 
رديـف   واصـل ود و فب ـمتر  سهبه طول  كاشت رديف 5ل مشا
   .در نظر گرفته شدند سانتيمتر 30

شخم  بستر كاشت شامل سازي عمليات تهيه زمين و آماده
بـه منظـور تـأمين عناصـر     . عميق، تسطيح و ديسـك زدن بـود  

در هكتـار كـود   حكيلوگرم  150گياه، مقدار غذايي مورد نياز
. فسـفات آمونيــوم قبـل از كاشــت بـا خــاك مخلـوط گرديــد    

در كـف   بصـورت رديفـي  كـاري و   بـه روش خشـكه  شت اك
. شـد  و بـا دسـت انجـام    سـانتيمتر  2كرتها و در عمـق حـدوداً   

كنتـرل  . روز بر اساس نياز گياه انجام گرفت 8 -10آبياري هر
. در طي فصل رشـد انجـام شـد    دستي علفهاي هرز به صورت

جهت تكميـل نيتـروژن مـورد نيـاز گيـاه كـود اوره بـه ميـزان         

كيلوگرم در هكتار و به صورت سرك در مراحـل آغـاز   100
  .اي گياه به خاك داده شد توليد انشعابات پايه

كاشت تـا مرحلـة   زمان در هر كرت صفات تعداد روز از 
يـاه بـه   درصد گلدهي و رسيدگي گ 50درصد سبز شدن،  50

تعداد روز از زمان كاشـت  . صورت مشاهده اي تعيين گرديد
واحــد هــا در هــر  كســپول درصــد 70 حــدودكــه  تــا هنگــامي
صـداي   هـا  بوتـه اي شده و با تكـان دادن   قهوه كاملاً آزمايشي

، بـه عنـوان تعـداد    شـد  ها شنيده مـي  ها در كپسول حركت دانه
بـع بـا   در متـر مر  گياهچـه تعـداد   .روز تا رسـيدگي ثبـت شـد   

از سه رديـف وسـط در   متر طولي  يك درها  شمارش گياهچه
هر كرت آزمايشي و با تبـديل آن بـه تعـداد گياهچـه در متـر      

كـرت  هراز در چنـد محـل تصـادفي   . مربع انـدازه گيـري شـد   
ــاع نيز ــهارتف ــا بوت ــين  ه ــطح زم ــاقه اصــلي    از س ــاي س ــا انته ت

گيري و سپس ميانگين آن براي هر واحد آزمايشـي در  اندازه
با رعايـت حاشـيه    عملكرد دانه به منظور تعيين .نظر گرفته شد
هاي سـه رديـف وسـط هـر كـرت برداشـت و        از طرفين، بوته

20ز تعـداد  ي ـهنگـام برداشـت نهـايي ن   . سپس خرمنكوبي شـد 
بوته از سه خط وسطي هر كرت آزمايشـي بـه طـور تصـادفي     

تعـداد انشـعاب در    ،عملكـرد دانـه در بوتـه   برداشت و سـپس  
، و همچنين تعداد دانه در كپسـول  تعداد كپسول در بوته ،بوته

   .و وزن صد دانه تعيين گرديد
بـراي دو تـاريخ كاشـت و    ها  تجزيه واريانس مركب داده

پس از انجام آزمون بارتلت و حصـول اطمينـان از يكنـواختي    
مقايسـات ميـانگين در   . در دو آزمايش انجـام شـد   )7( خطاها

دار  دول تجزيـه واريـانس معنـي   در ج Fمواردي كه كه مقدار 

 .تجزيه واريانس مركب براي صفات فنولوژيك، مرفولوژيك ، عملكرد دانه و اجزاي آن :1جدول

 پنج و يك درصد آماري به ترتيب معني دار در سطح: ** و *
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) LSD( دار بــود بــا اســتفاده از آزمــون حــداقل تفــاوت معنــي 
افزارهـاي   هاي آماري با استفاده از نـرم  تجزيه. صورت گرفت

  .انجام گرديد SASآماري 

  نتايج و بحث

نشـان داد كـه    )1جـدول  ( نتايج تجزيـه واريـانس مركـب   
درصد سبز  50 داري را بر تعداد روز تا تاريخ كاشت اثر معني

شدن داشت، بطوريكه ميانگين اين صفت در تـاريخ كــاشت   
ــفند 26( اول ـــروردين 29( و دوم) اس ــب   )ف ــه ترتي  و 4/21ب
طولاني بـودن مرحلـه سبزشـدن در    ). 2ول جد( بود روز5/10

توان ناشي از تـاخيردر جوانـه زنـي و     مي تاريخ كاشت اول را
). 11( دانسـت  در دماي پـايين اول فصـل  ها  رشد كند گياهچه

روزه بعـد   20در اين آزمايش ميانگين دماي هوا در طي دوره
درجه سانتيگراد  3/10از كاشت در تاريخ كاشت اول برابر با 

درجه سانتيگراد بود، در صـورتيكه   7/6روز اول آن  10و در 
ــه  زنــي و سبزشــدن  متوســط دمــاي هــوا در دوره زمــاني جوان

درجـه سـانتيگراد    4/13ها در تاريخ كاشت دوم برابـر  گياهچه
نيز كاهش تعـداد   )21( و صديق و همكاران )5( سعيدي. بود

درصــد ســبز شــدن را بــا تــأخير در كاشــت بهــاره  50روز تــا 
هاي مـورد مطالعـه نيـز از     بين ژنوتيپ. بزرك گزارش كردند

درصــد ســبز شــدن تفــاوت   50لحــاظ صــفت تعــداد روز تــا  
ثـر متقابـل   ، امـا وجـود ا  )3جـدول ( داري وجـود داشـت   معني
ن ژنوتيپ و تاريخ كاشت براي اين صـفت بيـانگر   يدار ب معني

 ها به تغييـر تـاريخ كاشـت بـود     عكس العمل متفاوت ژنوتيپ

درصـد سـبز شـدن تحـت تـاثير       50تعـداد روز تـا   ). 4جدول(
تراكم كاشت و اثرات متقابل آن با ژنوتيپ و تـاريخ كاشـت   

  .قرار نگرفت
داد گياهچـه در واحـد   داري بـر تع ـ  تاريخ كاشت اثر معني

ســطح داشــت و ميــانگين ايــن صــفت در تــاريخ كاشــت اول 
 )4( ك مطالعـه ديگـر  ي ـكه با نتـايج  ) 2و  1ول اجد( كمتربود

دماي پايين اول فصل ممكن است فعاليـت  . كاملاً تطابق دارد
اي بـذر را در مرحلـه    ها و در نتيجه تجزيـه مـواد ذخيـره    آنزيم

مـانع فعاليـت آنهـا شـود و در      جوانه زني به تاخير انداختـه يـا  
در . )18( گــردد نتيجــه كــاهش ميــزان ســبز شــدن را موجــب 

تواننـد باعـث از بـين     هاي خاك نيز مـي  ضمن ميكروارگانيزم
زنـي   هـاي بـزرك بعـد از مرحلـه جوانـه      اگياهچـه يرفتن بذور 

اثـر  . )19( گردنـد  هـا   شوند و موجب كاهش استقرار گياهچـه 
اريخ كاشت براي تعـداد گياهچـه   دار ژنوتيپ و ت متقابل معني
نشــان داد كــه بــا تغييــر تــاريخ كاشــت، تعــداد   در متــر مربــع

هاي  گياهچه در متر مربع در توده بومي ازكردستان و ژنوتيپ
E37،CDC1774  وE18     چندان تغييري نكرد، امـا بـا تـاخير در

ژنوتيـپ  ( E33كاشت تعداد گياهچه در متر مربع در ژنوتيـپ  
ــذر زرد   و ژنوتيــپ) يا بــا رنــگ بــذر قهــوه  ــا رنــگ ب هــاي ب

SP1091 ،SP1066  وE25  ــل ملاحظــه ــزايش قاب . اي داشــت اف
هاي خاكزاد بـر سـبز شـدن     كروارگانيزماحتمالاً تاثير بيشتر مي

بذور بـا رنـگ زرد در تـاريخ كاشـت اول و بـه دليـل فـراهم        
بودن شرايط محيطي براي فعاليت اين عوامل موجب كـاهش  

در اين مطالعه با افزايش . زياد ميزان سبز شدن آنها شده است

 در دو تاريخ و سه تراكم كاشت صفات فنولوژيك، مرفولوژيك، عملكرد دانه و اجزاي آنمقايسات ميانگين  :2جدول

5ودر سطح احتمال   LSDاز آزمون  براي هر عامل و در هر ستون، ميانگين هايي كه داراي حداقل يك حرف مشترك هستند، داراي تفاوت معني داري با استفاده

 .درصد نمي باشند
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تراكم كاشت و بر اساس انتظار، تعداد گياهچـه در متـر مربـع    
تـاريخ كاشـت    تـراكم كاشـت بـا    و اثـر متقابـل  افزايش يافت 

بذر در متر مربع بـا تغييـر    500در تراكم كاشت . شد دار معني
تــاريخ كاشــت تعــداد گياهچــه در متــر مربــع تغييــر چنــداني  

شـتر تـاخير در كاشـت    يكاشـت ب هاي  نداشت، ولي در تراكم
ميـانگين تعـداد   . ايـن صـفت گرديـد    دار معنيموجب افزايش 
 900و  700، 500كاشـت  هاي  مربع در تراكمگياهچه در متر 

، 4/230بذر در متر مربع در تاريخ كاشت اول به ترتيب برابـر  
 3/359، 9/231و در تاريخ كاشت دوم برابر  5/401و  3/304
تعداد بذر بيشتر به همراه افزايش دماي خاك ، . بود 2/471و 

جوانـه زنـي و تـامين نيـروي بيشـتر       يشرايط مناسبتري را بـرا 
براي مقابله با مقاومت فيزيكي خاك فـراهم نمـوده و امكـان    

اثـر  . دي ـنما مـي  ضعيفتر را از خاك فراهمهاي  خروج گياهچه
ن ژنوتيپ و تراكم كاشت براي اين صـفت  يب دار معنيمتقابل 

هـاي   در ژنوتيـپ  شـدن  ناشي از افزايش متفـاوت ميـزان سـبز   
   ).5جدول( ش ميزان بذر بوديمختلف و در اثر افزا

50بـر صـفات تعـداد روز تـا     داري معنياريخ كاشت اثر ت
رسيدگي داشت، بطوريكه ميـانگين ايـن دو    درصد گلدهي و

اي نشـان   صفت در تاريخ كاشـت دوم كـاهش قابـل ملاحظـه    
كـه بـا نتـايج مطالعـات ديگـر همخـواني       ،)2و  1اول جد( داد
شـود كـه    تأخير در كاشت بهـاره موجـب مـي   ). 21و  4( دارد

نمـو گيـاه بـا دماهـاي بـالاتر روبـرو گـردد و        مراحـل رشـد و   
ها از نظر تعـداد   ژنوتيپ. )13( مراحل رشد گياه كوتاهتر شود

دار داشـتند  درصد گلدهي و رسيدگي تفاوت معني 50روز تا 
اثر متقابل ژنوتيپ و تاريخ كاشت نيز براي صفت ). 3جدول(

درصـد گلـدهي و تعـداد روز تـا رسـيدگي       50تعداد روز تـا  
ر بــود كــه ايــن امــر نشــان دهنــده واكــنش متفــاوت   دا معنــي
ها از لحاظ بروز ايـن صـفت بـه تغييـر تـاريخ كاشـت       ژنوتيپ

 هاي بزرك براي ژنوتيپ صفات فنولوژيك، مرفولوژيك، عملكرد دانه و اجزاي آن هايميانگين : 3جدول 

  .در صد ندارند 5ودر سطح احتمال  LSDري با استفاده از آزمون در هر ستون ميانگين هايي كه داراي حداقل يك حرف مشترك هستند، تفاوت معني دا

 

  صفات فنولوژيك، مرفولوژيك  و اجزاي عملكرد دانهميانگين اثر متقابل ژنوتيپ و تاريخ كاشت براي  : 4جدول
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نيـز اثـرات متقابـل     )5( در مطالعه سعيدي). 4جدول( باشد مي
ــ ــراي ايــن صــفات معنــي  يب ــاريخ كاشــت ب دار  ن ژنوتيــپ و ت

هـاي متفـاوت    دار بـين تـراكم   اختلاف معنـي . گزارش گرديد
درصد گلدهي مشـاهده نشـد،    50عداد روز تا كاشت از نظر ت
بـين تـراكم و تـاريخ كاشـت بـراي       دار معنـي ولي اثر متقابـل  

صفت تعداد روز تـا رسـيدگي نشـان داد كـه دوره رسـيدگي      
هــا فقــط در تــاريخ كاشــت دوم تحــت تــاثير تــراكم  ژنوتيــپ

هـا   كاشت قرار گرفت، و بـا افـزايش تـراكم كاشـت ژنوتيـپ     
  .رسيدند ديرتر به مرحله رسيدگي

در اثر تأخير در كاشت ميانگين ارتفاع بوته به ميزان قابـل  
، كـه بـا نتـايج    )2جـدول  ( كاهش يافت داري معنيملاحظه و 

تاريخ كاشت از طريـق   .در تطابق است )5( يك مطالعه ديگر
تغيير در شرايط محيطـي از جملـه دمـا، طـول روز و رطوبـت      

ميـزان رشـد و    توانـد تـاثير زيـادي بـر     قابل دسترس گيـاه مـي  
معمولاً با تـأخير در كاشـت و در اثـر    . ارتفاع بوته داشته باشد

يابـد  ارتفاع بوته كاهش مـي  افزايش دما در طي مراحل رشد،
داري را بر ارتفاع بوته داشت،  تراكم كاشت نيز اثر معني. )1(

بطوريكه افزايش تراكم كاشت موجـب كـاهش ارتفـاع بوتـه     
زايش تـراكم بوتـه ، رشـد تـك     با اف ـ). 2و  1ول اجد( گرديد

بوتــه محــدود شــده و در نتيجــه موجــب كــاهش رشــد گيــاه 
بـا افـزايش تـراكم كاشـت از      )15( در مطالعه گوبلز. شود مي
بذر در متر مربع ارتفاع بوته افـزايش و سـپس بـا     400به  200

. افتـه اسـت  يبذر در متـر مربـع كـاهش     600افزايش تراكم به 

نيـز از لحـاظ ارتفـاع بوتـه در      هـاي مـورد مطالعـه    بين ژنوتيپ
بر اساس متوسط در ). 4جدول( دار وجود داشت تفاوت معني

دو تاريخ كاشت ميانگين ارتفاع بوته توده بومي از كردسـتان  
و ميانگين ارتفاع بوته ژنوتيـپ  ) حد اقل( سانتي متر 2/36برابر
E33  در مطالعات ديگـر  . بود) حداكثر( سانتي متر 68/ 3برابر

هاي بزرك از لحاظ ارتفاع بوته گزارش  بين ژنوتيپ نيز تنوع
هـا واكـنش نسـبتاًً     در اين پژوهش ژنوتيپ. )5و  4( شده است

يكساني را از لحـاظ ارتفـاع بوتـه بـه افـزايش تـراكم كاشـت        
دار  نشان دادند و اثر متقابل بين ژنوتيپ و تراكم كاشت معنـي 

متقابـل  اثـرات  . مطابقـت داشـت   )15( نبود كه با نتايج گـوبلز 
ن ژنوتيـپ و تـاريخ كاشـت نيـز بـراي صـفت ارتفـاع بوتـه         يب

و تــوده بــومي از كردســتان در  E25دار شــد و ژنوتيــپ  معنــي
تاريخ كاشت دوم كاهش ارتفـاع بوتـه كمتـري را نسـبت بـه      

  ). 4جدول ( ها نشان دادند ساير ژنوتيپ
ميانگين عملكرد دانه در بوته در تاريخ كاشت اول بطـور  

بيشـتر از تـاريخ كاشـت دوم بـود     يدار و معنـي   قابل ملاحظه
نيـــز  )4( و ســـعيدي )21( صـــديق و همكـــاران). 2 جـــدول(

گزارش كردند كه عملكرد دانه در بوته بـزرك بـا تـأخير در    
تراكم كاشت عملكرد دانه در بوته را . ابدي مي كاشت كاهش
و بـا افـزايش    )1جـدول  ( دار تحت تـاثير قـرار داد   بطور معني
بذر در متر مربع، ميـانگين ايـن    900بذر تا  500از  تراكم بوته

ن عملكـرد دانـه در بوتـه در    يانگي ـم. صفت كـاهش نشـان داد  
بــذر در متــر مربــع بــه  900و 700،  500هــاي كاشــت  تــراكم

انشـعاب اصـلي در بوتـه بـه     در سطح احتمال پنج درصد براي مقايسه ميانگينهاي اثر متقابل صفات تعداد گياهچه در متر مربع، عملكرد دانه و تعداد   LSDمقادير 

  .مي باشد 3/0و  2/0، 5/33ترتيب برابر 

 

براي صفات تعداد گياهچه در متر مربع، ) بذر در متر مربع 900و  700، 500( هاي اثر متقابل ژنوتيپ و تراكم كاشتميانگين :5جدول 

  عملكرد دانه و تعداد انشعاب در بوته
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). 2ول جـــد( گـــرم بـــود 53/0و  67/0، 84/0ترتيـــب برابـــر 
ــه در بوتــه ژنوتيــپ  هــاي مــورد مطالعــه تفــاوت   عملكــرد دان

و دامنـه آن در  ) 3و  1 ولاجـد ( يكـديگر داشـتند  دار بـا   معني
و در تـاريخ كاشــت   055/1تــا  71/0تـاريخ كاشــت اول بـين   

گـرم در بوتـه تغييـرات داشـت كـه       887/0تا  264/0دوم بين 
درهــر دو تــاريخ كاشــت تــوده بــومي ازكردســتان و ژنوتيــپ 

SP1066    به ترتيب بيشترين و كمترين مقدار اين صـفت را بـه
اثر متقابل بين ژنوتيپ و تراكم كاشـت   .دندخود اختصاص دا

بـه  ) 5جـدول ( دار شـد  نيز بـراي عملكـرد دانـه در بوتـه معنـي     
طوري كه توده بومي از كردستان بـا تغييـر تـراكم كاشـت از     

بــذر در متــر مربــع كــاهش بســيار زيــادي را در   700بــه  500
هـا   عملكرد دانه در بوته نشان داد، در حاليكه در بقيه ژنوتيـپ 

  .ن كاهش اين صفت بسيار كمتر بودميزا
تعداد انشعاب اصلي در بوته در دو تاريخ كاشـت تفـاوت   

دار با يكديگر نداشتند، ولي بـا افـزايش تـراكم كاشـت،      معني
كـاهش يافـت   دار معنياي در بوته به طور  تعداد انشعابات پايه

افـزايش رقابـت بـراي     هاي بوتـه بيشـتر،   در تراكم). 2جدول (
توانـد بـر انشـعاب دهـي گيـاه       مـي  اد غـذايي جذب نور و مـو 
و  )17( در مطالعـات ليـتچ و سـاهي   . )17( بزرك مـوثر باشـد  

نيز نتيجه مشابه مبني بر كاهش تـوان  )16( كناسچوكگوبلز و
انشعاب دهي بزرك با افزايش تـراكم كاشـت گـزارش شـده     

مورد مطالعه نيز از نظـر پتانسـيل توليـد    هاي  بين ژنوتيپ. است
و ) 3جـدول  ( وجـود داشـت   يادي ـوته تفـاوت ز انشعاب در ب

توده بومي ازكردستان بيشترين تعداد انشعاب در بوتـه را دارا  
اثر متقابل بين ژنوتيپ و تاريخ كاشت براي صفت تعداد . بود

نشان داد ها  دار بود و مقايسه ميانگين انشعاب در بوته نيز معني
يخ در تـار  CDC1774كه تـوده بـومي ازكردسـتان و ژنوتيـپ     

انشعاب در بوته بيشتري نسبت  داري معنيكاشت دوم به طور 
در تـاريخ   E22  به تاريخ كاشت اول توليد نمودند، اما ژنوتيپ

ايـــن صـــفت را نشـــان داد دار معنـــيكاشـــت دوم كـــاهش 
ن ژنوتيپ و تراكم كاشـت نيـز بـراي    ياثـر متقابل ب). 4جدول(

كـاهش  و ميـزان   دار شـد  صفت تعداد انشعاب در بوته معنــي 
ــراكم كاشــت در ژنوتيــپ   ــزايش ت ــر اف ــن صــفت در اث هــا  اي

كه توده بـومي ازكردسـتان بـا افـزايش      يمتفاوت بود به طور
تراكم كاشت بيشترين ميزان كاهش ايـن صـفت را نشـان داد   

  ).5جدول (
تعــداد كپســول در بوتــه درتــاريخ كاشــت اول نســبت بــه  

و  1 اولجـد ( بيشتر بـود  داري معنيتاريخ كاشت دوم به طور 
دماي بالا در مرحله گلدهي اثر منفـي زيـادي بـر تشـكيل     ). 2

، لـذا كـاهش تعـداد كپسـول در     )14( كپسول در بزرك دارد
توان ناشي از بـالا بـودن دمـا     بوته را در تاريخ كاشت دوم مي
)14( و فــورد )4( ســعيدي. در طــي مراحــل گلــدهي دانســت

ر بوته گزارش كردند كه با تاخير در كاشت، تعداد كپسول د
. بزرك مورد مطالعه آنها كاهش يافته اسـت هاي  همه ژنوتيپ

تـراكم كاشــت نيـز بــدون اثـر متقابــل بـا تــاريخ كاشـت و يــا      
بــر تعــداد كپســول در بوتــه داشــت  داري معنــيژنوتيــپ اثــر 

، بطوريكه با افزايش تراكم كاشت تعـداد كپسـول   )1ول جد(
يقـات  كـه بـا نتـايج تحق    )2جـدول  ( در بوته كاهش نشان داد
ــت دارد  ــر نيزمطابقـ ــايش  ). 17و  15، 9( ديگـ ــن آزمـ در ايـ

و  700،  500هـاي   ميانگين تعداد كپسـول در بوتـه در تـراكم   
7/19و 8/24، 9/29بــذر در متــر مربــع بــه ترتيــب برابــر   900

ها نيز از لحاظ تعداد كپسـول   بين ژنوتيپ. كپسول در بوته بود
ــي  ــاوت معنـ ــه تفـ  ــ در بوتـ ــت و ژنوتيـ ــود داشـ پ داري وجـ

CDC1774  ژنوتيپكپسول در بوته بيشترين و  2/31با E22  با
كپسول در بوته كمترين ميـزان ايـن صـفت را     19/ 4ميانگين 
  ).3جدول( دارا بودند

دار معنـي تاريخ كاشت بر تعداد دانه در كپسول نيـز تـاثير   
و با تأخير در كاشت ميانگين اين صـفت از   )1جدول ( داشت
ل كاهش يافت، ولي ميـزان كـاهش   دانه در كپسو 5/5به  9/6

يكسـان   يمختلـف از لحـاظ آمـار   هاي  اين صفت در ژنوتيپ
هواي خنك و معتدل در طي مراحل گلدهي ). 4جدول( نبود

و نمو دانـه در بـزرك مطلـوب اسـت و افـزايش دمـا در طـي        
مراحل گلدهي و تشكيل دانه موجب كـاهش تعـداد دانـه در    

صـديق و همكـاران   و )14( فـورد ). 8و  4( گـردد  كپسول مي
نيز كـاهش تعـداد دانـه در كپسـول را در اثـر تـأخير در        )21(

تراكم كاشت بدون اثـر  . كاشت بهاره بزرك گزارش كردند
بر تعداد دانه در كپسـول   داري معنير يمتقابل با بقيه عوامل تاث

نيـز در مطالعـه خـود     )17( ليـتچ و سـاهي   ).1ول جد( نداشت
تعـداد دانـه در كپسـول بـزرك     تاثير كمتر تراكم كاشت را بر

  .اند گزارش نموده
ــر   ــاخير در كاشــت اث ــيت ــه   داري معن ــر وزن صــد دان را ب
هـا از لحـاظ وزن صـد دانـه تفـاوت       نداشت، ولي بين ژنوتيپ

دار مشاهده شـد و تـوده بـومي از كردسـتان بـا ميـانگين        معني
بـا ميـانگين    SP1066گـرم و ژنوتيـپ    6/0وزن صد دانه برابر 
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گرم به تر تيب بيشترين و كمترين ميـزان  345/0 وزن صد دانه
ــد     ــاص دادن ــود اختص ــه خ ــفت را ب ــن ص ــدول( اي در ). 3 ج

از لحـاظ ايـن صـفت بـين      دار معنيمطالعات ديگر نيز تفاوت 
  ).5 و 4( هاي بزرك گزارش شده است ژنوتيپ

ــرين صــفت اقتصــادي در    ــوان مهمت ــه عن ــه ب عملكــرد دان
كاشت قرار گرفـت و   دار تحت تاثير تاريخ بزرك بطور معني

داري  معنــيو   در تــاريخ كاشــت دوم بــه طــور قابــل ملاحظــه
عملكرد دانه مطلـوب در گيـاه   . )2و  1ول اجد( كاهش يافت

گـردد و تـاخير در    بزرك در دماهاي نسبتاً پـايين حاصـل مـي   
كاشت موجب افزايش دما در طي مراحل رشد و نمو گيـاه و  

نيـز گـزارش   ) 5 و 4( سـعيدي . )13( شود كاهش عملكرد مي
كرد كه عملكرد دانه بزرك باتاخير در كاشت بهاره، كاهش 

700بـه   500با افزايش تراكم كاشت از . داشته است دار معني
كيلـوگرم در   1279به  1135از  بذر در متر مربع عملكرد دانه

بـه   700هكتار افزايش يافت، ولي با افزايش تراكم كاشت از 
بـود  دار معنـي ش عملكـرد غيـر   بذر در متـر مربـع، افـزاي    900
نيزگزارش كردند كـه   )16( گوبلز و كناسچوك). 2ول جد(

بـذر در متـر    600هاي بـزرك در تـراكم كاشـت     بيشتر واريته
به اين نتيجـه رسـيد    )15( گوبلز. مربع عملكرد مناسب داشتند

بـذر درمتـر مربـع     550كه با افزايش تراكم كاشت تـا حـدود   
. يش و پس از آن نسبتاً ثابـت بـود  عملكرد دانه در بزرك افزا

اثر متقابل بين ژنوتيپ با تراكم ويا تاريخ كاشت براي صـفت  
هـا بـه تغييـر     دار نبود و لذا واكنش ژنوتيـپ  عملكرد دانه معني

آلبرچسـن و  . ا تراكم كاشت نسبتاً يكسان بوده استيتاريخ و 
نيزگــزارش كردنـد كــه بـراي عملكــرد دانــه در    )9( ديبينـگ 

داري بـين ژنوتيـپ و تـراكم كاشـت      متقابـل معنـي  بزرك اثر 
هاي مورد مطالعـه   عملكرد دانه ژنوتيپ  ميانگين. مشاهده نشد
ــا يكــديگر داشــتند تفــاوت معنــي ــانگين ). 3جــدول ( دار ب مي

عملكرد توده بومي از كردستان در تـاريخ كاشـت اول و دوم   
كيلـوگرم در هكتـار بـود كـه      1806و  2359برابـر   بي ـبه ترت
4( در مطالعات ديگر. بسيار بيشتر بودها  ه بقيه ژنوتيپنسبت ب
هـاي بـزرك    نيز تنوع بـراي عملكـرد دانـه بـين ژنوتيـپ     ) 5 و

با عملكرد بالا هاي  توان از ژنوتيپ مي لذا. گزارش شده است
  .براي توليد ارقام جديد بزرك استفاده نمود
تاخير در كاشت  بطور كلي نتايج اين مطالعه نشان داد كه

ره موجب كـاهش اجـزاي عملكـرد و در نهايـت عملكـرد      بها
اوايـل  آن در  دانه در بزرك گرديد، لـذا كاشـت زود هنگـام   

ــراهم شــدن شــرايط كاشــت جهــت حصــول     بهــار پــس از ف
تـراكم كاشـت نيـز اثـر     . بيشـتر ضـروري اسـت    دانـه  عملكرد
ــي ــه داشــت و     داري معن ــر اجــزاي عملكــرد و عملكــرد دان ب

بذر در متر مربع حاصـل   700م عملكرد دانه مطلوب در تراك
عدم وجود اثر متقابـل بـين تـراكم كاشـت و      شد و با توجه به

و تـاريخ كاشـت بـراي عملكـرد      ژنوتيـپ  هر كدام از عوامـل 
خ كاشـت  يو در هر دو تـار ها  توان براي همه ژنوتيپ مي دانه،

ز بـين  ي ـتنوع ژنتيكـي زيـادي ن  . اين تراكم بذر را توصيه نمود
آن  يثر صفات بويژه عملكرد دانـه و اجـزا  براي اكها  ژنوتيپ

ــيار     ــرد بس ــتان عملك ــومي از كردس ــوده ب ــت و ت ــود داش وج
دارا بـود كـه از پتانسـيل    هـا   بالاتري را نسبت به بقيـه ژنوتيـپ  

توليــد ارقــام  يتــوان در راســتا مــي ژنتيكــي بســيار خــوب آن
  .اصلاح شده استفاده كرد
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     Abstract 

Flax (Linum usitatissimum L.) is an oil seed crop which based upon the genotype, its oil is used as 
industrial or edible oil. Since, agronomic management practices can effect on yield and quality of 
flaxseed, this study was carried out to investigate the effect of planting date and seeding rate on seed 
yield and other agronomic traits of various genotypes of flax. In this study, nine genotypes were 
planted at different seeding rates of 500, 700 and 900 seed/m2 as a factorial experiment, using a 
randomized complete block design with three replications in two separate experiments at planting dates 
of 17 March and 20 June 2004. The results showed that in the second planting date, days to 50% 
emergence, days to maturity, plant height, capsules/plant, seeds/capsule, seed yield/plant and seed 
yield was significantly decreased, but number of seedlings/m2 increased. Seed yield in the first and 
second planting dates were 1620 and 840 kg/ha, respectively. Increasing seeding rate significantly 
decreased plant height, capsules/plant and seed yield/plant, but increased days to maturity in the 
second planting date. Seed yield was significantly increased from 1470 to 1689 kg/ha as seeding rate 
increased from 500 to 700 seeds /m2. However, increasing the seeding rate to 900 seeds /m2 had no 
significant effect on seed yield. There were also significant differences among the genotypes for all of 
the traits. A landrace population from Kordestan province had the highest mean of seed yield in both 
first and second planting dates which were 2359 and 1806 kg/ha, respectively. Generally, the results of 
this study showed that higher seed yield in flax can be obtained at seeding rate of 700 seeds /m2 and 
early planting in the spring. High genetic variation for seed yield among the genotypes indicated that 
genetic potential of some genotypes like landrace population from Kordestan province can be used in 
breeding programs.   
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