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  رقم شبدر زيرزميني 9و رشد گياهچه  زني جوانهاثرات تنش خشكي بر 

)Trifolium subterraneum L.(  

  
  3آزاد احمدي -2يگالش... سرا - *1فر د قادرييفرش

  12/11/87:تاريخ دريافت
 25/2/88:تاريخ پذيرش

  
  چكيده

ورشـد   زنـي  جوانـه در طـول مراحـل    8000محلول پلي اتيلن گليگول  رقم شبدر زيرزميني به تنش خشكي با استفاده از واكنش  ارقامدر اين تحقيق 
با افزايش تنش خشـكي درصـد وسـرعت     .گراد مورد مطالعه قرار گرفت درجه سانتي 20بار در دماي  -8و -6،  -4،  -2گياهچه در سطوح خشكي صفر، 

به تغييرات تنش خشـكي بيشـتر    زني جوانهفر رسيد اما حساسيت سرعت در كليه ارقام به ص زني جوانهبار  -8كاهش يافت و در پتانسيل خشكي  زني جوانه
 زنـي  جوانـه و رقم لاريزينا  كمترين سرعت  بودند زني جوانهارقام دانمارك و يورك در كليه سطوح خشكي داراي بيشترين سرعت . بود زني جوانهاز درصد  
 چـه  ريشـه بيشتر از طول  چه ساقهداري كاهش يافت و درصد كاهش طول  ور معنيتنش خشكي بطنيز با افزايش  چه ساقهو طول  چه ريشهطول . را داشت

با افزايش تنش خشكي در كليـه ارقـام وزن خشـك    . باشد ميبه تنش خشكي بيشتر  چه ريشهنسبت به طول  چه ساقهبه عبارت ديگر حساسيت طول . بود
بار، وزن خشك گياهچه ارقام بيش  -4در بيشتر ارقام در سطح خشكي . وت بودبين ارقام متفا ي كاهش يافت كه درصد كاهش دردار معنيگياهچه بطور 

د گياهچـه شـبدر   و رش ـ زنـي  جوانـه  هـاي  تنش خشكي بر كليه مولفـه نتايج اين تحقيق حاكي از اين است كه . درصد نسبت به شاهد كاهش يافت 50از 
ارقـام گـاس و   . بـود ارقام مورد مطالعه بـه خشـكي متفـاوت     واكنش البته . اشدب ميو شبدر زيرزميني يك گياه حساس به خشكي  شتهگذا تأثيرزيرزميني 

آب ( رقام استنوارت و بانچ از خشكي شـاهد ان خشك گياهچه در حالي كه وز كردند،بار را بدون كاهش وزن خشك گياهچه تحمل  -2يورك تا خشكي 
  . كردشروع به كاهش ) مقطر

  
  رشد گياهچه ،زني جوانه ،كيتنش خش ،شبدر زيرزميني: كليدي هاي واژه

  
     2  1  مقدمه

هـاي   كمبود بارندگي و نـامنظم بـودن نـزولات جـوي از ويژگـي     
شود كه خشكي در  اين مسئله سبب مي. باشد مناطق نيمه گرمسير مي

يكـي  . هاي مختلف در طول فصل رشد حادث شود اين مناطق از دوره
فرايند ). 5( ني استز از مراحل مهم در چرخه زندگي گياه مرحله جوانه

شـود و در بـين    زني توسط عوامل محيطي و هورموني كنترل مي جوانه
عوامل محيطي نور، اكسيژن، درجه حرارت و دسترسـي بـه آب نقـش    

ذخيـره آب خـاك يكـي از مهمتـرين عوامـل      ). 20 و 7( مهمي دارنـد 
). 6( كند زني و استقرار گياهچه را كنترل مي باشد كه جوانه محيطي مي

تحت شرايط تـنش رطـوبتي شـانس اسـتقرار      ذرهازني ب نايي جوانهتوا
بيشترگياه و تراكم بالاتر را در پي دارد كه در نتيجه منجر بـه افـزايش   
                                                            

 ترتيب استاديار، استاد و دانشجوي كارشناسي ارشد اصلاح نباتات هب – 3و  2، 1
 گروه زراعت، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان

 )Email: akramghaderi@yahoo.com         :نويسنده مسئول -(*

بعضـي از خصوصـيات فيزيولـوژيكي و زراعـي     ). 4( شـود  عملكرد مي
از ايـن خصوصـيات در    و ها نقش دارد گياهان در تحمل به خشكي آن

تـرين   مهـم از . شود ل به خشكي استفاده ميهاي متحم انتخاب ژنوتيپ
زنـي   قدرت جوانه به توان خصوصيات مربوط به مقاومت به خشكي مي

 طوبت قابـل دسـترس  و توسعه گياهچه را تحت شرايط كمبود ر هابذر
ــرد ــاره ك ــد   . اش ــه و تولي ــه در مزرع ــب گياهچ ــتقرار مناس ــون اس چ

اه ارتبـاط  طور غيرمستقيم با عملكـرد بيشـتر گي ـ  ه هاي قوي ب گياهچه
   ).4( دارد

اي يكسـاله   هـاي علوفـه   ترين لگوم يكي از مهم43شبدر زيرزميني 
اي، غرب اروپا، ايرلنـد و   ر جنوب استراليا، نواحي مديترانهكه د باشد مي

اين گياه در تهيـه علوفـه بـراي دام در    . شود ميجنوب انگلستان يافت 
يزي خـاك  ن اين گيـاه باعـث حاصـلخ   همچني. شود ميمراتع استفاده 

و رشـد   زنـي  جوانـه تنش خشكي بـر   تأثيرتحقيقات كمي بر . گردد مي

                                                            
4 - Trifolium subterraneum L     
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اثرات منفي تنش خشكي  .گياهچه شبدر زيرزميني صورت گرفته است
و رشـد گياهچـه  در گياهـان مختلـف توسـط محققـين        زني جوانهبر 

اسـمعيلان و  كه در تحقيقاتي ) . 21و  15، 13، 11( گزارش شده است
كـه بـا افـزايش تـنش خشـكي       ندبيان داشت نددادانجام ) 2(همكاران 

اسوارن . يافتارقام يونجه چندساله را كاهش  هايزني بذر درصد جوانه
اعلام كردند كه با افـزايش  ) 12( و كاران و همكاران )24( و همكاران

زني، رشد گياهچه و قـدرت   تنش خشكي در سويا و نخود درصد جوانه
اثـر  ) 3(ت ينگجـه و همكـاران   هـداي . يابـد  بذر بطور عموم كاهش مي

مورد بررسي قرار دادنـد  هاي نخود  تنش خشكي بر جوانه زني ژنوتيپ
زنـي،   وگزارش كردند كه كاهش جذب آب باعث كاهش درصد جوانـه 

) 11( هاكـل . شـود  مـي  طول ريشه چه و ساقه چهزني و  سرعت جوانه
ش وبيا با افـزايش تـن  ارقام ل زني جوانهو درصد  گزارش كرد كه سرعت

نسـبت بـه    زني جوانهكه درصد كاهش سرعت . يابد خشكي كاهش مي
گزارش كردنـد كـه    ) 4( بالبكي و همكاران. بيشتر بود زني جوانهدرصد 

ارقام گنـدم كـاهش    زني جوانهبا افزايش تنش خشكي درصد وسرعت 
به تغييرات تنش خشكي بيشـتر از   زني جوانهيافت و حساسيت سرعت 

چنين آنها بيان داشتند كه بـا افـزايش تـنش    هم. بود زني جوانهدرصد 
يابد كه درصد كاهش در  شكي وزن خشك ريشه و ساقه كاهش ميخ

كـه بـا    گـزارش كردنـد  ) 1(آبرود و همكاران . بيشتر از ريشه بودساقه 
بار  -3افزايش تنش خشكي در شاه افسر، درصد جوانه زني تا پتانسيل 

بـه صـورت خطـي كـاهش     از آن به درصد جوانه زني  ثابت بود و بعد
يافت، اما سرعت جوانه زني از شاهد به صورت خطي شروع به كاهش 

شناسائي و يافتن ارقام و ژنوتيپهاي مقاوم يا متحمل بـه شـرايط   . كرد
، اصلاحگران و محققـين را در انتخـاب ژنوتيپهـا جهـت     تنش خشكي

ق بررسي تحقياين هدف از ). 9( كند پاسخ مناسب به محيط كمك مي
و رشد گياهچه ارقام شبدر زيرزميني به سطوح تنش  زني جوانه واكنش

   .باشد ميخشكي 
  
  ها روشو مواد 

در آزمايشگاه تحقيقـات بـذر دانشـكده علـوم زراعـي      اين تحقيق 
آزمـايش  قالـب  دانشگاه علوم كشـاورزي و منـابع طبيعـي گرگـان در     

امل فاكتورها ش ـ. اجرا شدفاكتوريل با طرح كاملا تصادفي با سه تكرار 
ــكي  ــطوح خش ــفر، (س ــار -8و  -6،  -4،  -2ص ــبدر  9و ) ب ــم ش رق

به اسامي گلبورن، گاس، يورك، دانمارك، كلـر، اسـتنوارت،   (زيرزميني 
 WEISSدر اتاقـك رشـد    ايـن آزمـايش  . بود) انچ و لاريزيناگيرلند، ب

TECHNIK    ــاي ــاريكي  و در دم ــان در ت ــاخت آلم ــه  20س در ج
ختلف سطوح خشكي با فرمول ميچـل  پتانسيل م. سانتيگراد انجام شد

تهيـه و بـراي سـطح      8000و با استفاده از پلي اتـيلن گليكـول   ) 18(
عدد بذر هـر يـك از ارقـام     25. خشكي شاهد از آب مقطر استفاده شد

ديـش قـرار داده    در پتريروي كاغذ صافي ضدعفوني انتخاب و بعد از 

و معيـار بـذور    گرفـت  هر روز دو بار صورت مـي  هاد از بذربازدي. شدند
طـول  در . متر يـا بيشـتر بـود    ميلي 2چه با اندازه  ريشهزده خروج  جوانه

هاي تهيـه   ها آب مقطر و محلول ديش آزمايش در صورت نياز به پتري
در  زنـي  جوانـه منحنـي افـزايش    1يـابي  از طريق درون. شده اضافه شد

در تمام سـطوح خشـكي   ارقام زني  جوانهدرصد و سرعت  ،مقابل زمان
روز در اتاقك رشد قـرار   10ها به مدت  پتري ديش). 23( شد  محاسبه

چـه بـا خـط     ريشـه و طول  چه ساقهداده شدند و بعد از اين مدت طول 
روز  2بـه مـدت    طبيعي هاي  گياهچه.گيري شد متري اندازه كش ميلي
و پـس از آن وزن خشـك    قـرار گرفتـد  درجه سـانتيگراد   65در دماي 

 . گيري شد رم اندازهگ 001/0گياهچه با ترازوي 
  LSD با آزمون ها ميانگين داده و SASافزار  ها با نرم تجزيه داده

شـاخص حساسـيت بـه    تعيـين  براي  .درصد مقايسه شدند 5در سطح 
  :از است كه عبارت استفاده شد) 8( تنش از فرمول فيشر و موور
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  :در آن كه
 Si  = تنش(شاخص حساسيت به خشكي(.   

YD   =رقم در حالت تنش )ميلي گرم( وزن خشك گياهچه.   
YPi  = در حالـت بـدون    )ميلـي گـرم  (رقـم   وزن خشك گياهچه

   .تنش
D  =شدت تنش.  

Ydi   = در حالت تنش )ميلي گرم( وزن خشك گياهچه  . 
YP  = در حالـت بـدون    )ميلـي گـرم  ( وزن خشك گياهچه ارقام

  .تنش
دهنده اين است كـه حساسـيت    كمتر باشد نشان  Siهر چه مقدار 

  .آن رقم به تنش كمتر است
  
  نتايج

 زنـي  جوانـه افـزايش تـنش خشـكي درصـد      با :زني درصد جوانه
كـه شـيب كـاهش دربـين      .ش يافتدركليه ارقام باستثنا گلبورن كاه

كليه ارقـام در سـطح خشـكي     زني جوانهدرصد . باشد ميارقام متفاوت 
ارقـام نيـز در سـطوح     زني جوانهدرصد ). 1جدول (بار به صفر رسيد -8

در كليـه   طور كلي هب. ي با هم داشتنددار معنيمختلف خشكي اختلاف 
، دانمارك و يورك نسبت به ارقـام  سطوح خشكي ارقام گلبورن، گاس

كه حاكي از حساسيت  باشند زني بيشتري مي جوانهديگر داراي در صد 
در . باشـد  ي اين ارقـام نسـبت بـه تـنش خشـكي     زن جوانهدرصد  كمتر

                                                            
2 - Interpolated 
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  63      ...رقم شبدر زيرزميني 9زني و رشد گياهچه  اثرات تنش خشكي بر جوانه

زني كليـه ارقـام در    جوانهرقم گلبورن، درصد  يبار باستثنا -6پتانسيل 
در . درصد نسبت به شاهد كاهش يافـت  50بيش از  اين سطح خشكي

رقم كلر به صفر رسيد كه حاكي از  زني جوانهاين سطح خشكي درصد 
  .اشدب ميحساسيت بسيار بالاي اين رقم به خشكي 

، سـرعت  زنـي  جوانـه هماننـد درصـد   : زني در روز سرعت جوانه
سـرعت  . سـطوح خشـكي قـرار گرفـت     تأثيرارقام نيز تحت  زني جوانه
ي پيدا دار معنيدر كليه ارقام با افزايش تنش خشكي كاهش  زني جوانه

بار به صفر رسيد و در ايـن ميـان سـرعت     -8كرد و در سطح خشكي 
ــه ــي جوان ــد در  زن ــم گيرلن ــود  -2رق ــاهد ب ــتر از ش ــار بيش ــدول (ب ج

 -4و  -2در سطوح خشـكي صـفر و    زني جوانهسرعت  العمل عكس).1

 6در حالي كه درسطح خشكي . دار بود معنيبار در بين ارقام متفاوت و 
در سـطوح  ). 1جدول( ي وجود نداشتدار معنيبار بين ارقام اختلاف  –

استنوارت نسبت  ، يورك و كلر وبار ارقام دانمارك -4و  -2، 0خشكي 
ر در حـالي كـه د  . بالاتري بودند زني جوانهبه ارقام ديگر داراي سرعت 

لاريزينـا   بار ارقام گلبورن، دانمارك، يـورك، بـانچ و   -6سطح خشكي 
جـدول  ( بيشتري هسـتند  زني جوانهنسبت به ارقام ديگر داراي سرعت 

بـار   -4 بعد از سطح خشكي) باستثناي رقم لاريزينا(در كليه ارقام  ).1
درصد كاهش پيدا  50الي  40در كليه ارقام در حدود  زني جوانهسرعت 

 زنـي  جوانـه بعد از اين سطح خشـكي شـيب كـاهش سـرعت     . كند مي
 .رسد باربه صفر مي -8ر كه حتي د كند ميافزايش پيدا 

  
  رقم شبدر زيرزميني در سطوح مختلف خشكي 9زني  درصد و سرعت جوانه -1جدول

  )روز(زني سرعت جوانه  زني درصد جوانه )بار(سطح خشكي  رقم
  424/0  67/64 صفر  گلبورن
  2- 33/83  416/0  
  4- 33/57  312/0  
  6- 33/74  288/0  
  8- 0  0  
  400/0  85 صفر  گاس
  2- 67/65  384/0  
  4- 46  264/0  
  6- 17  152/0  
  8- 0  0  

  776/0  97 صفر  دانمارك
  2- 67/84  632/0  
  4- 56  408/0  
  6- 46  320/0  
  8- 0  0  
  624/0  3/94 صفر  يورك
  2- 92  52/0  
  4- 7/87  392/0  
  6- 67/22  216/0  
  8- 0  0  
  56/0  3/43 صفر  كلر
  2- 3/42  344/0  
  4- 40  344/0  
  6- 0  0  
  8- 0  0  

  512/0  67/60 صفر  استنوارت
  2- 33/48  376/0  
  4- 36  232/0  
  6- 7/17  144/0  
  8- 0  0  
  392/0  3/46 صفر  گيرلند
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  2- 7/62  488/0  
  4- 40  280/0  
  6- 17  160/0  
  8- 0  0  
  432/0  70 صفر  بانچ
  2- 7/59  296/0  
  4- 3/37  296/0  
  6- 3/30  296/0  
  8- 0  0  

  248/0  67/72 صفر  لاريزينا 
    2- 67/50  280/0  
  4- 30  288/0  
  6- 67/31  248/0  
  8- 0  0  

LSD   67/16  133/0  
 

  رقم شبدر زيرزميني در سطوح مختلف خشكي 9چه، نسبت ريشه به ساقه و وزن خشك گياهچه  چه، ساقه شهطول ري -2جدول

 سطوح خشكي  رقم
  )بار(

 چهطول ريشه
  )متر سانتي(

  چهطول ساقه
  )متر سانتي(

 نسبت ريشه به
  ساقه

  وزن خشك هر گياهچه
  )گرم  ميلي(

  37/1  53/0 17/3 67/1 صفر  گلبورن
  2- 37/2 57/3 66/0  1)6/3 (42/1  
  4- 80/1 19/1 73/1  )5/49 (69/0  
  6- 34/1 99/0 41/1  )7/49 (68/0  
  8- 0 0 0  0  
  96/3  74/0 81/4 78/3 صفر  گاس
  2- 93/2 80/3 75/0  )2/1(91/3  
  4- 22/2 30/2 95/0  )3/44(21/2  
  6- 07/1 92/0 88/0  )76(95/0  
  8- 0 0 0  0  

  52/3  82/0 66/5 56/4 صفر  دانمارك
  2- 64/4 68/4 1  )3/17(91/2  
  4- 16/5 55/3 46/1  )2/50(75/1  
  6- 88/2 83/1 80/1  )8/69(06/1  
  8- 0 0 0  0  
  52/2  85/0 14/4 50/3 صفر  يورك
  2- 46/5 04/4 36/1  2)15(90/2  
  4- 73/3 61/2 44/1  )9/56(08/1  
  6- 51/1 94/0 39/1  )1/73(68/0  
  8- 0 0 0  0  
  25/4  68/0 57/5 69/3 صفر  كلر
  2- 14/4 10/5 82/0  )8/35(73/2  
  4- 12/3 11/3 07/1  )5/32(87/2  
  6- 0 0 0  )100(0  
  8- 0 0 0  0  

  22/4  75/0 93/4 40/3 صفر  استنوارت
  2- 72/3 30/4 92/0  )3/49(14/2  
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  4- 21/2 29/2 29/1  )73(14/1  
  6- 1 50/0 33/1  )5/81(78/0  
  8- 0 0 0  0  
  30/3  77/0 49/5 06/4 صفر  گيرلند
  2- 99/3 50/4 87/0  )7/5(11/3  
  4- 65/2 10/2 29/1  )4/55(47/1  
  6- 52/1 95/0 65/1  )1/46(78/1  
  8- 0 0 0  0  
  05/3  79/0 26/6 94/4 صفر  بانچ
  2- 41/2 03/3 88/0  )1/36(95/1  
  4- 19/1 85/0 49/1  )1/75(76/0  
  6- 60/1 80/0 37/1  )2/65(06/1  
  8- 0 0 0  0  

  22/3  56/0 14/4 29/2 صفر  لاريزينا
  2- 83/1 87/2 64/0  )6/1(17/3  
  4- 68/0 52/0 46/1  )3/80(63/0  
  6- 84/0 83/0 98/0  )1/72(89/0  
  8- 0 0 0  0  

LSD(0.05)   39/1 38/1 753/0  791/0  
  ).صفر بار( باشد اعداد داخل پرانتز درصد كاهش وزن خشك گياهچه در مقايسه با شاهد مي- 1
  .باشد درصد افزايش در مقايسه با شاهد مي - 2

 

با افزايش تنش خشـكي طـول    :چه چه و طول ساقه طول ريشه
سـطوح خشـكي بـر طـول      تـأثير كاهش يافت اما  چه ساقهو  چه ريشه
به عبارت ديگر حساسـيت  . بيشتر بود چه ريشهنسبت به طول  چه ساقه

). 2جـدول  ( دبو چه ريشهبه تنش خشكي بيشتر از طول  چه ساقهطول 
اسـتنوارت   و ز ارقام از جمله گلبورن، دانمارك، يورك، كلـر در بعضي ا

بـار طـول    -2بعـد از   و بار بيشتر از شـاهد بـود   -2چه در  ريشهطول 
ايـن   چـه  ريشـه باآنكه طول . اين ارقام شروع به كاهش يافت چه ريشه

تانسيل در پ چه ريشهبار بيشتر از شاهد بود اما  -2ارقام در پتانسيل آب 
 چه رشد كرده در محيط شاهد بـود  تر از ريشه و باريك تر بار ظريف -2

از سطح خشكي شاهد شروع به كاهش  چه ريشهو در ساير ارقام طول 
در كليه ارقام با افزايش تنش خشـكي بـه صـورت     چه ساقهطول . كرد

بـار   -2خطي كاهش يافت كه اختلاف بين سـطوح خشـكي صـفر و    
شيب كاهش افـزايش يافـت و ايـن     بار-6و  -4ر نبود ولي د دار معني

ي پيدا كردند، بطـوري كـه در سـطح    دار معنيسطوح با شاهد اختلاف 
درصـد كـاهش    80 – 90در حدود چه ارقام  ساقهبار طول  -6خشكي 

 اًچه در كليه ارقام حـدود  ريشهيافت در حالي كه در همين سطح طول 
رقـم كلـر كـه در     باسـتثناي ( مي دهد درصد كاهش را نشان 40– 50

بيشـترين كـاهش طـول    ). نداشـت  زنـي  جوانـه بـار   -6سطح خشكي 
بـار بـه    -4در كليه ارقام وقتي كه پتانسـيل آب از   چه ساقهو  چه ريشه

با افزايش تـنش خشـكي   ). 2جدول ( بار كاهش يافت مشاهده شد -6
بـين  ساقه افزايش يافـت، كـه اخـتلاف     در كليه ارقام نسبت ريشه به

 -6نبود و در سطح  دار معنيبار در هيچ يك از ارقام  -2سطوح صفر و 
و در ايـن سـطح ارقـام    . ي وجود داشتدار معنيبين ارقام اختلاف  بار

بورن، دانمارك، يورك، بانچ و لاريزينا داراي بيشترين نسبت ريشه بـه  
 ساقه بودند و رقم گاس داراي كمتـرين نسـبت ريشـه بـه سـاقه بـود      

 .)2جدول (
وزن خشـك گياهچـه كليـه ارقـام بـا       :وزن خشك كل گياهچه

ي كاهش پيـدا كـرد، كـه درصـد     دار معنيافزايش تنش خشكي بطور 
بيشـترين كـاهش در   ). 2جدول ( باشد ميكاهش در بين ارقام متفاوت 

بار افـزايش   -4به  -2وزن خشك گياهچه وقتي كه سطح خشكي از 
ر كلـي در كليـه ارقـام    طوببار  -4در سطح خشكي  .يافت مشاهده شد

. درصد نسبت به شاهد كاهش يافت 50وزن خشك گياهچه در حدود 
در بين ارقام بيشترين درصد كـاهش وزن خشـك گياهچـه در سـطح     

بار در ارقام استنوارت، كلر و بانچ مشاهده شـد در حاليكـه    -2خشكي 
وزن خشك گياهچه ارقـام گلبـورن و يـورك در ايـن سـطح خشـكي       

را در ) Si( شاخص حساسيت بـه تـنش   3جدول . فتاندكي افزايش يا
همانطور كـه  . دهد در سطوح مختلف تنش خشكي نشان مي بين ارقام

بار بيشترين حساسيت به تـنش   -2در سطح خشكي  مشاهده مي شود
انـد و رقـم يـورك     سـتنوارت و بـانچ از خـود نشـان داده    را ارقام كلر، ا

در حـالي  . باشـد  مـي قام ترين رقم در اين سطح نسبت به ساير ار مقاوم
بار بيشترين حساسيت به تنش را ارقام لاريزينا،  -4كه در سطح تنش 

رقم كلر در ايـن سـطح بيشـترين    . بانچ و استنوارت از خود نشان دادند
ين تـر  بـار حسـاس   -6در سطح خشـكي  . ان دادمقاومت را از خود نش

لنـد  و ارقـام گلبـورن و گير   باشـند  ارقام كلـر، اسـتنوارت و گـاس مـي    
  .به تنش در اين سطح از خود نشان دادندكمتري  يتحساس
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  رقم شبدر زيرزميني بر اساس وزن خشك گياهچه 9 در)  Si(*شاخص حساسيت به خشكي -3جدول

Si  رقم
  بار -6پتانسيل بار -4پتانسيل بار-2پتانسيل

  678/0 860/0 -240/0  گلبورن
  047/1 779/0 225/0  گاس

  954/0  880/0  939/0  دانمارك
  997/0 006/1 -770/2  يورك
  376/1  558/0  887/2  كلر

  120/1 262/1 978/2  استنوارت
  523/0 925/0 -202/0  گيرلند
  877/0 297/1 569/2  بانچ

  996/0 410/1 -988/0  لاريزينا
LSD(0.05)  95/3 421/0 362/0  

  باشد ش خشكي ميكمتر باشد حاكي از مقاومت بيشتر گياه به تن Siهرچه مقدار  - * 
 
  بحث

توسـط   زنـي  جوانـه اثرات منفي تنش خشكي بر درصد و سـرعت  
در اين  .)24 و 22، 12( محققين در گياهان مختلف گزارش شده است

زني كليه ارقام  جوانهتحقيق با افزايش سطوح خشكي درصد و سرعت 
در كليه . باشد مي، اما  درصد كاهش در بين ارقام متفاوت كاهش يافت

 زنـي  جوانـه بـار درصـد    -2م باستثناي رقم گلبورن از پتانسيل آب ارقا
، دانمارك و يـورك  ارقام گلبورن، گاس. داري كاهش يافت معنيبطور 

بالايي تحت تنش رطوبتي نسبت به بقيه ارقام داشتند  زني جوانهدرصد 
انجام دادند بيان  1درگياه جارو) 22( در تحقيقاتي كه رومو و هافركامپ

 .كاهش مي يابـد  زني جوانهبا افزايش سطوح خشكي درصد  داشتند كه
بيان داشت كه با افزايش تنش رطـوبتي درصـد و سـرعت    ) 4( بالبكي
يابد اما درصـد كـاهش دربـين ارقـام      زني ارقام گندم كاهش مي جوانه

، سـرعت  زني جوانههمانند درصد . است حساس بيشتر از ارقام متحمل
كـه درصـد    .نش خشكي كاهش يافـت بذور نيز با افزايش ت زني جوانه

بـار   -4و  -2ي صـفر، در سطوح خشك. كاهش دربين ارقام متفاوت بود
بالاتري نسبت به  زني جوانه، يورك و كلر داراي سرعت ارقام دانمارك

، بـار ارقـام دانمـارك، بـانچ     -6ر سـطح خشـكي   ساير ارقام بودند و د
در كليه ارقام . دندبالاتري بو زني جوانهلاريزينا و گلبورن داراي سرعت 
. زنـي شـروع بـه كـاهش يافـت      جوانـه از سطح خشكي شاهد سرعت 

نسـبت بـه    زني جوانهتوان نتيجه گرفت كه پارامتر سرعت  مي بنابراين
حساسيت بيشتري به تنش خشكي دارد و با تغييراتـي   زني جوانهدرصد 

در كه  كند زني شروع به كاهش مي جوانهكمي در پتانسيل آب سرعت 
در حدود ارقام   زني جوانهسرعت  بار نسبت به شاهد -4شكي سطح خ

هـاي   ايـن نتـايج بـا يافتـه    ). 1 جدول( درصد كاهش يافت 40 - 5 0
                                                            
1- Kochia prostrata (L.) Schrad 

 زني جوانهنسبت به درصد  زني جوانهكه بيان داشت سرعت  )4(بالبكي 
در ارقام گندم نسبت به تنش خشكي حساسيت بيشتري دارد مطابقـت  

   .دارد
در پاسـخ بـه افـزايش سـطوح خشـكي       چه ساقهو  چه ريشهطول  

كاهش يافت كه كاهش دربين ارقام متفـاوت بـود و حساسـيت طـول     
بود و درصـد كـاهش    چه ريشهبه تنش خشكي بيشتر از طول  چه ساقه

همچنـين بيشـترين كـاهش درطـول     . بـود  چه ريشهآن بيشتر از طول 
در . بار صـورت گرفـت   -4تا  -2در سطح خشكي  چه ساقهو  چه ريشه

كـاهش   چه ريشهو  چه ساقهدرصد از طول 50 ين سطح خشكي حدوداًا
گزارش كرد كه ظهور و رشد گياهچـه ارقـام گنـدم      )4( بالباكي .يافت

اي متفـاوت اسـت كـه     به تنش رطوبتي بطور قابـل ملاحظـه   در پاسخ
همچنين نيلور و . مقدار تغيير آن بستگي به شدت تنش و نوع رقم دارد

كاهش جـذب   ،هاي پايين آب تند كه در پتانسيلبيان داش) 19( گارميو
رشـد و  در نتيجه گسترش  و شود ميگياهچه  آب منجر به ظهور ديرتر

در مطالعـاتي  ) 14( همچنين لاولر. يردگ نمو گياهچه ديرتر صورت مي
هـاي   ه انجام داد گزارش كـرد همـه مولفـه   ، لوبيا و پنبكه برروي ذرت

 -1 كمتــر ازبــه خــاك ســمزي رشــد گياهچــه زمــاني كــه پتانســيل ا
بـا افـزايش تـنش خشـكي وزن     . يابـد  رسد، كاهش مي مگاپاسكال مي

 ).2جـدول  ( داري كـاهش پيـدا كـرد    معنيخشك گياهچه ارقام بطور 
بار به شدت  -4تا  -2بطور كلي وزن خشك گياهچه ارقام از پتانسيل 

درصد كاهش وزن خشك گياهچه ارقام نسبت به  .كند ميكاهش پيدا 
همچنين حساسيت . باشد ميدرصد  50ين طيف تنش حدود شاهد در ا

در سـطح  ). 3جـدول  (سـت  ارقام در سطوح مختلف خشكي متفـاوت ا 
داد در حاليكـه  رقم يورك تحمل خوبي از خـود نشـان    بار -2خشكي 
در . ، استنوارت و بانچ حساسيت بيشتري از خود نشـان دادنـد  ارقام كلر

اومترين ارقـام و ارقـام   بار رقم كلر و گاس جـزء مق ـ  -4سطح خشكي 
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 -6باشـند و در   ترين ارقام مـي  زينا و بانچ و استنوارت جزء حساسلاري
بار رقم كلر و استنوارت  حساسيت بيشتري به تنش و ارقـام گيرلنـد و   

ان نتيجه گرفـت  تو شتري را از خود نشان دادند و ميگلبورن تحمل بي
تـرين   ي حسـاس كه ارقام استنوارت، گيرلند، بانچ دركليه سطوح خشـك 

تـرين ارقـام    دانمـارك جـزء مقـاوم    و باشـند و ارقـام يـورك    ارقام مي
درك واضح . از خود نشان دادند بقيه ارقام  مقاومت حدواسط. ندباش مي
رشـد گياهچـه بـذور نسـبت بـه خشـكي        زنـي و  جوانه العمل عكساز 

  . باشد ميدرغربال كردن گياهان متحمل به خشكي مفيد 
  

   نتيجه گيري كلي
هاي شـبدر  بذر زني جوانها افزايش تنش خشكي درصد و سرعت ب

نسبت به تـنش   زني جوانهكاهش يافت اما حساسيت سرعت  زيرزميني
از آنجا كه حساسـيت سـرعت   . زني است جوانهخشكي بيشتر از درصد 

و بـا تغييـرات    بود زني جوانهبه تنش خشكي بيشتر از درصد  زني جوانه
تـوان از ايـن    مـي  كرد، بنابراينيير كمي در سطح خشكي مقدار آن تغ

عامل به عنوان معيار مناسبي براي غربال كردن ارقام بـراي مقاومـت   
 .زير زميني استفاده كـرد  زني در ارقام شبدر جوانهبه خشكي در مرحله 

ارقـام شـبدر زيـر زمينـي بـا افـزايش تـنش         چه ساقهو  چه ريشهطول 
بـار   -4تـا   -2 خشكي كاهش يافت كه بيشترين كاهش در پتانسـيل 

نسـبت بـه تـنش     چـه  سـاقه همچنين حساسيت طـول  . صورت گرفت
بـا افـزايش تـنش خشـكي در      و است چه ريشهخشكي بيشتر از طول 

وزن خشـك گياهچـه   . كليه ارقام نسبت ريشه به ساقه افزايش يافـت 
 ارقام نيز با افزايش تنش خشكي كاهش يافت كـه درصـد كـاهش در   

در كليـه ارقـام    تقريباًبار  -4طح خشكي ت بود و در سبين ارقام متفاو
شـاخص  . درصد كاهش يافت 50وزن خشك گياهچه نسبت به شاهد 

حساسيت به خشكي حاكي از آن است كه بطور كلـي دركليـه سـطوح    
تـرين ارقـام    استنوارت و كلر و بـانچ جـزء حسـاس    تنش خشكي ارقام

وح ودي در كليـه سـط  يورك تا حـد  و باشند و ارقام گاس، دانمارك مي
و ساير ارقام مقاومت حد واسط  باشند ترين ارقام مي خشكي جزء مقاوم

گياهان در مراحل مختلـف  از آنجا كه . اين دو گروه از خود نشان دادند
دهنـد و   به خشكي از خود نشـان مـي   متفاوتي العمل عكس رشد خود

گياهچـه در شـرايط خشـكي     زدن و توليـد  قدرت يك بذر براي جوانـه 
كه اين گياه داراي ظرفيت ژنتيكي براي تحمـل بـه    نشانگر اين است

اي كـه در   الزاما بدين معني نيسـت كـه گياهچـه   خشكي را دارد، ولي 
شرايط خشكي شروع به رشد كرده، بتواند رشد خود را در همان شرايط 

تـنش خشـكي در    تـأثير بنابراين آزمايشات بعدي بـر روي  . ادامه دهد
وجــه بــه ايــن آزمايشــات ا بــا تمراحــل مختلــف رشــد لازم اســت تــ

 .را غربال كرد رقمترين  تحملم
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