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  ارزيابي صفات زراعي و تعيين متغيرها براي بهبود عملكرد در برنج

  
  4صادق موافق - 3مهدي رمضاني -  2بابك ربيعي -  *1مهدي رحيمي

  20/12/87:تاريخ دريافت
 19/3/88: تاريخ پذيرش

  
  چكيده

آلل يك صورت يك طرح داي به 1384سال  به منظور بررسي همبستگي و روابط بين عملكرد و ساير صفات كمي و زراعي برنج، شش رقم برنج در
در مزرعـه تحقيقـاتي دانشـكده    هاي كامل تصادفي با سه تكـرار   والدها و نتاج آنها در قالب طرح بلوك 1385در سال . طرفه با يكديگر تلاقي داده شدند

مولفـه در   پـنج هاي اصلي حـاكي از نقـش   زيه مولفهنتايج حاصل از تج. گرديدگيري صفت در آنها اندازه 15و شد كشت علوم كشاورزي دانشگاه گيلان 
داري با عرض، زاويه و مساحت برگ پرچم، تعداد خوشه در بوتـه و طـول   عملكرد دانه همبستگي مثبت معني. ها بوددرصد از تنوع كل داده 57/74توجيه 

م براي گزينش صفات توجيه كننده عملكرد دانه، شـش صـفت   در رگرسيون گام به گا. همبستگي وزن هزار دانه با عملكرد منفي بود. دوره رويشي داشت
درصـد از كـل تنـوع     5/76ارتفاع بوته، تعداد دانه پوك در خوشه، طول دوره رويشي، طول خوشه، وزن هزار دانه و مساحت برگ پرچم بود با درجه تبيين 

مسـتقيم منفـي    تأثيررا صفت طول دوره رويشي اعمال كرد و بيشترين مستقيم مثبت بر عملكرد دانه  تأثيربر اساس تجزيه عليت، بيشترين . نقش داشتند
تجزيه . نمايندها را توجيه ميدرصد تغييرات كل داده 57/74ها نشان داد كه پنج عامل مستقل و اصلي، نتايج تجزيه به عامل. را صفت طول خوشه داشت

 .بندي نمودگروه طبقه ارچهدر را ها ژنوتيپ  و صفات مورد مطالعه "وارد"اي به روش خوشه
  

  كردعمل تجزيه عليت،، هاعامل تجزيه اي،تجزيه خوشه برنج، :يليدك واژه هاي
  

     1  مقدمه 
بــراي رســيدن بــه اهــداف مطلــوب در اصــلاح نباتــات، شــناخت 

هاي ژنتيكـي صـفات مهـم، روابـط خـاص بـين آنهـا و نحـوه          ويژگي
گذاري صفات بر همديگر يكي از مباني تصـميم گيـري در مـورد    تأثير

باشد و با شناسايي ايـن  هاي مختلف اصلاح ميطراحي و اجراي روش
ها را برگزيـد و نتـايج اصـلاحي را تـا     هترين روشتوان بها ميويژگي

تـرين  اگرچـه افـزايش عملكـرد از عمـده    . )3( بيني نمودحدودي پيش
باشد، ولـي بـه دليـل نحـوه كنتـرل ژنتيكـي       نژادي برنج مياهداف به
پذيري اين صفت از اثرات محيطـي، گـزينش ارقـام بـر     تأثيرپيچيده و 

 دمندي كمي برخوردار اسـت گيري مستقيم عملكرد از سواساس اندازه
براي معرفي يك رقم جديد، خصوصيات بسياري در نظـر گرفتـه   . )7(

. شود كه اكثر آنها با يكديگر و عملكرد دانه همبستگي بالايي دارند مي
ارقام اصلاح شده حاصل گزينش همزمان يا غيرهمزمان براي چندين 
                                                            

دانشــجويان ســابق كارشناســي ارشــد اصــلاح نباتــات، دانشــكده علــوم  -4و  3، 1
  كشاورزي دانشگاه گيلان

  ):mehdi83ra@yahoo.com Email          :نويسنده مسئول -(* 
 ه علوم كشاورزي دانشگاه گيلانگروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشكد دانشيار -2

رابطـه   هرچند بين عملكرد و تعـدادي از اجـزاي آن  . )7( صفت هستند
مثبتي وجود دارد، ولي وجود روابط منفي بين برخي از اجزاي عملكـرد  

ي اجزاي عملكرد دانه نتواند به عنـوان  سبب شده تا انتخاب براي همه
  ).1(عاملي مؤثر در افزايش عملكرد غلات دانه ريز مفيد باشد 

هاي چند متغيره به منظـور توصـيف و ارزيـابي    از تجزيه و تحليل
گيري بهينه و همچنين مطالعه روابـط داخلـي   ي جهت بهرهمواد ژنتيك

هاي آماري براي تعيـين  از اين روش. )15( شودبين صفات استفاده مي
اثرات صفات مستقل بر صفت وابسته، تعيين سهم هر صفت در تنـوع  

ها و ها، كاهش حجم دادهبندي صفات و ژنوتيپكل، تشخيص و طبقه
هاي هاي جديد و تعريف شاخصمولفهتعداد متغيرهاي اصلي در قالب 

در ) 10(چـائو و يامايوشـي    ).22و  15، 14(شـود  انتخاب استفاده مـي 
لاين اصلاح شده برنج انجام دادند، همبسـتگي   5تحقيقي كه بر روي 

داري را ميان عملكرد دانه و صفات تعداد دانه در خوشـه،  مثبت و معني
آنها همچنين تاكيـد  . كردند تعداد خوشه در بوته و ارتفاع گياه مشاهده

داري بـا  ها ارتباط معنيدار ميان ژنوتيپكردند كه وجود اختلاف معني
زيـادي در   تـأثير كل ماده خشك در زمان گلدهي دارد و اندازه خوشه 

نشان داد كه بيشترين اثرات  )8(هنرنژاد . تعداد خوشچه در خوشه دارد
تعداد دانه پر در خوشه، مستقيم و مثبت بر روي عملكرد دانه از طريق 
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در بررسي . تعداد پنجه در بوته و زمان نشاء تا ظهور اولين خوشه است
 تعداد گزارش كردند كه اثر مستقيم صفات) 9( و همكاران بابارديگري 

در حـالي كـه حـاجي    . بر عملكـرد بيشـتر اسـت    ارتفاع بوتهها و پنجه
ر نشان دادنـد و  و همكاران اثر مستقيم طول خوشه را بيشت) 5(اميري 

افزايش عملكرد را از طريق انتخاب غيرمسـتقيم طـول و وزن خوشـه    
  . گزارش كردند

رقـم و لايـن بـرنج     64با مطالعه بـر روي  ) 7(درستي و همكاران 
داري بين عملكرد با طول خوشه نشان دادند كه همبستگي بالا و معني

 4اي در خوشـه  تجزيهانجام  را باها ژنوتيپ و و تعداد پنجه وجود دارد
هـا و  بـا تجزيـه بـه مولفـه    ) 13(گـونزالز  . بنـدي نمودنـد   گروه، گـروه 
رقم برنج مقاوم به شوري گزارش كرد كـه بـر اسـاس     19گروهبندي 
ي اول از تغييرات كل توسـط دو مولفـه  %  83گيري شده صفات اندازه
كلاستربندي شدند گروه  4ها در بر اين اساس ژنوتيپ. گرددتوجيه مي

رقم داراي بيشترين مقاومت به شـوري   8ها با داشتن  يكي از گروهكه 
ها نشان دادند كـه   با تجزيه به عامل) 6(حاجي اميري و همكاران . بود

را  كـل  از سـهم تغييـرات  %  2/76شش عامل اصلي و مستقل حـدود  
  .نمايد توجيه مي

ــبي از     ــاي مناس ــبه برآورده ــق محاس ــن تحقي ــلي اي ــدف اص ه
صـفات مهـم زراعـي بـرنج و همچنـين ارزيـابي        ها در بينهمبستگي

خصوصــيات كمــي و كيفــي و بررســي روابــط احتمــالي بــين صــفات 
مورفولوژيك و كمي مرتبط با عملكرد ارقام زراعـي و بـومي بـرنج بـا     

 .باشدهاي آماري چند متغيره مياستفاده از روش
  

  هامواد و روش
 ـ  صـفات زراعـي   همبسـتگي بـين  به منظور بـرآورد   ين و روابـط ب
، بينـام،     هاي هاشمينام، تعداد شش رقم برنج بهعملكرد و ساير صفات

رعه تحقيقـاتي  در مز 1384در سال  IR30و  سفيددمدرفك، كادوس، 
هاي مسـتقيم بـين   دانشكده كشاورزي دانشگاه گيلان كشت و تلاقي

والدها و نتـاج حاصـل از   ) 1385(در سال زراعي بعد . والدين انجام شد
طرفـه در قالـب طـرح    آلـل يـك  ياهـا در يـك طـرح د   آن تلاقي بـين 

ابعـاد دو متـر   هايي بـه  در كرتبا سه تكرار هاي كامل تصادفي  بلوك
صـفات مـورد   . متر كشت شـدند سانتي 25 × 25با فاصله بوته و  مربع

فاصله بين كاشـت بـذر در خزانـه تـا     (مطالعه شامل دوره رشد رويشي 
، دوره رشـد  )ت بـر حسـب روز  ها در هر كـر از خوشه% 50زمان ظهور 

ها تا رسيدگي فيزيولوژيـك در  از خوشه% 50فاصله بين ظهور (زايشي 
، عرض )متربر حسب سانتي(طول برگ پرچم ، )هر كرت بر حسب روز

ضرب طـول در عـرض بـرگ    حاصل(مساحت برگ پرچم برگ پرچم، 
زاويه برگ با سـاقه  (زوايه برگ پرچم  ،)متر مربعپرچم بر حسب سانتي

فاصله بين سطح خاك تا انتهـاي خوشـه   (ارتفاع بوته  ،)ر حسب درجهب
فاصـله  (، طول خوشه )متراصلي بدون احتساب ريشك بر حسب سانتي

بين دم خوشه تا انتهـاي خوشـه بـدون احتسـاب ريشـك بـر حسـب        
تعداد دانـه  تعداد دانه پوك در خوشه، ، تعداد خوشه در بوته، )متر سانتي

عملكرد دانه در هكتـار و طـول و عـرض     انه،وزن هزار د پر در خوشه،
عملكرد دانه، كـل  گيري براي اندازه. بودند) متربر حسب ميلي( شلتوك

مساحت هر كرت پس از حـذف اثـر حاشـيه برداشـت شـد و پـس از       
 سـاير گيري براي اندازه. خرمنكوبي بر حسب تن در هكتار بيان گرديد

 .گرديـد استفاده كرت  بوته تصادفي در هرده ارزش صفات از ميانگين 
نيز پس از انتخاب ده بوته تصـادفي در   شلتوكدر مورد طول و عرض 

و طـول و  عدد دانه به طور تصادفي انتخـاب   50هر كرت، از هر بوته 
سـپس  و گيـري شـد   متر انـدازه  ها با كوليس بر حسب ميليعرض دانه
ي هاادهنتايج كليه د. گرديد جهت تجزيه استفادهها اندازه اين ميانگين

تجزيـه   مـورد  ver 8  SASبا استفاده از نرم افزارصفات مورد مطالعه 
براي پيش بيني روابط عملكرد و اجزاي عملكرد . واريانس قرار گرفتند

، و نيز براي شروع تجزيه عليت از تجزيـه  تأثيرو حذف متغييرهاي كم 
براي انجـام رگرسـيون، تجزيـه بـه     . رگرسيون گام به گام استفاده شد

و براي پي  SPSS 9اي از نرم افزار ها و تجزيه خوشهها و عاملولفهم
بردن به روابط علـت و معلـولي ميـان عملكـرد و اجـزاي آن از روش      

 .استفاده شد Path 2ت و با استفاده از نرم افزار يآماري تجزيه عل
  

  نتايج و بحث
ه شـده  دنشـان دا  1تجزيه واريانس صفات مورد بررسي در جدول 

داري ين تيمارها از نظر كليه صفات مورد مطالعه اختلاف معنـي ب. است
در سطح احتمال يك درصد وجـود دارد كـه دلالـت بـر وجـود تنـوع       

توانـد در  باشـد كـه مـي   ژنتيكي بالا در بين ارقـام مـورد مطالعـه مـي    
ضرايب تغييرات فنـوتيپي  . هاي اصلاحي مورد استفاده قرار گيرد برنامه

(CVp)  و ژنوتيپي(CVg)     آمـده   1براي صـفات مختلـف در جـدول
صفت وزن هزار دانه كمترين و تعداد دانه پوك بيشترين ضريب . است

ضرايب تغييرات ژنوتيپي اين دو صفت نيـز  . تغييرات فنوتيپي را داشتند
باشـند كـه بـه ترتيـب كمتـرين و      درصد مي 23/33 و 92/5به ترتيب 

زان ضرايب تغييـرات  براي اكثر صفات بين مي. بيشترين مقادير هستند
گردد كه نشان دهنـده  ژنتيكي و فنوتيپي اختلاف چنداني مشاهده نمي

. باشـد پذيري شديد اين صفات از تغييرات محيطي ميتأثيرعدم وجود 
ها بر اسـاس ايـن صـفات و از نظـر فنـوتيپي      بنابراين انتخاب ژنوتيپ

 .تواند معيار مناسبي براي گزينش باشد مي
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جدول 
1- 

تجز
س طرح بلوك

يه واريان
هاي كامل تصادفي صفات مورد مطالعه

 
ميانگين مربعات صفات مورد مطالعه
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جدول 
2- 

ب همبستگي ژنوتيپي 
ضراي

)
بالاي قطر

 (
و فنوتيپي 

)
پايين قطر

 (
بين صفات مورد مطالعه
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  بررسي ضرايب همبستگي ژنوتيپي و فنوتيپي

ضـرايب همبسـتگي فنـوتيپي و ژنـوتيپي صـفات مـورد        2جدول 
بـراي اكثـر صـفات بـين ميـزان ضـرايب       . دهـد بررسي را نشـان مـي  

ستگي ژنتيكي و فنوتيپي اختلاف چنداني مشاهده نشد كـه نشـان   همب

پذيري شديد ايـن صـفات از تغييـرات محيطـي     تأثيردهنده عدم وجود 
بنابراين انتخاب ژنوتيپي بر اساس اين صفات و از نظر فنـوتيپي  . است
در اكثر موارد علامـت ايـن   . تواند معيار مناسبي براي گزينش باشدمي

بودند و در برخي موارد به علـت نزديـك بـودن    ضرايب با هم يكسان 
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آنها به صفر با هم تفاوت داشتند و از نظر مقدار در كليه موارد بسيار به 
هم نزديك بودند كه بيانگر كـاهش واريـانس و كوواريـانس محيطـي     

  .باشدمي
بررسي ضرايب همبستگي نشان داد كه عملكرد دانه با تعداد دانـه  

، وزن هزار دانه، عرض برگ پـرچم و دوره  پوك در خوشه، ارتفاع بوته
) 12(قلي پور و زينلي . داري استرشد زايشي همبستگي منفي و معني

دار دارد، ولي نشان دادند كه عملكرد با ارتفاع همبستگي منفي و معني
وجود همبستگي مثبت بـين عملكـرد و ارتفـاع    ) 16(كومار و مهادواپا 

 را گـزينش مسـتقيم   عملكـرد، و جهت افـزايش   گياه را گزارش كردند
. براي ارتفاع گياه، طول خوشه و تعـداد سـاقه بـارور پيشـنهاد نمودنـد     

داري را ميـان  همبستگي مثبت و معنـي ) 19(همچنين اود و همكاران 
، وزن هزار دانه، ، تعداد خوشه در بوتهبوتهعملكرد دانه و صفات ارتفاع 

دوره رشد رويشي،  در اين بررسي. نشان دادند طول خوشه و طول دانه
ــه همبســتگي مثبــت    ــداد خوشــه در بوت ــرچم و تع ــرگ پ مســاحت ب

توان به وجود تفاوت در نتايج را مي. داري با عملكرد نشان دادند ومعني
متفاوت بودن مواد گياهي و شرايط محيطي در هـر يـك از مطالعـات    

يابي بـه عملكـرد بيشـتر،    بنا به دلايل فوق به منظور دست. نسبت داد
به صفاتي كه همبستگي زيادي بـا عملكـرد دارنـد توجـه شـود و       بايد

توان با اعمال گزينش منفي بـراي دو صـفت تعـداد دانـه     بنابراين مي
پوك و ارتفاع و اعمال گزينش مثبـت بـراي صـفات وزن هـزار دانـه،      
زاويـه بـرگ پـرچم، تعــداد خوشـه و مسـاحت بــرگ پـرچم بـه طــور        

بـالا در طـول دوره اصـلاحي     غيرمستقيم به گزينش ارقام با عملكـرد 
 .اقدام نمود و در بهبود عملكرد قدمي مثبت برداشت

  
  تجزيه رگرسيوني

در رگرسيون گام به گام صفت عملكرد به عنوان متغير وابسـته در  
مقابل ساير صفات به عنوان متغير مستقل در نظر گرفته شد و صـفات  

ي، طول خوشه، ارتفاع بوته، تعداد دانه پوك در خوشه، طول دوره رويش
وزن هزار دانه و مساحت برگ پـرچم بـه ترتيـب وارد مـدل گرديدنـد      

داري بر مدل نداشـته و  معني تأثيرساير صفات مورد مطالعه ). 3جدول(
توان ها از نظر صفت عملكرد دانه را ميبه همين دليل اختلاف ژنوتيپ

نتايج نشـان داد كـه ايـن صـفات     . به تفاوت در صفات فوق نسبت داد
با محاسـبه  . درصد تغييرات عملكرد دانه را توجيه كنند 5/76وانستند ت
β هاي استاندارد شده مشخص شد كه اهميت طول خوشه و تعداد دانه

مسـاحت   تـأثير درحالي كه . اي دارندباشد و اثر كاهندهپوك بيشتر مي
در تجزيـه  . بـود  افزاينـده رگ پرچم بر روي عملكرد دانـه كـم ولـي    ب

سه صفت تعـداد خوشـه،   ) 1(و همكاران  گزافرودي ابوذريرگرسيون 
دليـل ايـن    كـه  تعداد دانه در خوشه و وزن صد دانه وارد مـدل شـدند  

  .تواند ناشي از شرايط محيطي و ارقام مورد آزمايش باشداختلاف مي
تـر نتـايج بـه دسـت آمـده از      به منظور درك بهتر و تفسير دقيـق 

ه در ، متغيرهـاي وارد شـد  هاي ساده و رگرسيون گام به گامهمبستگي
ميـزان   4جدول . مدل نهايي رگرسيون مورد تجزيه عليت قرار گرفتند

آثار مستقيم و غيرمستقم صفات مستقل بر عملكرد دانه را بـر اسـاس   
طبق نتايج حاصل از تجزيـه عليـت   . دهدهمبستگي ژنوتيپي نشان مي

صفت طول دوره رويشي بيشترين اثر مستقيم و مثبت را بـر عملكـرد   
ان آثار غيرمستقيم اين صفت از طريق صـفات ديگـر   دانه داشت و ميز

كمترين اثر غيرمستقيم منفي مربوط به اثـر  . هم مثبت و هم منفي بود
ارتفاع بوته از طريق مساحت برگ پرچم و بيشترين اثر غيـر مسـتقيم   

چـايوبي  . منفي براي اثر مساحت برگ پرچم از طريق طول خوشه بود
ن اثر مستقيم مربـوط بـه صـفت    نشان دادند كه بيشتري) 11(و سينگ 

ش گـزار ) 21( ياداو و همكـاران  حالي كهدر  .باشدتعداد پنجه بارور مي
هـاي بـارور و وزن هـزار دانـه بـر       كردند كه اثر مستقيم صفات پنجـه 

 .عملكرد بيشتر است
  

  هاهاي اصلي و عاملتجزيه به مولفه
 15هاي اصلي بر اسـاس  هبر اساس نتايج حاصل از تجزيه به مولف

مولفـه معرفـي شـدند كـه در      5تعداد ) 5جدول (صفت زراعي و كمي 
در مولفـه  . ها را توجيه نمودنددرصد از تغيرات كل داده 57/74مجموع 

اول طول دوره رويشي، عرض و مساحت برگ پرچم، تعـداد خوشـه و   
عملكرد در جهت مثبت و وزن هزار دانه، ارتفاع و طول دوره زايشي در 

صفات رويشـي   تأثيرمولفه دوم بيشتر تحت . داشتند تأثيرجهت منفي 
همبستگي بالا طول و مساحت برگ پرچم با مولفـه سـوم   . قرار گرفت

نشان دهنـده نقـش حـائز اهميـت صـفات زراعـي، خصوصـاً اجـزاي         
 تـأثير مولفه چهـارم نيـز بيشـتر تحـت     . فتوسنتزي در اين مولفه است

 تـأثير جم هـم تحـت   مولفه پن.صفات زراعي مربوط به دانه قرار گرفت
وزن هزار دانه، عرض دانه و تعداد دانه پر قرار گرفـت و افـزايش ايـن    

 5جـدول  . مولفه باعث افزايش وزن هزار دانه و تعداد دانه خواهد شـد 
ژنوتيپ مـورد   21صفات مورد مطالعه در  ها براينتايج تجزيه به عامل
 57/74 در اين تجزيـه پـنج عامـل مجموعـاً    . دهدمطالعه را نشان مي

عامل به  5ميزان واريانس . ها را توجيه نمودنددرصد تغييرات كل داده
 .باشــددرصــد مــي 62/11و  21/13، 56/15، 86/15، 32/18ترتيــب 

عامل اول با بيشترين سهم در توجيه تغييـرات شـامل عملكـرد دانـه،     
باشـد  ارتفاع، تعداد دانه پر، عرض برگ پرچم و طول دوره زايشي مـي 

عاملي دوره زايشي و ارتفـاع منفـي و بقيـه صـفات مثبـت      كه ضرايب 
و اين بدان معني است كه صـفات مـذكور نقـش مـوثري در     . باشد مي

افزايش عملكرد دانه دارند و انتخاب از طريـق آنهـا باعـث افـزايش و     
گردد و به همين خاطر اين عامل تحـت عنـوان   بهبود عملكرد دانه مي

مل دوم داراي ضرايب عاملي بـالا  عا. عامل عملكرد نام گذاري گرديد
صفات مرتبط با برگ پرچم بود و بـه همـين دليـل عامـل      و مثبتي با

فتوسنتز نامگذاري گرديد و بهبود اين عامل باعث فتوسـنتز بهتـر و در   
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 .شودنتيجه عملكرد بهتر مي
عامل سوم عامل آرايش خوشه و عامـل چهـارم هـم شـكل دانـه      

به دليل داشـتن ضـرايب بـالايي بـا     عامل پنجم هم . نامگذاري گرديد
صفات مرتبط با صفات دوره رشد زايشـي، زاويـه بـرگ و دانـه پـوك      
عامل ساختار گياه ناميده شد كه مربوط به فيزيولـوژي منبـع و ذخيـره    

 هـاي اصـلي  در تجزيه به مولفهنيز ) 20(تساي  .موادساخته شده است
دوم با صفات  يي اول با صفت ماده خشك، مولفهمولفه نشان داد كه

ي سوم با صفات تعداد خوشه و دانـه  پرچم و مولفه زاويه و طول برگ
) 18(و همكـاران   محمدي نـژاد نتايج . داراي همبستگي بالايي هستند

درصـد تغييـرات كـل را     12/70نيز چهار عامل مستقل و اصلي را كه 
 در تجزيه) 2(پور و محمد صالحي قليولي اله. كرد نشان دادتوجيه مي
درصد تغييـرات   87عامل اصلي و مستقل  6ها نشان دادند كهبه عامل
 .نمايدها را توجيه ميكل داده

  

  ايجزيه خوشهت
، )1شـكل  ( Wardاي بـا روش  دندروگرام حاصل از تجزيه خوشه

در . گروه مجـزا تفكيـك نمـود    4صفت زراعي و كمي را در  15تعداد 
رچم، تعداد خوشه و گروه اول صفات مساحت برگ پرچم، طول برگ پ

گروه دوم متشـكل از عملكـرد، زاويـه بـرگ     . طول خوشه قرار گرفتند
گردد، همانگونه كه ملاحظه مي. پرچم، تعداد دانه پر و عرض برگ بود

اي صفات با نتـايج حاصـل از تجزيـه بـه     نتايج حاصل از تجزيه خوشه
علاوه بـر آن نتـايج حاصـل از تجزيـه     . هاي اصلي منطبق استمولفه

اي نشــان داد كــه صــفات مــورد مطالعــه بــر اســاس ضــرايب خوشــه
هـاي مجـزا را دادنـد، لـذا     دار تشكيل گروه و زيرگروههمبستگي معني

بندي گروه. انطباق نتايج مويد صحيح بودن محل قطع دندروگرام است
ها را در چهار گروه ، ژنوتيپ)2شكل( Wardها بر اساس روش ژنوتيپ
  قرار داشتند 21و  16، 6، 4، 2، 1هاي ژنوتيپدر گروه اول . قرار داد
  

 
  با ساير صفات مورد مطالعه) وابستهمتغير (تجزيه رگرسيون گام به گام عملكرد  -3جدول 

صفت وارد شده به 
 ترتيب

منابع
 تغييرات

درجه
در مرحله وارد β  ميانگين مربعات  آزادي

  شدن
β در مرحله

  نهايي
β  استاندارد شده

 نهايي
  -444/0  -029/0**  -039/0** 096/2 07/70** 61   1 رگرسيون خطاء وتهارتفاع ب

  -513/0  -109/0**  -078/0** 683/1   45/48** 60    2 رگرسيون خطاء  پوك در خوشهتعداد دانه
  416/0  079/0**  064/0** 4/1      44/38** 59   3 رگرسيون خطاء  طول دوره رويشي

  -546/0  -454/0**  -258/0** 17/1     48/32** 58  4 رگرسيون خطاء طول خوشه
  -354/0  -421/0**  -413/0** 876/0     59/29** 57   5 رگرسيون خطاء وزن هزار دانه

  236/0  043/0**  043/0** 75/0     99/25** 56   6 رگرسيون خطاء  مساحت برگ پرچم
  %1 دار در سطح احتمالمعني**

  
  براساس ضرايب همبستگي ژنوتيپي برنجمستقيم و غيرمستقيم صفات مستقل بر عملكرد دانه  ميزان اثرات -4جدول 

اثر  صفات
  مستقيم

همبستگي   اثر غيرمستقيم از طريق
 X1 X2 X3 X4 X5 X6  با عملكرد

  - x1(  401/0- --- 007/0- 141/0- 0  051/0- 003/0-  6/0(ارتفاع بوته
  -x2(  604/0- 005/0- -- 21/0 061/0-  029/0 017/0  41/0(پوك در خوشه تعداد دانه

  x3(  54/0 104/0 236/0- --- 327/0-  113/0 114/0  31/0(طول دوره رويشي 
  -x4(  668/0- 0 055/0- 264/0  ---  22/0  114/0  12/0(طول خوشه 

  -x5(  42/0- 049/0- 042/0 146/0- 353/0   ---  053/0-  27/0(وزن هزار دانه 
  x6(  248/0  004/0  043/0-  248/0  307/0-  088/0   ---  24/0( مساحت برگ پرچم
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ب
فه
مول

به 
يه 
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ي ت
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س
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 ما
ي و
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ي ا

ها
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 رو
 به
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ش يا
رخ

ي چ
ها

V
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39/27  
39/27  

354/0  
223/0-  
231/0  
381/0  
385/0  
188/0  
215/0-  
300/0  
342/0  
199/0  
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136/0  
233/0-  
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فه
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صه 
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73/43  
34/16  

249/0  
423/0  
249/0  
197/0-  
065/0  
221/0-  
309/0  
299/0  
210/0  
095/0-  
324/0  
310/0-  
168/0  
043/0-  
369/0-  

وم
د

  

04/57  
31/13  
223/0-  
057/0-  
449/0  
058/0  
364/0  
142/0  
393/0  
075/0  
013/0  
092/0-  
129/0-  
359/0  
490/0-  
023/0  
185/0-  

وم
س

  

97/65  
93/8  
013/0  
019/0-  
114/0-  
222/0  
018/0  
478/0-  
226/0-  
003/0-  
083/0  
355/0  
496/0  
438/0  
183/0-  
136/0  
رم  -187/0
چها

  

57/74  
6/8  069/0  

025/0  
261/0  
059/0  
221/0  
267/0  
073/0  
257/0-  
389/0-  
391/0  
127/0  
087/0-  
349/0  
523/0  
جم  -088/0
پن

  

32/18  
32/18  

309/0  
638/0-  
144/0-  
735/0  
302/0  
189/0  
804/0-  
003/0-  
170/0  
621/0  
016/0  
242/0  
198/0  
073/0-  
ول  625/0
ل ا

عام
  

18/34  
86/15  

302/0  
072/0-  
910/0  
370/0  
874/0  
398/0  
337/0  
360/0  
226/0  
274/0  
087/0  
041/0  
031/0-  
054/0  
وم  -107/0

ل د
عام

  

74/49  
56/15  

474/0  
076/0-  
170/0  
287/0  
288/0  
093/0-  
152/0-  
715/0  
831/0  
167/0-  
012/0  
187/0-  
049/0-  
749/0-  
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مل
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95/62  
21/13  

570/0  
233/0  
005/0  
076/0-  
035/0-  
158/0  
148/0-  
156/0  
083/0  
123/0  
151/0  
827/0-  
882/0  
005/0-  
رم  126/0

چها
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57/74  
62/11  

195/0  
423/0  
019/0-  
070/0-  
081/0-  
688/0-  
037/0  
140/0  
133/0  
254/0  
778/0  
069/0  
082/0  
194/0  
جم  -531/0

ل پن
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 --
--

--
   --

--
--

  
774/0  
651/0  
879/0  
770/0  
947/0  
702/0  
807/0  
685/0  
795/0  
568/0  
641/0  
784/0  
827/0  
608/0  
اك  748/0

شتر
ن ا

ميزا

  
هاي هاي سه ژنوتيپ والديني و تلاقيكه اين گروه شامل ژنوتيپ

هـاي  در گروه دوم هم ژنوتيپ. تقريباً مشابه هم نيز هستندآنها بود كه 
رقـم بـا   هاي آن بودند كه شامل رقم درفك و تلاقي 15و  13، 12، 3

. بود و از نظر عملكرد و ساير صفات نزديـك هـم بودنـد   والدين ديگر 
بـود كـه    20و  19، 17، 14، 10، 8، 5هـاي  گروه سوم شامل ژنوتيـپ 

. بودبا ارقام ايراني هاي اين رقم و تلاقي IR30شامل رقم بين المللي 
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هـاي ايـن رقـم بـا كـادوس و      در گروه چهارم هم رقم بينام و تلاقـي 
به طور كلي با بررسـي  . سفيد قرار داشتدم×سفيد و تلاقي كادوس دم

هـا از  ها در اين آزمايش و وجود تنوع نسبتاً بالا ميـان ژنوتيـپ  ژنوتيپ
هـايي كـه   وان با گزينش ژنوتيـپ تصفات مختلف مي لحاظ عملكرد و

هاي در حال تفرق بـه يـافتن نتـاج بـا     عملكرد بيشتري دارند در نسل
بـا  ) 17(ميشـرا و همكـاران   . تـر اقـدام نمـود   عملكرد بهتر و مطلـوب 

هـا را  لاين برنج توانستند ژنوتيپ 37 درگيري هفت صفت كمي  اندازه
در حـالي   ندي نمايندباي به پنج گروه تقسيمبا استفاده از تجزيه خوشه

 100اي بـر روي  نيز با انجام تجزيه خوشه )4(بهپوري و همكاران  كه
  .گروه قرار دادند 3ژنوتيپ برنج آنها را در 

به طور كلي نتايج حاصل از اين مطالعه به وجـود عوامـل پنهـاني    
كه به طور مستقيم و غيرمستقيم در ايجاد روابط بين صفات زراعـي و  

بنابراين افزايش عملكرد بـا توجـه   . ند، تاكيد داشتباشكمي سهيم مي
به روابط بـين صـفات مـرتبط بـا عملكـرد دانـه و صـفات زراعـي در         

در اين راستا، با توجه بـه رابطـه   . نژادي ميسر خواهد شدهاي به برنامه
هـاي اصـلاح بـراي    منفي بين عملكرد دانه و ارتفـاع گيـاه، در برنامـه   

جهـت  هـاي بـا ارتفـاع كـم     از ژنوتيـپ تـوان  افزايش عملكرد دانه مي
همچنين با توجـه بـه تـلاش محققـين     . استفاده نمود افزايش عملكرد

پلاسـم بـه منظـور كـاهش     ها در ارزيابي ژرمجهت كاهش حجم داده
صـفت مـورد مطالعـه در ايـن      15هزينه و زمان ارزيـابي، از مجمـوع   

 تحقيق نقش به سزاي صفات زراعـي عملكـرد دانـه و اجـزاي آن بـه     
عنوان صفات توجيه كننده بسياري از روابط، حائز اهميت بـود و لـزوم   

 .گرددتوجه به اين صفات در ساير مطالعات توصيه مي

  

 

مورد  هايژنوتيپدندروگرام تجزيه كلاستر  - 1 شكل
  Wardبررسي با روش 

دندروگرام تجزيه كلاستر صفات مورد بررسي با - 1 شكل
  Wardروش 
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