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  چكيده

بعد از گـرده افشـاني در    ر دو سطح تنش خشكي ملايم، شديد و آبياري كاملگندم د اي انتقال مجدد مادة خشك در پنج رقم در يك آزمايش مزرعه
هاي كامـل   طرح بلوك قالب هاي خرد شده در آزمايش به صورت كرت. مورد بررسي قرار گرفت) ملاثاني(مزرعه دانشگاه كشاورزي و منابع طبيعي رامين 

در حـالي كـه در   . در مقايسه بـا سـاير ارقـام نشـان داد     دانه را ترين عملكرد ديد رقم فلات بالادر شرايط تنش ملايم و ش. تصادفي با چهار تكرار اجرا شد
داري بر روي ميزان انتفال مجدد مواد فتوسنتزي از اندام هوايي به  معني تأثيرتيمار تنش، . رقم چمران بودشرايط آبياري كامل بالاترين عملكرد مربوط به 

ارقام نيز از لحاظ ميزان انتقال مجدد نسبت به هم اخـتلاف  . تفاوت معني دار نشان دادند با هم% 1تيمارها در سطح  ي كهاست، بطور دارا بودهطرف دانه 
بـا توجـه بـه     رقـم شـعله  . وسنتزي را داشـته اسـت  نشان دادند به طوري كه ارقام وريناك و فلات بيشترين انتقال مجدد مواد فت% 1داري در سطح  معني

تـرين طـرق جبـران     كه انتقال مجدد مواد فتوسنتزي، يكي از عمده با توجه به اين نتايج و اين. ترين مقدار انتقال مجدد برخوردار بوداز كم خصوصيات آن
ي ايـن صـفت   كاهش حاصل از تنش خشكي در فتوسنتز جاري گياه است، يكي از نقاط قوت ارقام پاكوتاه جديد در مقايسه با ارقام قديمي در ميزان بـالا 

  .اشدب مي
  

  گندم ،انتقال مجدد، تنش خشكي :هاي كليدي واژه
  
  1مقدمه
ترين محدوديت در  زيستي و غير زيستي، عمده هاي شك تنش بي

باشند و با توجه به اينكـه بـه جـز نـوار      راه توليد محصولات زراعي مي
شمالي ايران، در اكثر مناطق از جمله خوزستان، تـنش خشـكي پايـان    

اين عامل محدود كننده در بين . دباش مي مومياي بسيار ع دوره مسئله
با توجـه  . باشد هاي غير زنده مقام اول را در كاهش توليد دارا مي تنش

به وقوع تنش خشكي در دورة پر شدن دانـة گنـدم و نامسـاعد بـودن     
هـاي جبرانـي    شرايط براي انجام اعمال فتوسنتزي گياه، وجود مكانيزم

باشـد و   نه، بسيار مفيد و ضروري ميبه منظور تأمين امنيت عملكرد دا
در رشـد و نمـو دانـه دخالـت      زير يدو فرآيند فيزيولوژيككه  از آنجايي

   ):12( دارند
  ـ فتوسنتز جاري 1
  هاي قبل از گلدهي  ـ انتقال مجدد تركيبات تجمع يافته در اندام2

هـا   پس در اين شـرايط انتقـال مجـدد مهمتـرين ايـن مكانيسـم      
 ،)قبل از آغاز رشد خطـي دانـه  (خاصي از نمو گياه در مراحل  .باشد مي

                                                            
، اسـتاد،   مـدرس دانشـگاه آزاد اسـلامي واحـد رودهـن     تيب به تر – 5و  4، 3، 2، 1

  طبيعي راميندانشگاه كشاورزي و منابع  استاديار، استاد و استاديار
  )Email: s.m.mirtahery@gmail.com    : نويسنده مسئول -(* 

فرآيندهاي مرتبط با رشد، توليـد  مواد فتوسنتزي بسيار بيش از مصرف 
اي تبديل شـوند   ذخيره مختلف توانند به تركيبات اين مواد مي. شود مي

و در مراحل بعدي به عنوان مثال در مرحلـه توليـد بـذر كـه فتوسـنتز      
تياجات مخـزن نيسـت؛  مجـدداً بـه دانـه      جاري قادر به تامين همه اح

اي كـه قـبلاً ذخيـره     به بيان ديگر انتقال مواد از منطقـه . منتقل گردند
كه اين مواد را مجدداً مـورد اسـتفاده قـرار    (اي ديگر  اند به منطقه شده
اصـطلاح  . شـود  انتقال مجـدد مـواد فتوسـنتزي ناميـده مـي     ) دهند مي

براي توصيف ايـن فرآينـد    اغلب73»انتقال مجدد«و 62»حركت مجدد«
كاهش در مقـدار خـالص مـواد غـذايي را      و در مجموعرود  به كار مي

  .نامند مي) برگشت(84توزيع مجدد
تـا   6 از درصد انتقال مجدد گندم طور كلي در گزارشات مختلف به

در شـرايط تـنش    نكته حائز اهميت اينكه ومتغير بوده است  درصد 73
از اهميت زيادي برخوردار است، زيـرا  فصل رشد، ذخاير ساقه  رطوبتي

ها بـا شـرايط گـرم و خشـك      اي دوره پر شدن دانه در مناطق مديترانه
 ).7( شـود  مصادف شده و در فتوسنتز جاري گندم اختلال ايجـاد مـي  

ذخاير كربوهيدراتي ساقه كه در عملكرد نهايي دانه مورد استفاده قـرار  
                                                            
6 - Retranslocation 
7  -Remobilization 
8 - Redistribution 
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  309      نان در پنج رقم گندم  اثر تنش خشكي بر انتقال مجدد  ماده خشك

هـاي   ر شـرايط تـنش  درصـد و د  12گيرد، در شرايط عادي حـدود   مي
و  يقدس ).7(گيري شده است  درصد اندازه 40خشكي و يا گرما حدود 

رغـم اهميـت ذخـاير سـاقه در      نمودند كـه علـي  گزارش ) 2(همكاران 
سـازي و   ژنتيكي اساسـي بـراي ذخيـره    يها عملكرد دانه گندم، تفاوت
اين  .هاي گندم وجود دارد ها در ميان ژنوتيپ انتقال مجدد كربوهيدرات

داري بين ارقـام گنـدم    دهد كه تفاوت معني گزارش همچنين نشان مي
فرجي و  ).2(دارد  صفت درصد انتقال مجدد ماده خشك وجود مورددر 

 در آزمايش خود تفاوت  معني داري در رابطه بـا صـفت  ) 3(همكاران 
لـذا بـا   ). 3(درصد انتقال مجدد بين ارقام مورد استفاده مشاهده كردند 

بالاي انتقـال مجـدد مـاده خشـك در شـرايط تـنش        توجه به اهميت
خشكي و بررسي تفاوتهاي اين پديده در بين ارقام معمـول در منطقـه   

  .اهواز، آزمايش حاظر طراحي و اجرا شد
  

  ها مواد و روش
هاي چمران، فلات، وريناك،  رقم گندم معمول منطقه به نام چهار

-85زراعـي   در سـال  كوير و رقم قديمي شعله در سـه رژيـم آبيـاري   
 در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه كشاورزي و منـابع طبيعـي رامـين    1384

. مورد بررسي قـرار گرفـت   كيلومتري شمال شهر اهواز 36واقع در در 
هاي اصلي به  آبياري به عنوان كرت سطح 3شامل   رژيم آبياري  تيمار

، )تـنش ملايـم  (حذف يك نوبت آبياري بعد از گرده افشاني   I1صورت
I2 و ) تنش شديد(ف دو نوبت آبياري بعد از گرده افشاني حذI3   انجـام

ايـن   .خاك اعمال شـد  گيري پتانسيل آب بر اساس اندازه آبياري كافي
 طـرح  هـاي خـرد شـده در قالـب     تحقيق بـه صـورت آزمـايش كـرت    

) 2×2(هر كرت فرعـي  . تكرار انجام شد 4هاي كامل تصادفي با  بلوك
قبل  .بودمتر  سانتي 20يف به فاصله رد 10كرت شاملهر. مترمربع بود

 10از كشت و به منظور تعيين خصوصيات شيميايي و فيزيكي خـاك،  
متري خاك تهيه گرديد  سانتي 30-60و  0-30نمونه مركب از اعماق 

متـري گذرانـده شـده و     ميلـي  2ها از الك  و پس از خرد كردن كلوخه
تجزيه قـرار   شناسي دانشكده كشاورزي مورد سپس در آزمايشگاه خاك

 .گرفت
. آمده اسـت  1در جدول  خصوصيات شيميايي خاك محل آزمايش

داراي بافـت رسـي لـومي و در     0-30خاك از نظر فيزيكي در عمـق  
بـا توجـه بـه اطلاعـات      .داراي بافت سيلتي رسي بـود   30-60عمق 

كيلـوگرم در هكتـار كـود     100بدست آمـده از آزمـايش خـاك مقـدار     
بـه   .يلوگرم در هكتار اوره به خاك اضافه شدك 150فسفات آمونيوم و 

متـر و   2فاصله بين هر كرت اصـلي   گيري از تداخل آبياري جلو منظور
در تيمـار  . نظـر گرفتـه شـد    در متر 5/0هم  از فرعي هاي كرت فاصله

ا، به منظور تعيين زمان آبيـاري بـر اسـاس    ه آبياري كامل و ساير تيمار
هـاي   گيـاه، از نمونـه بـرداري    درصد تخليه رطوبت قابل دسترسي 50

  .استفاده شدمكرر رطوبت خاك به روش وزني 

در مجـدد مـاده خشـك     صفات مربوط به انتقال  گيري براي اندازه
هر كرت بطور تصادفي انتخاب و كـف    ساقه در 5مرحله گرده افشاني 

 درجـه  70سـاعت در آون بـا درجـه حـرارت      72و بـه مـدت     بر شـد  
بـرگ  ، و سپس وزن خشك ساقه تا خشك شودسانتيگراد قرار گرفت 

اين عمـل  . گيري شد ها و سنبله بطور جداگانه، اندازه پرچم، ساير برگ
روز بعد از گـرده افشـاني و در مرحلـه رسـيدگي فيزيولوژيـك       14و  7

تكرار شد و سپس از طريق روابط زير مقدار انتقال مجدد ماده خشـك  
  :ها محاسبه گرديد براي همه تيمار
ميـزان مـاده   )= گـرم در سـاقه   ميلـي (جدد ماده خشـك  حركت م
ماده خشـك بـرگ و   [ هاي رويشي در مرحله گرده افشاني خشك اندام

در مرحله رسـيدگي  ) جز دانه به(هاي رويشي  ماده خشك اندام -]ساقه
 فيزيولوژيك

ميزان ماده خشـك  )= گرم درساقه ميلي(انتقال مجدد ماده خشك 
ميزان ماده خشك كل در مرحله گرده  -هاي رويشي در نقطه اوج اندام

  .افشاني
انتقال مجـدد مـاده   )= گرم در ساقه ميلي(ماده خشك  توزيع مجدد

  .حركت مجدد ماده خشك + خشك
 ).5( توزيع مجدد  عملكرد دانه)= گرم در بوته ميلي(فتوسنتزجاري 

بـه   هـا  و مقايسـه ميـانگين   SASافـزار   تجزيه واريانس توسط نرم
انجـام   درصـد  5بـا سـطح احتمـال     اي دانكن امنهكمك آزمون چند د

 در نهايت جهت بررسي و رسم نمودارهاي مربوطه از نرم افزار. تگرف
Excel استفاده شد.  
 

  نتايج و بحث
  انتقال مجدد ماده خشك

 تـأثير دهد كه تيمـار تـنش،    بررسي ميزان انتقال مجدد نشان مي 
از انـدام هـوايي بـه    ميزان انتفال مجدد مواد فتوسـنتزي   داري بر معني

با هم تفـاوت  % 1رها در سطح بطوري كه تيما. طرف دانه داشته است
يانـگ و   هـاي اين نتـايج بـا يافتـه    ).2جدول(دهند  دار نشان مي معني

و طهماســـبي ) 2(قدســـي و همكـــاران ، )14و  13، 12(همكـــاران 
، مطابقت دارد ولي با نتايج آزمايش فرجـي و همكـاران   )1(سروستاني 

وجود تنش خشكي باعث افزايش ميزان انتقـال مجـدد    .ت نداردمطابق
كه ايـن نتـايج در بيشـتر گزارشـات     ) 3 جدول( ماده خشك شده است

قدسـي و  مورد تأييد قرار گرفته است كه از جمله اين گزارشات، نتايج  
ــاران ــوالير )2( ،همك ــاران ) 7(، داويدســون و ش ــگ و همك ) 11(و يان

يش طهماسبي سروستاني نتايج آزما مثلباشد ولي برخي گزارشات  مي
. در اثر وقوع تـنش خشـكي حكايـت دارد    هم از كاهش اين مقدار) 1(

بيشترين مقدار انتقال مجـدد را دارا بـوده و تـنش     ،تنش شديد سطوح
باشـند   را دارا مـي  به ترتيب مقام هاي دوم و سوم I3و شاهد  I1ملايم 

 . )3 جدول(

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  1389 تير - خرداد ، 2، شماره 8پژوهشهاي زراعي ايران، جلد نشريه      310

 
  محل آزمايش يات شيميايي خاكخصوص -1جدول 

 برداريعمق نمونه
)cm( 

 جذبنيتروژن قابل
)ppm( 

  جذبفسفر قابل
)ppm( 

 )ppm(جذب  پتاسيم قابل

30-0 3/6 7 128 
60-30 8/5 3 73 

 
  )ميانگين مربعات(فتوسنتزي و فتوسنتز جاري   تجزيه واريانس عملكرد دانه، انتقال مجدد مواد   -2جدول 

رد دانهعملك درجه آزادي  منابع تغيير
كيلوگرم در (

  )هكتار

مواد  انتقال مجدد
گرم در (فتوسنتزي 

 )گرم اندام هوايي

گرم در (فتوسنتز جاري 
  )گرم اندام هوايي

  ns54/986430  **0097/0  ns 0050/0 2  تكرار
  0842/0** 0297/0**  56/6975308** 2  آبياري

  a  4 04/547794 0010/0  0082/0خطاي 
  0641/0**  2047/0**  36/8109324** 4  رقم

  ns65/1024802  **0465/0  **0275/0 8 آبياري در رقم
  b 35 85/481441 0016/0  0039/0خطاي 
) CV%( - 09/19 30/17  14/25  

 باشد غير معني دار مي nsدرصد و  1درصد و   5دار در سطح  به ترتيب معني** و *         

  )ميانگين مربعات(زي و فتوسنتز جاري مقايسه ميانگين  انتقال مجدد مواد فتوسنت  -3جدول 

 انتقال مجدد مواد فتوسنتزي  تيمارهاي آزمايش
  )گرم در گرم اندام هوايي( 

 فتوسنتز جاري
  )گرم در گرم اندام هوايي(

 آبياري
204/0  شاهد   b a305/0  

  b220/0 a261/0  تنش ملايم
  a272/0 b181/0 تنش شديد

 ارقام
 چمران

b238/0  a308/0  
 a345/0 c153/0 فلات

  a354/0 b219/0 وريناك
  c174/0 b237/0 كوير
  d040/0 a361/0 شعله

 س آزمون دانكن مي باشد بر اسا% 5عدم تفاوت آماري در سطح در هر مقايسه حرف مشترك نشانه  
 

 ـ  در طول رشد دانة گندم، مادة خشك و كربوهيدرات ول هـاي محل
كننـد كـه    ه حركت مـي هاي مختلف گياه به سمت دان از بافت بيشتري

اين حركت از نظـر مقـدار و سـهم آن در وزن دانـه در شـرايط تـنش       
   ).8(شود  خشكي بيشتر مي

ارقــام از لحــاظ ميــزان انتقــال مجــدد نســبت بــه هــم اخــتلاف  
دليـل ايـن امـر وجـود تنـوع      . دهند نشان مي% 1داري در سطح  معني

به دانـه در   و پتانسيل حركت مجدد مادة خشك ژنتيكي از نظر كارآيي 
بررسي ارقام از لحـاظ صـفت انتقـال     .)10(باشد  گندم مي هايژنوتيپ

دهـد كـه ارقـام ورينـاك و فـلات       مجدد مواد فتوسـنتزي نشـان مـي   
در  ).3 جـدول (فتوسنتزي را داشـته اسـت   بيشترين انتقال مجدد مواد 

از ا توجه به خصوصـيات آن  باشد ب مقابل رقم شعله كه رقمي پابلند مي
به طوري كـه در تيمـار   . باشد مقدار انتقال مجدد برخوردار ميكمترين 
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شاهد، مقدار انتقال مجدد آن منفي اندازه گيـري شـده اسـت ولـي در     
طوري  است به مقدار كمي انتقال مجدد انجام گرفته I2و  I1تيمارهاي 

گرم در گـرم انـدام    04/0 انتقال مجدد براي اين رقم تنها ميانگين كه
بـه همـين دليـل معرفـي      .)3جـدول  ( اسـت ري شده هوايي اندازه گي

شـگرفي در   هاي گذشته تحول  دهه نيمه پاكوتاه گندم در هاي ژنوتيپ
ترين تغيير در ساختار  عمده. است افزايش عملكرد گندم بوجود آورده راه

 هـايي  نسبت به ارقام بومي، انتقال ژن ژنتيكي ارقام گندم نيمه پاكوتاه
بوده كه درصد توزيع مواد به سمت دانه و در نتيجه شـاخص برداشـت   

همچنـان كـه در ايـن     .)5(را افـزايش داده اسـت   هـا   در اين ژنوتيـپ 
آزمايش ارقام فلات و وريناك كه بيشترين مقدار انتقال مجدد را نشان 
دادند، داراي بيشترين شاخص برداشت بوده و در مقابل رقم شـعله بـا   

درصد  18فقط از شاخص برداشتي معادل . نتقال مجددكمترين مقدار ا
هاي پابلند  ، رقم)6( مطابق نظر كوك و همكاران. بهره مند شده است

قديمي، انتقال مجدد مواد فتوسنتزي چنداني ندارند و به همـين دليـل   
شـود، عملكـرد    در شرايط تنش خشكي كه فتوسنتز جاري محدود مـي 

نـين بـا دقـت در سـهم مـواد      همچ. شـود  دانه آنها به شدت كـم مـي  
فتوسنتزي ذخيره شده قبل از گرده افشاني و مواد ذخيره شـده بعـد از   

، )1شـكل  (باشـد   افشاني كه در فرآيند انتقال مجـدد دخيـل مـي    گرده
شود كه رقم شعله رفتاري متفاوت با ارقام ديگـر از خـود    مشخص  مي

مـواد  ير اين رقم كمترين اتكـا را بـه ذخـا    كه دهد به طوري نشان مي
افشاني  هاي هوايي خود دارد كه قبل از گرده فتوسنتزي موجود در اندام

د از بع ـ اي ذخيـره  اند و بيشـترين تجمـع مـواد    كرده در گياه تجمع پيدا
دهد  ها از خود بروز مي مرحله گرده افشاني را در مقايسه با ساير واريته

درمجمـوع   .باشـد  بسيار نـاچيز مـي   مقداردرحالي كه سهم دانه از اين 
ها به مواد اندوخته شده بعـد از گـرده    شود كه اتكاي واريته مشاهده مي

در . باشـد  افشاني به منظور استفاده در فرآيند انتقال مجدد بيشـتر مـي  
دار گرديـد و بـه نظـر     متقابل آبيـاري در واريتـه معنـي    اثراين قسمت 

هـاي   هاي آبياري موجود رفتـار  هاي مختلف در رژيم رسد كه واريته مي
نشان دهنـده نسـبت مقـدار     1شكل . دهند متفاوتي را از خود بروز مي
هاي غير از دانه گياه در زمان بعـد از گـرده    ماده انتقال يافته به قسمت

دهند كه رقم شـعله   اين نمودار نشان مي. باشد افشاني و قبل از آن مي
ز هـاي غيـر ا   وزن قسمت شاني تا نقطه اوج به شدت بهاف از زمان گرده

 را بـه دانـه منتقـل كـرده     مقدار ناچيزي از آن دانة خود اضافه كرده و
شـود كـه    با بررسي مقايسه ميانگين اثرات متقابل مشخص مـي . است 

رقم وريناك در شرايط آبياري كامل بيشترين مقدار انتقال مجدد مـواد  
بعد از اين رقم كه به همراه رقـم كـوير از   . دهد فتوسنتزي را نشان مي

يشتر بودن مقدار انتقال مجدد در شرايط تنش نسبت به شـرايط  روال ب
كنند، سه رقم ديگر در شرايط تنش بيشتر به انجام  مطلوب پيروي نمي

ط بـه رقـم   انتقال مجدد تحريك شده و بيشترين مقدار در ايـن شـراي  
در انتهاي اين ليست هم رقم شعله قرار دارد كـه بـا   . فلات تعلق دارد

ص اين رقم و قـرار گيـري در شـرايط آبيـاري     توجه به خصوصيات خا

باشد يعني وزن اندام هاي هوايي  مطلوب داراي انتقال مجدد منفي مي
اين رقم در شرايط مذكور نسبت به زمان گرده افشاني بيشتر هم شده 
است و نتيجه اينكه آنچه كه در زمان بين گرده افشاني و نقطة اوج در 

  . ، به دانه منتقل نكرده استهاي رويشي ذخيره نموده است اندام
 

  فتوسنتز جاري
در جوامع گياهي سيستم بهـره بـرداري از انـرژي خورشـيدي از      

فيزيولـوژي گياهـان زراعـي نشـان      تحقيقات. باشدطريق فتوسنتز مي
دهد كه عملكرد گياهـان زراعـي در نهايـت بسـتگي بـه انـدازه و        مي

تيمار تنش كه  دهد نتايج نشان مي). 4(كارآيي سيستم فتوسنتزي دارد 
  ه استخشكي شديد كمترين مقدار فتوسنتز جاري را دارا بود

باشـند و در   در مراتب بعدي مـي  و شاهد هاي تنش ملايم و تيمار
نتـايج  . )2جدول (دهند  ي از خود نشان ميدار اختلاف معني% 1سطح 

دهـد كـه    حاصل از نقش فتوسنتز جاري در پر شدن دانـه نشـان مـي   
انتقال مجدد به منظور افزايش محصول دانـه كـم بهـره     ارقامي كه از

هستند، بيشتر به فتوسنتز جاري به منظور عملكرد دانه متكي هستند و 
اين صفتي است كه اين نوع ارقام را در مواجهـه بـا شـرايط نامسـاعد     

چنانچـه نقـش   . كنـد  خشكي، آسـيب پـذيرتر مـي    تنشمحيطي نظير 
ترتيب بـراي شـعله بـا بيشـترين      فتوسنتز جاري بين ارقام پنجگانه به

در  بطوري كه اين ارقام. باشد مقدار تا فلات با كمترين مقدار متغير مي
تفـاوت معنـي داري را نشـان    % 1در سـطح   نسبت بـه هـم   اين مورد

نتايج مقايسه ميانگين اثرات متقابل تنش خشـكي   با توجه به. دهند مي
، )3جـدول  (جـاري   و رقم بر انتقال مجدد مواد فتوسـنتزي و فتوسـنتز  

مقدار فتوسنتز جاري درست عكس مقادير مربوط بـه انتقـال    بيشترين
 مجدد، مربوط به رقم شعله كه در شرايط آبياري مطلـوب قـرار داشـته   

شرايط آبياري مطلـوب     در رتبه دوم رقم چمران كه در .باشد است، مي
ار انتهاي اين ليست نيز رقـم فـلات قـر   و در رشد كرده است قرار دارد

  .گرفته است كه در شرايط تنش خشكي شديد رشد كرده است
  

  عملكرد دانه
آبيـاري و رقـم هـردو در     2با توجه به نتايج ذكر شـده در جـدول   

درصد بر صـفت عملكـرد دانـه تـاثير معنـي داري بـر جـاي         1سطح 
  .گذاشتند

كيلـوگرم در   8/4032در شرايط تنش ملايم رقم فلات با عملكرد 
در اين شرايط رقم شعله . باشد رين مقدار عملكرد ميهكتار داراي بيشت

نسبت به شاهد بيشـترين كـاهش را     %35با افت عملكردي در حدود 
در شـرايط تـنش شـديد ميـانگين بيشـترين       ).2شكل (دهد  نشان مي

كـه   باشـد در هكتار ميكيلوگرم  71/4174عملكرد مربوط به فلات با 
ايـن   در. مطابقـت دارد  )5( اين نتيجه با گزارشات نـادري و همكـاران  

عملكـرد دانـه نسـبت بـه     % 45شرايط رقم وريناك با كـاهش حـدود   
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  . متحمل شده استشرايط مطلوب رطوبتي بيشترين تأثير منفي را از تنش خشـكي شـديد   
  

  )گين مربعاتميان(انتقال مجدد مواد فتوسنتزي و فتوسنتز جاري  تنش خشكي و رقم بر مقايسه ميانگين  اثرات متقابل - 4جدول

گرم در اندام(انتقال مجدد مواد فتوسنتزي  
  )گرم در اندام هوايي(فتوسنتزجاري   )هوايي

  تنش شديد  تنش ملايم  شاهد تنش شديد تنش ملايم شاهد  تيمارهاي آزمايش
  fg0902/0 d259/0  B372/0 b426/0 bc325/0  defg182/0  چمران
  cd295/0 bc340/0  B400/0 cdef252/0 fg126/0  g059/0  فلات

  a490/0 cd280/0 cd295/0 efg130/0 bcd304/0  cdef225/0  وريناك
 e187/0 e186/0 ef149/0 cde261/0  cde260/0  def193/0  كوير
 h125/0- g048/0 ef148/0 a562/0 bc342/0  cdef245/0  شعله

  مي باشد بر اسلس آزمون دانكن% 5در هر مقايسه حرف مشترك نشانه عدم تفاوت آماري در سطح 
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  اي قبل و بعداز گرده افشاني دخيل در انتقال مجددمقايسه نسبت مواد ذخيره -  1شكل
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  بر عملكرد دانه خشكي  واريته در تنش اثرات متقابل مقايسه ميانگين - 2 شكل
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  عملكرد دانهو رقم بر  تنش خشكيمقايسه ميانگين اثر  -5جدول 

 عملكرد دانه  تيمارهاي آزمايش
  )گرم در هكتاركيلو (

  آبياري
  b1/3373  شاهد 

 b7/3218  تنش ملايم
 a4310  تنش شديد

  ارقام
 چمران

a4217 

 a1/4202 فلات
 ab4/3970  وريناك
 b7/3530  كوير
 c6/2249  شعله

  
با توجه به نتايج بدست آمده رقم چمران به دليل داشتن همزمـان  

يط معمول بهترين فتوسنتز جاري و انتقال مجدد، در شرا مقادير بالاي
عملكرد را داشته و كمتر  دچار كاهش عملكرد خواهد شـد ولـي رقـم    
فلات به دليل تكيه بيشتر به فرآيند انتقال مجدد، داراي ثبات عملكرد 

در ضمن رقم چمران در مجموع شـرايط مطلـوب و   . باشد بالاتري مي

تنشهاي مختلف خشـكي در بـين ارقـام بيشـترين عملكـرد را نشـان       
 باشـد  مـي كه نشانه  وجود پايداري عملكرد بـالا در ايـن رقـم    ميدهد 

  ). 5جدول (
با توجه به نتايج بدست آمده از اين آزمايش، براي كـاهش هرچـه   
بيشتر اثرات مخرب تنش خشـكي پايـان دوره بـر عملكـرد گنـدم در      

شرايط عـدم   طرف ديگر از آنجا كه دراز    منطقه اهواز از يك طرف و
توجـه بـه شـرايط اّب و هـوايي منـاطقي مثـل       ، بـا  نيـز  تنش خشكي

كه از نيمه دوم اسفند ماه گندم تحـت تـنش گرمـايي قـرار     (خوزستان 
، عملكرد دانه گندم وابستگي بالايي به فرآيند انتقـال مجـدد   )گيرد مي

لزوم استفاده از ارقامي با قابليت اسـتفاده بيشـتر و     ،)3(دهد  نشان مي
افشاني كاملاً ضـروري بـه نظـر     از گردهبهتر از مواد اندوخته شده قبل 

 .   رسد مي
  اريسپاسگز

از اساتيد و كاركنان دانشگاه كشاورزي و منابع طبيعي رامـين كـه   
  .را دارم تشكر كمال شرايط اجراي اين آزمايش را فراهم كردند
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