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  چكيده

، بـه  1386د، آزمايشـي در سـال   ايي بيرجنبه منظور بررسي اثر فواصل آبياري بر عملكرد و اجزاي عملكرد سه رقم گلرنگ بهاره در شرايط آب و هو
هـاي   روز در كـرت  21 و14، 7سه تيمار فواصـل آبيـاري   . هاي كامل تصادفي و با چهار تكرار اجرا گرديد هاي خرد شده در قالب طرح بلوك صورت كرت

بيشترين عملكرد دانه از رقم كوسه به بر اساس نتايج آزمايش، . هاي فرعي قرار گرفتند در كرت  IL111و  P1اصلي و سه رقم گلرنگ بهاره شامل كوسه، 
درصد كاهش و عملكـرد دانـه رقـم     16با  P1درهمين تيمار آبياري، عملكرد دانه رقم . روز بدست آمد 7كيلوگرم در هكتار در دور آبياري  2/2653ميزان 
IL111   ميـانگين  . روز بدسـت آمـد   21انه از تيمـار آبيـاري   در هر سه رقم كمترين عملكرد د. داري با رقم كوسه داشتنددرصد كاهش تفاوت معني 30با

اثرات افـزايش فاصـله   . درصد كاهش داشت 53روز، حدود  7كيلوگرم در هكتار بود كه نسبت به فاصلة آبياري  4/1069عملكرد دانه در تيمار اخير حدود 
تايج آزمايش رقـم كوسـه در شـرايط آب و هـوايي بيرجنـد در دور      بر اساس ن. به مراتب بيشتر از دو رقم ديگر بود  IL111آبياري در اين شرايط روي رقم

  .روز بالاترين عملكرد را دارا بود 7آبياري 
  

  فواصل آبياري، گلرنگ، عملكرد :هاي كليديواژه
  

    1  مقدمه 
جزء مناطق خشك و نيمـه   اي كهايران با قرار گرفتن در محدوده

هاي توليد وديتشود با يكي از مهمترين محدخشك دنيا محسوب مي
محصولات زراعي در اين منـاطق كـه مشـكل كمبـود آب و نـزولات      

عـلاوه بـر ايـن در چنـين منـاطقي نوسـانات       . باشـد  جوي روبه رو مي
بارندگي نيز زياد بوده و ممكن است برخي از مراحل مهم رشدي گيـاه  

در بعضي مناطق نيـز  . تحت تأثير كاهش پتانسيل آب خاك قرار گيرد
دوره قبل از كاشت ميزان بارندگي مناسب باشـد ولـي    ممكن است در

زنـي  به علت تبخير رطوبت و خشك شدن لايه سطحي خاك، جوانـه 
بنابراين ). 23(بذور كاشته شده در اين لايه خاك با مشكل مواجه شود 

توليد محصول در اين مناطق مسـتلزم اسـتفاده از گياهـان مقـاوم بـه      
تا بتوانند با حداقل رطوبت در  باشدشرايط خشكي و كمبود رطوبت مي

  ).28(دسترس، عملكردهاي قابل قبولي داشته باشند 
از طرف ديگر روند افزايش جمعيت و به تبع آن افـزايش مصـرف   
سرانه روغن در طي سالهاي اخير موجـب افـزايش واردات روغـن بـه     

درصـد روغـن    7كشور شده است، به طوري كـه امـروزه تنهـا حـدود     
                                                            

  دانشگاه بيرجند ژوهشي زعفران، دانشكده كشاورزي، گروه پ استادياران -2و 1
 )  Email: mabehdani@yahoo.com: نويسنده مسئول -(*

درصـد آن از خـارج    93ور توليد شده و بـيش از  مصرفي در داخل كش
هـاي  با توجه به كمبود شديد آب و بروز خشكسـالي ). 6( شودوارد مي

هاي اخير و نياز كشور به توليد روغن، افزايش سطح  پي در پي در سال
. نمايـد  زير كشت گياهان دانه روغني مقاوم به خشـكي ضـروري مـي   

ي اسـت كـه بـه دليـل     گلرنگ گياه روغني مقـاوم بـه شـرايط خشـك    
باشد، توانايي توليد ميزان  اي كه دارا ميخصوصيات مورفولوژيكي ويژه

مناسبي روغن را در شرايط آب و هوايي ايران دارد و برخي ارقام آن تا 
  ).20 و 11، 2( درصد روغن دارند 45حدود 

علاوه بر اين كيفيت بالاي روغن توليدي به دليل وجـود بـيش از   
ب غير اشباع نظير اسيد اولئيك و لينولئيـك، توليـد   اسيدهاي چر% 90

سـاده   كنجاله به عنوان مكمل غذايي مناسب براي دام، زراعت نسـبتاٌ 
آلات كشت و كار غلات، مقاومت مناسب بـه  اين گياه با كمك ماشين

هاي غير زيستي ماننـد شـوري و خشـكي و سـرماي زمسـتانه و       تنش
به عنوان گياهي شاخص در بين اي آن در ايران، گلرنگ را  غناي گونه

  ).10و  4، 1( نمايد گياهان روغني موجود در ايران مطرح مي
بطور كلي عملكرد گياهان زراعي مختلف تحـت تـأثير مقـدار آب    
آبياري و فواصل آن و همچنين مرحله رشـدي گيـاه متفـاوت اسـت و     

كـاهش رشـد   ). 24(يابـد   معمولا با افزايش تنش خشكي كـاهش مـي  
هـاي هـوايي،    ها و انـدام  ختلف گياه گلرنگ اعم از ريشههاي مقسمت
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ناشـي از    سطح برگ، ارتفاع، وزن خشك و اجزاي عملكرد در اثر تنش
). 20و 14، 6(كمبود آب توسط محققين مختلف گـزارش شـده اسـت    

، )9(كاهش در ارتفاع بوته در اثر تنش خشكي در گياهان نظيـر سـويا   
 رتاسـتوا . نيز گزارش شده است) 16و  13(و گلرنگ ) 14(آفتابگردان 

اعـلام كردنـد تـنش خشـكي در سـويا       )26( و كلارك كاكس و) 30(
منجر به كاهش تعداد غلاف در بوته و تعداد دانـه در غـلاف شـد كـه     

بـه علـت پسـابيدگي     علت اين امر را اختلال در عمـل گـرده افشـاني   
هـاي  ههاي گرده و همچنين پژمردگي كلاله و ممانعت از رشد لول دانه

هـا و در نهايـت   كه در نتيجه آن كاهش تعداد گـل گرده عنوان كردند 
در چنين شرايطي معمولاً صفت . ها مشاهده شدها و غلافريزش گل

تعداد دانه در طبق به عنوان شاخص مناسبي براي بهبود عملكرد دانـه  
كاهش وزن هزار دانه در سويا را ) 3(بقايي . گيرد مورد استفاده قرار مي

شي از كوچك بودن سطح برگها در زمان تـنش و درنتيجـه سـاخته    نا
البته بايد به اين نكتـه نيـز توجـه    . شدن مواد فتوسنتزي كمتر مي داند

شـود كـه   ها ميشود كه خشكي باعث كاهش طول دوره پر شدن دانه
  .به نوبه خود در كاهش وزن دانه مؤثر است

 ـ) 21(فررس و همكاران   هـاي  ين ژنوتيـپ نيز تنوع زيادي را در ب
آفتابگردان از لحاظ شاخص برداشت و عملكرد دانه در شرايط تـنش و  
بدون تنش رطوبتي مشاهده كردند و اظهار داشتند كه تـنش خشـكي   
باعث كاهش شاخص برداشت و عملكرد دانه از طريق كـاهش تعـداد   

چنانچه هدف نهايي از تنظيم فواصـل   .دانه در طبق و وزن دانه گرديد
تـوان از   ي افزايش توليد به ازاي واحد آب مصرفي باشد، مـي دور آبيار

آن به عنوان يك راهكار مناسب، جهت بهبود كارآيي توليد، بسـته بـه   
شـناخت دقيـق فواصـل    ). 20(رقم و موقعيت جغرافيايي، استفاده كرد 

تواند نقش مؤثري در رشد و نمو گلرنگ، بـويژه در منـاطق    آبياري مي
ته باشد و در اين بين شناخت ارقامي كه توان خشكي مانند بيرجند داش

سازگاري بيشتري با اين شـرايط دارنـد گـامي مهـم در دسـتيابي بـه       
ايـن تحقيـق بـه منظـور تعيـين      . باشـد  عملكردهاي قابـل قبـول مـي   

ترين دور آبيـاري و مقايسـه سـه رقـم گلرنـگ بـراي حصـول         مناسب
ر لازم براي حداكثر عملكرد انجام شد تا ضمن تحقق اهداف فوق، بست

  .ها و مطالعات بعدي نيز فراهم گردد انجام پژوهش
  

  هامواد و روش
در مزرعـه تحقيقـاتي    1386اين تحقيق در بهار و تابسـتان سـال   

دانشكده كشاورزي دانشگاه بيرجند واقع در پنج كيلومتري غرب شـهر  
دقيقـه شـمالي و طـول     32درجـه و   35بيرجند با عـرض جغرافيـايي   

متـر از سـطح    1480دقيقه شرقي و ارتفـاع   13درجه و  59جغرافيايي 
ميانگين ده ساله حـداقل و حـداكثر دمـا در بيرجنـد بـه      . دريا اجرا شد

 169گراد و ميانگين بارندگي سـاليانه   درجه سانتي 5/27و  6/4ترتيب 
بر اساس آزمايشهاي خاك صورت گرفته پيش از انجام . متر است ميلي

اراي بافت لومي رسي شني با اسـيديته  تحقيق، خاك قطعه آزمايشي د
زمين آزمـايش  ). 12(دسي زيمنس بر متر بود  8و هدايت الكتريكي  8

در سال قبل آيش بود و در پاييز سال قبـل شـخم زده شـد و در بهـار     
كيلوگرم  250كود مصرفي معادل . ساير عمليات آماده سازي انجام شد

فسـفات و يـك سـوم     كيلو اوره بود كه تمامي 100فسفات آمونيوم و 
اوره قبل از كاشت و مابقي در دو نوبت به صورت سرك در طول دوره 

  .رشد مصرف گرديد
هـاي خـرد شـده در قالـب طـرح پايـه       آزمايش به صـورت كـرت  

، 7(فواصـل آبيـاري   . تكرار انجـام شـد   4هاي كامل تصادفي در  بلوك
 ،P1كوسـه،  ( رقم مورد آزمـايش  3هاي اصلي و در كرت) روز 21 و14

IL111  (5هر كرت آزمايشي شـامل  . هاي فرعي قرارگرفتنددر كرت 
همچنـين  . متـر بـود  سانتي 50متر و با فاصله  5رديف كاشت به طول 

متر و فاصله بـين دو بلـوك    5/1هاي اصلي در يك بلوك فاصله كرت
هـاي مجـاور روي هـم اثـر     متر در نظر گرفته شد تا رطوبت كـرت  3

كش ويتاواكس ضدعفوني شد و كاشت  ر با قارچابتدا بذو. نداشته باشند
سـانتيمتري روي   3-5بـا دسـت در عمـق     1386فروردين ماه  27در 

پشته و به صورت متراكم انجام شد و بلافاصله آبياري صورت گرفـت  
بندي انجـام شـده تيمارهـاي آبيـاري اعمـال      و از آن پس، طبق زمان

مدت زمان آبياري براي آبياري با استفاده از سيفون انجام شد و . شدند
هاي هرز در طـول   وجين علف. همه تيمارها يكسان در نظر گرفته شد
ها برگي گياهچه 4-6در مرحله . فصل رشد به صورت دستي انجام شد

) بوته در متر مربـع  25تراكم حدود (سانتيمتر  8بر اساس فاصله حدود 
  .تنك گرديدند

ن برداشـت، پـس از   گيري اجزاي عملكرد در زمـا به منظور اندازه 
گذاري، پنج بوته از هر كرت به طور تصادفي برداشـت و  رعايت حاشيه

ها از سطح زمـين،  سپس ارتفاع بوته، فاصله محل اولين انشعاب شاخه
هـاي اوليـه، ثانويـه و كـل،     هاي اوليه و ثانويه، تعداد طبقتعداد شاخه

اوليه شامل هاي طبق. تعداد دانه در طبق و وزن هزار دانه محاسبه شد
هـايي بودنـد كـه در انتهـاي     طبق انتهايي ساقه اصـلي گيـاه و طبـق   

هـاي  طبـق  و هاي جانبي ساقه اصلي گياه تشـكيل شـده بودنـد    شاخه
هـاي منشـعب شـده از    هاي بودنـد كـه از روي شـاخه   ثانويه نيز طبق

هـاي  در اين مرحله همزمان طبـق . هاي اوليه تشكيل شده بودندشاخه
براي محاسـبه عملكـرد دانـه و    . جداگانه شمارش شدندنابارور به طور 

هـاي سـوم و   عملكرد بيولوژيك در واحد سطح، دو متر مربع از رديـف 
چهارم هر كرت با رعايت حاشـيه برداشـت شـد و پـس از جداسـازي      

  .هاي موجود در كل طبقها براي تعيين عملكرد كل توزين شدند دانه
و رسـم    Genstatافـزار نـرم ها با اسـتفاده از  تجزيه واريانس داده 

دار بـودن اثـر   صورت گرفـت و در صـورت معنـي    Excelنمودارها در 
بــراي % 5در ســطح احتمــال  FLSDتيمارهــاي آزمايشــي از آزمــون 

  .ها استفاده شدمقايسه ميانگين
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  نتايج و بحث
  ارتفاع بوته

داري وجـود   بين فواصل آبياري از نظر ارتفاع بوته اخـتلاف معنـي  
 21و  14بـه   7، به طوري كه با افزايش دور آبياري از )1جدول(داشت 

افزايش دور آبياري با اخـتلال  ). 2جدول(روز، ارتفاع بوته كاهش يافت 
در فرآيندهاي فتوسنتزي و كاهش توليد مواد آسيميله جهت ارائـه بـه   

هاي در حال رشد، مانع از دستيابي به پتانسـيل ژنتيكـي كامـل    بخش
گيري گيـاه  افزايش تنش خشكي در زمان ارتفاع بعلاوه. گرددگياه مي
گردد رقابت براي جذب آب بين بخـش هـوايي و زمينـي در    سبب مي

بوتــه افــزايش يابــد و در ايــن رقابــت، گيــاه ســهم بيشــتري از مــواد 
فتوسنتزي را به ريشـه اختصـاص دهـد و در نتيجـه مـواد فتوسـنتزي       

امـر باعـث   كمتري به بخش هوايي از جمله سـاقه رسـيده، كـه ايـن     
بين ارقام مختلف از نظر ارتفاع بوتـه   ).17(شود  كاهش ارتفاع بوته مي

به طوري كه رقم كوسه و ) 1جدول(داري وجود داشت  نيز تفاوت معني
ــد   IL111رقــم  ــرين ارتفــاع بودن ــه ترتيــب داراي بيشــترين و كمت ب

نيز در بين ارقـام گلرنـگ از نظـر ارتفـاع بوتـه      ) 25( خيدير). 2جدول(
تـا   3/51معني داري مشاهده نمود و ارتفاع بوتـه آنهـا را بـين     تفاوت

اثر متقابل دور آبيـاري و رقـم نيـز در    . متر گزارش نمود سانتي 4/151
 7و رقم كوسه در دور آبباري ) 1جدول(دار بود صفت ارتفاع بوته معني

روز به ترتيـب داراي بيشـترين و    21در دور آبياري  IL111روز و رقم 
به طور كلي با افزايش فواصل آبيـاري  ). 3جدول(فاع بودند كمترين ارت

  .از ارتفاع بوته در هر سه رقم كاسته شد
  
  ها از سطح زميناولين محل انشعاب شاخه فاصله

نشان داده شده اسـت، سـطوح مختلـف     1همانگونه كه در جدول 
داري بر محل انشـعاب اولـين شـاخه از سـطح زمـين      آبياري اثر معني

به نحوي كه با كاهش دور آبياري اين فاصله كـاهش يافـت   اند، داشته
هـا بـا   رسد كاهش ارتفاع محل انشـعاب  شـاخه  به نظر مي). 2جدول(

اثـر  . كاهش دورآبياري به دليل كاهش ارتفاع ساقه اصلي بـوده اسـت  
دار ها تا سطح خاك معنـي رقم نيز بر فاصله محل اولين انشعاب شاخه

 IL111كوسه داراي بيشترين و رقـم  به طوري كه رقم ) 1جدول(بود 
هـا تـا سـطح خـاك بـود      داراي كمترين فاصله اولين انشـعاب شـاخه  

نيـز فاصـله اولـين    ) 4(در مطالعه بهداني و جامي الاحمدي ). 2جدول(
نسـبت بـه ارقـام ديگـر      كوسـه انشعاب شاخه از سطح خاك در رقـم  

ت در بيشترين بود و بنا به عقيده اين محققين بيشتر بـودن ايـن صـف   
تر بودن دوره رشد آن نسبت بـه ديگـر ارقـام    يك رقم نشانگر طولاني

اثر متقابل دور آبياري و رقم نيز بر فاصله محل اولين انشعاب  .باشدمي
و رقـم كوسـه   ) 1جدول(دار شد درصد معني 1از سطح خاك در سطح 

روز بـه ترتيـب    21در دور آبياري  IL111روز و رقم  7در دور آبياري 
بيشترين و كمترين ارتفاع محل اولين انشـعاب سـاقه از سـطح    داراي 

بنابراين كاهش فواصل آبياري به افزايش ارتفاع  ).3جدول(اك بودند خ
به طوركلي شـواهد   .اولين محل انشعاب ساقه از سطح خاك انجاميد

موجود بيانگر اين است كه تشكيل اولين شاخه جانبي در ارتفاع 
  ).4(ي است دهنده زودرسپايينتر، نشان

  
  در بوتهو ثانويه هاي اوليه تعداد شاخه

بوتـه   در و ثانويـه  هاي اوليهبين فواصل آبياري از نظر تعداد شاخه
بـا كـاهش دور آبيـاري    ). 1جـدول  (داري وجود داشـت  اختلاف معني
بنـابراين بـه نظـر     ).2جـدول (دهـي نيـز كـاهش يافـت     ميزان شاخه

هـاي  ري تعـداد سـلول  رسد تحت شرايط افزايش فواصل آبيا مي
جهـت توليـد انشـعابات اوليـه سـاقه      ) 17(آغازين تشكيل شده 

يابد و در نتيجه به كاهش تعداد شاخه اوليه و ثانويـه  كاهش مي
و هاي اوليـه  با توجه به اين كه هرچه تعداد شاخه انجامددر گياه مي

بيشتر در بوته و ثانويه هاي اوليه در بوته بيشتر باشد، تعداد طبقثانويه 
خواهد بود و از آنجا كه همبستگي مثبت بين تعـداد طبـق و عملكـرد    

توانـد بسـيار تأثيرگـذار    مـي  تادانه در واحد سطح وجود دارد، اين صف
تفـاوت  و ثانويـه  هـاي اوليـه   بين ارقام نيزاز نظـر تعـداد شـاخه   . باشد
تعـداد  ). 1جـدول (درصد وجـود داشـت    1داري در سطح احتمال  معني
 ،IL111بيشترين و در رقم  ،رقم كوسهو ثانويه در  ليه درهاي او شاخه

اثر متقابل فواصل آبياري و رقم نيز در ايـن دو  . )2جدول( كمترين بود
   ). 1جدول(دار نبود صفت معني

  
  در بوته هاي اوليه و ثانويهتعداد طبق

در  و ثانويـه  اثر سطوح مختلف آبياري بر روي تعـداد طبـق اوليـه   
بـا افـزايش    و )1جدول(دار بود معنيدرصد  يكمال بوته در سطح احت

با توجه به ). 2جدول(فواصل آبياري كاهش در اين صفات مشاهده شد 
 7در گيـاه در دور آبيـاري    و ثانويـه  ميانگين تعداد طبق اوليه 2جدول 

. از برتري محسوسي برخوردار بود دو سطح آبياري ديگر نسبت بهروز، 
 طبـق روز گياه قادر به توليد تعداد  7بياري رسد كه در دور آبه نظر مي

بين ارقام نيز از . بيشتر با توجه به فراهمي آب بوده است و ثانويه اوليه
و  شـت دار وجود داد طبق اوليه و ثانويه در گياه اختلاف معنينظر تعدا

 خيـدير ). 2جـدول (رقم كوسه داراي بيشترين تعداد در اين صفات بود 
هاي گلرنـگ از لحـاظ صـفت    ري را بين ژنوتيپدانيز تنوع معني )25(

   .در بوته مشاهده نمود و ثانويه هاي اوليهتعداد طبق
 ـ    ف آبيـاري و رقـم بـر روي تعـداد     اثر متقابـل بـين سـطوح مختل

درصـد داراي   پـنج  در گياه در سـطح احتمـال   و ثانويه هاي اوليه طبق
در  ثانويـه  و بيشترين تعداد طبق اوليـه ). 1جدول(دار بود اختلاف معني

لذا با  ).3جدول(روز به دست آمد  7بوته از رقم كوسه و در دور آبياري 
افزايش فواصل آبياري از تعداد طبق اوليـه و ثانويـه در هـر سـه رقـم      

  ). 3جدول(كاسته شد 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  1389تير  - ، خرداد 2، شماره 8پژوهشهاي زراعي ايران، جلد نشريه      318

  

                             

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  319      العمل ارقام گلرنگ بهاره به فواصل مختلف آبياري در شرايط بيرجندعكس

  
  تعداد كل طبق در بوته
بق در بوته داشت طكل داري بر روي تعداد دور آبياري تأثير معني

طبق در بوتـه كـاهش   كل و با افزايش فواصل آبياري تعداد ) 1جدول(
رسد هر عاملي كه فرصت رشد بيشتري در به نظر مي). 2جدول(يافت 

هاي بالقوه گيري مكاناختيار گياه قرار دهد، مانند آبياري، موجب شكل
 بيشتري جهت توليـد طبـق در روي گيـاه، از طريـق افـزايش ارتفـاع،      

 كـافي و و ) 16(ابـل  ). 4(انشعابات جـانبي و دوره رشـد خواهـد شـد     
بـا مطالعـه تـنش خشـكي بـر روي گلرنـگ،        نيز) 13(، رستمي

   .را مشاهده كردندكاهش تعداد طبق در بوته 
داري بين ارقام نيز از نظر تعداد كل طبق در بوتـه اخـتلاف معنـي   

 IL111رقـم كوسـه داراي بيشـترين و رقـم     ). 1جـدول (وجود داشت 
و ) 29(پراسـاد و همكـاران   ). 2جـدول (كمترين تعداد طبق را داشـتند  

تعداد كل طبق در گيـاه را بـا تعـداد كـل      )7(پور زاده و خواجهحيدري
تفاوت ارقام از نظر تعداد طبـق در  . انددانسته هاي جانبي مرتبط شاخه

تعـداد   ).15 و13 ،4(بوته توسط ديگر محققين نيز گزارش شده اسـت  
و در اين ) 10(طبق در بوته يكي از مهمترين اجزاي عملكرد است  كل

 97/0و  ›01/0p( آزمايش نيز بيشترين همبستگي را با عملكرد دانـه 
=r(  داشت)4جدول.(  

دار بـود   اثر متقابل فواصل آبياري و رقم نيز در ايـن صـفت معنـي   
 IL111روز بيشـترين و رقـم    7و رقم كوسه در دور آبياري ) 1جدول(
ــاري  در ــد   21دور آبي ــه را دارا بودن ــق در بوت ــداد طب ــرين تع روز كمت
توان گفت با افزايش فواصـل آبيـاري از تعـداد كـل     لذا مي). 3جدول(

زيرا كمبود آب در ايـن مرحلـه   طبق در بوته در هر سه رقم كاسته شد 
موجب كاهش تعداد كل شاخه در بوته شد كه در نهايـت بـه كـاهش    

  ).3جدول( نجاميدتعداد كل طبق در بوته ا
  

  تعداد دانه در طبق
تعــداد دانــه در طبــق نيــز تحــت تــأثير دور آبيــاري قــرار گرفــت 

ــدول( ــاري ). 1ج ــاري  7در دور آبي ــترين و در دور آبي روز  21روز بيش
و تـوكلي  ) 16(ابـل  ). 2جـدول (كمترين تعداد دانه در طبق حاصل شد 

اد دانـه در  نيز با بررسي اثر شرايط خشكي در گلرنگ كـاهش تعـد  ) 6(
با توجه به اين كه تعداد دانه در طبق به همراه . طبق را گزارش كردند

كننده تعداد كل دانه در گياه هسـتند و تعـداد   تعداد طبق در بوته تعيين
اي در ميزان عملكرد بوته خواهد كنندهكل دانه در گياه نيز نقش تعيين

لكرد دانه در بوته داشت بنابراين تعداد دانه در طبق به طور مستقيم عم
  . دهدرا تحت تأثير قرار مي

داري بين ارقام مورد بررسي نيز از لحاظ اين صفت اختلاف معنـي 
 و كوسه داراي بيشترين تعداد دانه در طبق بـود . )1جدول( شد مشاهده

داري از نظر تعداد دانه در طبق بـا هـم   دو رقم ديگر نيز اختلاف معني

سـد كـه تـنش كمبـود آب در مرحلـه      ربه نظـر مـي  ). 2جدول(داشتند 
هـا شـده كـه در نتيجـه     بندي سبب سقط جنين در بعضي از طبق دانه

هاي انجـام  در بررسي). 2جدول(يابد ها كاهش ميتعداد دانه در طبق
و كـافي و  ) 7(پـور  زاده و خواجـه ، حيدري)16(ابل  يافته توسط

. تعداد دانه در طبق تحت تأثير رقـم قـرار گرفـت    )13(رستمي 
و  ›01/0p( همبستگي مثبت بين تعداد دانه در طبق و عملكـرد دانـه  

83/0=r(  محمـدي كه با نتايج آزمايش اهـدايي و نور وجود داشت )2 (
نيز همبستگي بين تعداد دانه در طبـق  ) 15( نژادشاملو. مطابقت داشت

  .بيان نموده است )r=94/0و  ›01/0p(با عملكرد دانه را مثبت 
دار بـود  ياري و رقـم نيـز در ايـن صـفت معنـي     اثر متقابل قطع آب

به طوري كه بيشترين تعداد دانه در طبق در فاصله آبيـاري  ). 1جدول(
بـه طـوركلي بـا افـزايش فواصـل      . روز و در رقم كوسه مشاهده شد 7

زيـرا   ،)3جـدول (آبياري از تعداد دانه در طبق هر سه رقم كاسـته شـد   
باعـث  ) افشـاني  گـرده (كمبود آب به ويـژه در مرحلـه گلـدهي    

كاهش تعداد دانه در اثر عقيم شدن دانه گرده و در نتيجه عـدم  
  .شودها ميتلقيح گل

  
  وزن هزار دانه

 )1جدول( دار بوداثر اصلي دور آبياري بر روي وزن هزار دانه معني
و با افزايش فواصل آبياري وزن هـزار دانـه بـه شـدت كـاهش يافـت       

ز در گيـاه آفتـابگردان بيـان    ني ـ) 14( مظفـري و همكـاران  ). 2جدول(
. نمودند كه تنش خشكي باعث كاهش در وزن هزار دانه اين گياه شـد 

درصـد   1تفاوت بين ارقام نيز از نظر وزن هزار دانه در سطح احتمـال  
بيشترين مقدار وزن هزار دانه مربـوط بـه رقـم    ). 1جدول(دار بود معني

هـاي  ويژگـي بود كه برتري اين رقم در اين صفت بـه   IL111خارجي
 ه ارقـام از آنجايي ك ـ). 2جدول(گردد برمي  ژنتيكي و فيزيولوژيكي آن

بـه طـور   تعداد طبق و تعداد دانه در بوته بيشتري داشـتند   P1كوسه و 
وزن هزار دانه آنها كـاهش يابـد، زيـرا سـهم مـواد       بايستمعمول مي

تفـاوت  . شـود فتوسنتزي اختصاص يافته به هر طبق و هر دانه كم مي
 هاي ديگـر محققـين  ارقام از نظر وزن هزار دانه در نتايج پژوهش بين

اثر متقابل فواصل آبياري و رقم نيـز بـر وزن    .نيز آمده است) 10و  8(
وزن هزار دانه در رقم كوسه ). 1جدول(دار بود هزار دانه در طبق معني

روز  21در دور آبياري  IL111روز بيشترين و در رقم  7در دور آبياري 
و به طوركلي با افزايش فواصـل آبيـاري از وزن   ) 3جدول(ين بود كمتر

  ).3جدول(هزار دانه هر سه رقم نيز كاسته شد 
  

  عملكرد بيولوژيك 
ــاري از نظــر عملكــرد بيولوژيــك اخــتلاف   فواصــل مختلــف آبي

بـا افـزايش فواصـل آبيـاري،      و) 1جـدول (داري را نشـان دادنـد    معني
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روز  7طـوري كـه دور آبيـاري     بـه عملكرد بيولوژيك كاهش پيدا كرد 
روز كمترين عملكرد بيولوژيك را دارا بودند  21بيشترين و دور آبياري 

نيز بيانگر اين مطلـب  ) 19(و همكاران  دولاينتايج بررسي ). 2جدول(
داري كـل مـاده خشـك    است كه افزايش دفعات آبياري به طور معني

نيـز بـا   ) 18(وف جوليكاكس و  .دهدگياهي در متر مربع را افزايش مي
ارزيابي صفات در سويا و آفتابگردان و در شرايط كمبود رطوبت خـاك  
مشاهده كردند كه تجمع ماده خشك و عملكرد دانه در شـرايط تـنش   

  .رطوبتي در هر دو گياه كاهش يافت
داري بين ارقام از نظـر عملكـرد بيولوژيـك در واحـد     تفاوت معني

زن خشك در رقـم كوسـه   به طوري كه و) 1جدول(سطح وجود داشت 
دهد اين رقم برتري محسوسي بيشتر از دو رقم ديگر بود كه نشان مي

 ،)2جـدول (بـرداري از منـابع دارد   در بهره IL111و  P1نسبت به ارقام
هاي اوليه و ثانويه بيشتري نسـبت بـه   زيرا از ارتفاع بوته و تعداد شاخه

از نظر وزن خشك  تفاوت بين ارقام گلرنگ. رقم ديگر برخوردار بوددو 
  ).16و  10 ،4(شده است  توسط ديگر پژوهشگران نيز بيان

دار بـود   اثر متقابل فواصل آبياري و رقم نيز در ايـن صـفت معنـي   
ــدول( ــاري  ) 1ج ــه در دور آبي ــم كوس ــرد   7و رق ــترين عملك روز بيش

  ). 3جدول(بيولوژيك را دارا بود 
  

  شاخص برداشت
اخص كشاورزي، كـارآيي  شاخص برداشت يا ضريب انتقال و يا ش

. دهـد ها را نشـان مـي  توزيع مواد فتوسنتزي توليد شده در گياه به دانه
هـاي  شاخص برداشت گياه بيانگر درصد انتقال مواد فتوسنتزي از اندام

نحـوه توزيـع مـاده خشـك بـين      . باشـد هـا مـي  رويشي گياه بـه دانـه  
. اسـت هاي مختلف گياه تعيين كننده ميزان عملكرد اقتصـادي   قسمت

دار بـود  اثر فواصل مختلف آبياري بر روي شاخص برداشت نيـز معنـي  
روز حاصل شد  7و بيشترين شاخص برداشت در دور آبياري  )1جدول(
داراي بيشترين شاخص برداشت بودند  P1در بين ارقام، رقم . )2جدول(
دهنـده آن اسـت   نشان هرچه شاخص برداشت بيشتر باشد، ). 2جدول(

اثـر  . ها انتقال يافته اسـت دانهاز مواد فتوسنتزي به درصد بيشتري كه 
بين دور آبياري و رقم از نظر شاخص برداشـت وجـود   دار معني متقابل
و نيز انتخاب رقـم   روز 7 آبياري در دور، به طوري كه )1جدول(داشت 

P1 2جدول (، ميزان شاخص برداشت بيشتر شد.(  
  عملكرد دانه 

دار در  د دانـه، اخـتلاف معنـي   بين فواصل آبياري از نظـر عملكـر  
روز بيشـترين   7دور آبيـاري  ). 1جـدول (درصد وجـود داشـت    1سطح 

روز كمتــرين ميــزان عملكــرد را بــه خــود  21عملكــرد و دور آبيــاري 
افزايش دفعات آبياري منجر به افزايش عملكرد دانـه  . اختصاص دادند

ب و شود كه اين موضوع به دليل كاهش رقابت بين گياهان براي آمي
  ). 27(باشد هاي فرعي و تعداد طبق در گياه ميافزايش تعداد شاخه

دار از نظر عملكرد دانه در واحد سـطح  بين ارقام نيز اختلاف معني
عملكـرد دانـه در واحـد سـطح رقـم كوسـه       ). 1جـدول (وجود داشـت  

   ).2جدول( كمترين بود  IL111بيشترين و در رقم 
هـاي  نيز تفاوت )22(همكاران  قورپاد وو ) 25(خيدير در مطالعات 

هـاي  داري از لحاظ عملكرد دانـه در واحـد سـطح بـين ژنوتيـپ     معني
هـاي موجـود در بـين    گلرنگ گزارش شده است كه با توجه به تفاوت

ارقام از نظر خصوصيات مورفولوژيك و اجزاي عملكرد، امري بـديهي  
اي اصلاحي هتوان در برنامهاست و از اين تنوع ژنتيكي بين ارقام، مي

هاي بين تعداد شاخه. براي توليد ارقام اصلاح شده گلرنگ استفاده كرد
دار مشـاهده شـد   اوليه، ثانويه با عملكرد دانه همبستگي مثبت و معني

هـا  هـا در انتهـاي شـاخه   با توجه به اينكه در گلرنگ طبـق ). 4جدول(
اد شوند لذا هر چه تعداد شاخه در بوتـه افـزايش يابـد تعـد    تشكيل مي

دار معنيشود و با توجه به همبستگي مثبت و  طبق در آن نيز بيشتر مي
توانـد  ، اين صفت مـي )4جدول(بين تعداد طبق در بوته با عملكرد دانه 

در اين آزمايش نيز بالاترين عملكرد دانه به رقم . بسيار تأثيرگذار باشد
ص كه بيشترين تعداد شاخه و طبق در بوتـه را دارا بـود اختصـا    كوسه
بين تعداد دانه با عملكرد دانه نيز همبستگي مثبـت و  ). 2جدول(يافت 
به طوري كه بيشترين تعـداد دانـه در   ). 4جدول(دار مشاهده شد معني

كه داراي بالاترين عملكرد نسبت به دو رقم ديگـر   كوسهبوته در رقم 
  ). 2جدول(بود، مشاهده شد 

مشـاهده شـد    IL111بالاترين مقادير وزن هزار دانه نيز در رقـم  
بـر روي  ) 1( مكـاران هاي اميدي تبريـزي و ه نتايج بررسي). 2جدول(

دهنده همبستگي مثبت بين وزن هزار دانه با هاي گلرنگ نشانژنوتيپ
در اين مطالعه نيز همبستگي بين وزن هزار دانـه بـا   . عملكرد دانه بود

  ).4جدول( شدعملكرد دانه مشاهده 
داري صل آبياري تأثير منفي و معنيدر هر سه ژنوتيپ افزايش فوا

عملكرد دانه در واحـد   ).1جدول(بر عملكرد دانه در واحد سطح داشت 
 IL111روز بيشـترين و در رقـم    7سطح رقـم كوسـه در دور آبيـاري    

لذا با افزايش فواصل آبياري در هر سه رقم  ).3جدول( كمترين بود
ر مجموع د). 3جدول(كاهش در ميزان عملكرد دانه مشاهده شد 

هـاي محلـي   توان گفت با توجه به اين كه رقم كوسه كـه از تـوده  مي
كشور است و با شرايط آب و هوايي ايران كـه عمـدتاً گـرم و خشـك     
است تطابق دارد لذا قادر به استفاده حداكثر از شرايط محيطي بـوده و  

  .عملكرد قابل قبولي را توليد كرد
كه در هـر شـرايط تـنش     به طور كلي نتايج اين مطالعه نشان داد

رطوبتي از لحاظ كليه صفات به خصوص عملكرد دانه در واحد سـطح  
ژنوتيپ وجود داشت كه از ايـن تنـوع    سهداري بين  تفاوت بسيار معني

هاي اصـلاحي بـراي توليـد ارقـام     توان در برنامهژنتيكي بين ارقام مي
  .اصلاح شده گلرنگ استفاده كرد

داري اهش دور آبياري تـأثير معنـي  در ضمن نتايج نشان داد كه ك
ژنوتيـپ   روز 7 فاصله آبيـاري صفات مورد مطالعه داشت و در  كليهبر 

   .بودكوسه داراي بيشترين عملكرد دانه 
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  1هاي زراعي و عملكرد دانه گلرنگضرايب همبستگي  بين ويژگي -4جدول 

تعداد طبق در  ارتفاع  متغير
  عملكرد دانه  شاخص برداشت  عملكرد بيولوژيك  انهوزن هزار د  تعداد دانه در طبق  بوته

           1 ارتفاع
تعداد طبق در 

  بوته
**97/0  1            

        1 17/0  83/0**  تعداد دانه در طبق
       1 -24/0 -30/0**  41/0**  وزن هزار دانه

      1 -22/0 81/0** 62/0**  88/0**  عملكردبيولوژيك
    1  39/0** 36/0** -03/0 69/0**  64/0**  شاخص برداشت

  1  78/0**  87/0** 02/0 52/0** 78/0**  62/0** عملكرد دانه
  .باشددرصد مي 1دار بودن اثر عامل آزمايشي در سطح احتمال نشانگر معني**  - 1

  
مهمترين اجزاي عملكرد در گلرنگ را بـه ترتيـب تعـداد    ) 10(ابل

اي طبق در واحد سطح و تعداد دانه در طبـق دانسـته و بيـان كـرد بـر     
  .حصول عملكرد بالا لازم است كه اين دو جزء تغيير يابند

نژادي ارقام با هدف توليد تعـداد بيشـتر    رسد به بنابراين به نظر مي
زراعي همانند تنظيم فاصله  طبق اصلي، با انجام آن دسته از عمليات به
توانـد گـامي    شوند كه مـي  آبياري، سبب توليد طبق اصلي بيشتري مي

  .ش عمكلرد دانه گياه گلرنگ باشدمؤثر در افزاي
رسد كه رقم كوسه با توجه به عملكـرد قابـل قبـول در    به نظر مي

مناسب مناطق خشك و نيمه خشك باشد كه ضمن  روز14دور آبياري 
. صرفه جويي در ميزان مصرف آب، توليد مناسـب اقتصـادي نيـز دارد   

وم به خشكي بنابراين با توجه به كمبود آب در كشور، انتخاب ارقام مقا
كه با حداقل آبياري قادر به توليد عملكردي قابل قبول باشـد منطقـي   

هـاي بيشـتر در   لازمه آن انجام آزمايشاتي با ژنوتيپ رسد و به نظر مي
مناطق مختلف تحت تنش، توسـط محققـين و در نهايـت سـنجش و     
انتخاب ارقام مقاوم و با عملكرد قابل قبـول در دور آبيـاري مناسـب و    

  . باشدتوصيه به كشاورزان منطقه ميقابل 
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