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�11H #��11$ �%15-  %�11/ �11/)-�11$3 .(�11��� K�118 �
11I5  �11>

A�5��B    K1!�H� XL1� �% ��$ g���$ ��f5 <45 ��.L� %��� #�1 
�Q�% �6��  �$ ��%) K
��1(   1$ <145 �1.
 +   i��1,� ��1�, g���
�6��  ��� R���� #��%) K
��2 .( �
I5������/ ���� K�8   �% �1>
CD� #� Juanillo-92 
ET-82-15 �1�2 �% *) ����!'
ET-82-

8  %
�H #��$ �9�F� #��!�5 ��f5 <4553 �Q�%  %�/)K
��3 .(
���� K�8 ��S��� A�5��B �>     ��1�, g���1$ <145 �.�����5 #�

�H 
 �/�� %
43/5 ����  %�/ ���)K
��4 .(  
  
 ��� ������	 ��  

���� :�, *�
     ��f15 <145 �1>    �� �1$� �1I6� () -�1E��@
   ��18 �1/ ���, 
 #��$ #��!�5 �16�� ��% #)001/0P< (  J�1'

<&� )K
��1  
2 -�$ 
4 .(  
  
����1- ���� ����!� "#$ � ���%& ���� '����� ����� (��)� ��'* +��* ��� , � ��%.�/��
 �0	��2 �3� 4��5�6 ��	 �7�����'/  8� �* 9�*'�

 ���3 � .�/��
 :��; '<� +& �� �� :������= >���%&) ��@�NaCl( ($� ��='2 ��'B ��7�#� ����.

'��D/ E*���  ����  
���%&  

 �5��
����� ��%  

(;'$
����� ��%  

��F 
�G�� ��  

8G, +%�
�G�� ��  

 ��F
�B�$ ��  

 8G, +%�
�B�$ ��  

%� (HI��B�$ +  ��
�G�� �* ��  

Pr>F  
#��$4  0001/0<0001/0<0001/0<0001/0<  0001/0<  0001/0<  0001/0  
A�5��B 30001/0<0001/0<0001/0<  8523/0 1913/0  2048/0  7649/0  
#��$×A�5��B  120204/0  0535/0  0001/0<  9548/0  8934/0  0853/0  8245/0  
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����2- !� "#$ � ���%& ���� '��������� ���� ����� (��)� ��'* +��* ��� .�/��
 �0	��2 �3� 4��5�6, � ��% ��	 �7�����'/  8� �* 9�*'�
 ��G, � .�/��
 :��; '<� +& �� �� :������= >���%&)��@� PEG-6000( �'B ��7�#� ����� ($� ��='2.  

'��D/ E*���  ����  
���%&  

 �5��
����� ��%  

(;'$
����� ��%  

��F 
�G�� ��  

+%�8G,
�G�� ��  

 ��F
�B�$ ��  

 8G, +%�
�B�$ ��  

�B�$ +%� (HI�  ��
�G�� �* ��  

Pr>F  
���,5  0001/0<0001/0<0001/0<0001/0<  0001/0<  0001/0<  0001/0<  
A�5��B 32692/05807/00504/0 4360/0 0138/0  2300/0  2912/0  
���,×A�5��B  151485/0  2761/0  0770/0  7156/0  0001/0<  5600/0  1251/0  
  

���� *�
 J�' ��
�  �� ���, #��!�5 �% �>2-  %
�H 5 �/
5-  <&� #���$ J�' �/) %
�H58 .(%  #1��!�5 �% ���5��Q �%

���� :�, *�
 #��$  %
�H 5 �>12-  *�� #��S!�> �
I5 �/
 5 *) �� {@ �.
 +%���15-  ���� �IQ �/ �/) -�1$4 .(  :1�, *�


���� A�5��B �>       
 #��1$ #1��!�5 ��f15 <145 �1�.L� %��� #�
�� ���, �6�� i��,�  %�^� ��%��,�/ #��%) K
��1 .(  *�
 ��S�1��

���� :�, A�5��B �>       %
�1H #��1$ g���1$ <145 �1.�����5 #�
017/0  ���, g���$ <45 
 ���045/0  %�/ ���)K
��4.(  

  
 ������� ��  

 K�8�D� �>  ��f5 <45 �1I6� () -�E��@    #1��!�5 �� �1$�

 ��118 �11/ ��11�, 
 #��11$�116�� ��% #)001/0P<( <11&� J�11' 
)���K
1  
2 -�$ 
5 .(   K�18 J�1' ��
� �D1�  �1>   #1��!�5 �%

   ��1"� �1H 
 <$�% #��$ #��!�5 �/ <^E� #�5�65 U�$ ���,
 �$��D� �>     ��1�, �� �1$� () �1I6� -�E��@ �%5/7-   �% 
 �1/

 #��$15-  %�/ �/)-�$3 .(���� K�8 �
I5 A�5��B �>   %��1� #�
�6�� ��$ g���$ ��f5 <45 ��.L�   �1�� ��%)  K
�1�1(   <145 �1.
 +

�6�� i��,� ���, g���$  XL� �% #��%1 %  �1$ R����)  K
�1�
2.(  

  
  

  

  
:�31 - ��G, � ���3 %� �3�� K& :�I���L M�N� '����� '�<�/ ����� �5�� '* �7�����'/ �O* ��%  

��@� %� ���P�$� �* ���3 Q�#$ �� K& :�I���L 4��P�� '����� NaCl )��$��L R, ( ��@� %� ���P�$� �* ��G, Q�#$ �� �PEG-6000) R,
�#�� S�� (($� ��3 ��T��(.  
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:�32 - ��G, � ���3 %� �3�� K& :�I���L M�N� '����� '�<�/ $ '*����� (;'  �7�����'/ �O* ��%  

��@� %� ���P�$� �* ���3 Q�#$ �� K& :�I���L 4��P�� '����� NaCl)��$��L R, ( ��@� %� ���P�$� �* ��G, Q�#$ �� �PEG-6000) R,
�#�� S�� (($� ��3 ��T��.  

  

  
:�33 -  ���3 %� �3�� K& :�I���L M�N� '����� '�<�/��G, � �G�� ��F '*  ��)'�� ����$(  �7�����'/ �0	��2 ��  

 ��@� %� ���P�$� �* ���3 Q�#$ �� K& :�I���L 4��P�� '�����NaCl )��$��L R, ( ��@� %� ���P�$� �* ��G, Q�#$ �� �PEG-6000 ) R,
�#�� S�� (($� ��3 ��T��.  
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 ������)��� ( �

������)���( �

����� �����

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

38     ����� ����	 
������ ���� ��� �10 ����� �1 ���� �1391  

  
:�34 - ��G, � ���3 %� �3�� K& :�I���L M�N� '����� '�<�/ �G�� +%� '*  ��)W'2(  �7�����'/ �0	��2 ��  

 ��@� %� ���P�$� �* ���3 Q�#$ �� K& :�I���L 4��P�� '�����NaCl )��$��L R, ( ��@� %� ���P�$� �* ��G, Q�#$ �� �PEG-6000) R,
�#�� S�� (($� ��3 ��T��.  

  
� K�8 ��S����D A�5��B �>  #��$ g���$ <45 �.�����5 #�

 %
�H 
 �/��30/7  ���1�    %�1/ �1��) K
�1�3 .( C1D�  Juanillo-92 
������/  ��2 
ET-82-8   �1��� K�18 ����!'     ��f15 <145 �� �1>

   %
�1H 1"�) �
I5 �' %�% h3�,� %�, �/ ���, �9�F� #��!�5
20 % %�/)K
��4 .(  

  
 ������� ��� ��  

 :�, *�
 �D1�  �1>    ��f15 <145    �� �1$� �1I6� () -�1E��@
 ��8 �/ ���, 
 #��$ #��!�5 �16�� ��% #)001/0 P <(   J�1'

<&� )���K
1  
2 -�$ 
6 .(  :1�, *�
 J�' ��
� �D1�  �1>  �%
 �� ���, #��!�52-  %
�H 5 �/10-    �1L, 1^���5 ���Q �/ �/

�, *�
 #��$ #��!�5 �% ���5��Q �% +<&� J�' :�D� �>  5
 %
�H12-    15 *) �� {1@ �.
 +%��� *�� #��S!�> �
I5 �/15- 

 ���� �IQ �/ �/)-�$6 .( :�, *�
 �
I5�D�  �1>  A1�5��B   #1�
  i��11,�  ��11�, 
 #��11$ #11��!�5 ��f115 <1145 �11�.L� %��11�

�116��  <11$��� #��%) K
�11�1 .(  :11�, *�
 ��S�11���D11� �11> 
A�5��B �$ <45 �.�����5 #� %
�H #��$ g��039/0   <145 
 ���

 ���, g���$043/0  %�/ ���)K
��4 .(  
  

 ��� ������� ��� �� ���	 �� ��  
     ��1�, 
 #��1$ #1��!�5 �� �$� �I6� () -�E��@  <^1E�

�D� :�, *�
 ���� �/ �>  �1>    ��18 �1/ �� �16�� ��% #)001/0P<( 

 %�% ���D ��f5 <45) K
�1�1  
2 .(   �� �1$� i��1,� �1��   #1��!�5
       #�1$� 
 R%G1� �1���� �
e1/ 1"�) �% �1' %�/ #��$ 
 ���, ���$

�6�$��� .�D� :�, *�
 <^E� ���� �/ �>  �1>  A1�5��B    %��1� #1�
    �16�� i��1,�  ��1�, 
 #��1$ #��!�5 ��f5 <45 ��.L�  #��%

 <$���) K
��1 .( %
�H #��$ g���$ �% <^E� ��� ��S���94/1  

%
�H ���, g���$ <45 06/1  %�/)K
��4.(  

  
X@*  

��������� ��"~ #6�� �/ *%��D� 
 �>  
 1"�) *�$ -��8 +�>
   -1H��� ��1.
� 
G� �6�6� ��4� �/ R�$ R��,n ���eq %��� h3�,�

�� R�� ����� �,�>R�66' ����5 J�� 
 �$/  �10��� ������� �% #�
%��% )1 .(    () -�1E��@ J�1' 1/ ���, 
 #��$ �% g�14�  V1, +

 �Q�%�����  ����� J�' �� R��  ��% .       %�1�
 1/ �1' �1�� -1�.% �1/
K��.�� ���H �K��.�� ��� +g�4� �% () # � *�� (e� s�� � #

 |�, �e/ j���% �� 
 R�$ V, �% %���� �1�      �1/ �%1D �e1/ +���1$
 ����� �/) J65 / �	�� �/ 
 R%�^� () (e� �1�  %�1$ )11.(   �1�� �%

��!�5 G�� J���)   �1Q�% J�1' �	/ ���, 
 #��$ �9�F� #
����� ����� <	�� 
 ���   A1�5��B �1��   19�F� #1�   �1$ �1.�����5 �

)-�$1  
2.(  
  
  

����� �����

 ������)��� ( �

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

����� ���!�"# $�%��& �'���( ��� � ��	 �)�*�+��% 
��...      39  

  

  
:�35 - ��G, � ���3 %� �3�� K& :�I���L M�N� '����� '�<�/ �B�$ ��F '*  ��)'�� ����$( �7�����'/ �0	��2 �� .  

4��P�� '�����  ��@� %� ���P�$� �* ���3 Q�#$ �� K& :�I���LNaCl)��$��L R, ( ��@� %� ���P�$� �* ��G, Q�#$ �� �PEG-6000) R,
�#�� S�� (($� ��3 ��T��.  

  

  
:�36 - ��G, � ���3 %� �3�� K& :�I���L M�N� '����� '�<�/ �B�$ +%� '*  ��)W'2( ��'/ �0	��2 ���7���  

 ��@� %� ���P�$� �* ���3 Q�#$ �� K& :�I���L 4��P�� '�����NaCl )��$��L R, ( ��@� %� ���P�$� �* ��G, Q�#$ �� �PEG-6000 ) R,
�#�� S�� (($� ��3 ��T��.  
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����3- S�[���� �I����1  (��)������  ��%.�/��
 �0	��2 �3� 4��5�6, � �	 ���3  '�<�/ (@/ �7�����'/ �)@� ��NaCl(

.�/��
 �5��
����� ��%  

 (;'$
��% �����  

��F
�G��  ��

)cm(  

 8G, +%�
�G�� ��)gr(  

 ��F
�B�$  ��

)cm(  

 8G, +%�
�B�$  ��)gr(  

 +%� (HI�
�B�$  �* ��

�G�� ��  
�H/�

ET-82-1518/61 ab 41/25 a48/6 a018/0 a77/7 a043/0 a16/2 a5/7  
ET-82-855/42 c15/18 b04/3 c016/0 a82/6 a036/0 a94/1 a12 

ET-79-17 00/55 b43/23 a11/4 b017/0 a98/6 a036/0 a74/1 a9 
Juanillo-9235/62 a98/25 a50/6 a018/0 a65/7 a041/0 a94/1 a7 

1 - *��� �� �%��S���  �6�E� V���� i�H :� #���% -D��H �' ���XL� �% ����% #� �6��% �6> *���) j�� �/ K!�H� 5 % i��,���6� ��%������ #.  
  

����4- S�[���� �I����1  (��)������  ��%.�/��
 �0	��2 �3� 4��5�6, � �	 ��G, '�<�/ (@/ �7�����'/ �) ��@�PEG-6000(

.�/��
 �5��
����� ��%  

 (;'$
��% �����  

��F
�G��  ��

)cm(  

 8G, +%�
�G�� ��)gr(  

 ��F
�B�$  ��

)cm(  

 8G, +%�
�B�$  ��)gr(  

 +%� (HI�
�B�$  �* ��

�G�� ��  
�H/�

ET-82-1522/74 ab 18/34 a64/5 a042/0 a26/4 ab045/0 a071/1 a8 
ET-82-833/70 a60/32 a49/4 a038/0 a78/3 b041/0 a078/1 a8 
ET-79-17 66/72 a77/33 a68/5 a041/0 a87/3 b044/0 a073/1 a8 

Juanillo-9244/70 a06/33 a93/5 a041/0 a77/4 a043/0 a048/1 a7 
1 - *��� �� �%��S���  �6�E� V���� i�H :� #���% -D��H �' ���XL� �% ����% #� �6��% �6> *���) j�� �/ K!�H� 5 % i��,��6�� ��%������ #.  

  
-�E��@ �% �' %�/ ��� �6��� ��� �% ���5 U.� ���� ���@ #�  �5

����� <	�� 
 �Q�% �/ #��$ ��f5 �/ ���, �� ��!' ���% .��  �6>
A�5��B <�
��     �� ��1��/ #��1$ �� �1$� �I6� -�E��@ -!45 �/ �

 %
�H -�E��@ �% ���, g���$ �% �
e/ 
 %�/ ���,10- �����  ���
 5 #��$ g���$ �% �.
 +�6�$���15- �����  <$�% ���%� ���) -�1$1 

 
2.(  ��$)27 ( #
� �/ ���, 
 #��$ J65 �f� ��.L� /50  ����
� ������� �' <&�� �l��� ��5�� *�� �1��� �!� �% ���    C1' 1/ 1�

  �1� J�1' () -�E��@ T�L� *�$      �1/ ��1E/ J�1' �1�� 
 �1/�
���� �� �
I�� :��!�� R%� m�� 
 �9�F� #� �$/.  

     J�1' �1	/ ��1�, J615 �f� �% �e/ g��5 () (e� J�'
�&) *) :11�.�/�� 
 :11�B�.��G�& #��116��11$11� ��11&
 �e11. 
 R �% %��

        
�1/
� -�1�� 1/ R1�� �1�H �1��%� #��1/ j���% �1�   %�1$)8  

12.(J�' ����� 
 ��� �0����$� g���$�% #��$ ��!�  <1��  �1/ 

�8, -�E��@ #G!�� ���@ 
 <��!� (e��� +() <�!�  *�1�  1� #
Na+  �Cl- 
 �	� �K%�5 ���eq�Q6	 �$/ )19.(   #��1$ J��G&� /

�Q�% �������B �% ���A�5  �� #�)2 ( ��6� 
)6 (�6�� ��8 �/ #��%
   �1��G�& ���1f� �l��� �% J�' ��� %�� K!�H� �/ �' <&� J�'

 ���@ #G!�� -E��@ � 
 <���!E� �� �$� ���!�$
�$/  )15.(  
���� K�8 �D� 
 �>    #G!1�� -�1E��@ J�' / *�G!� G�� �>

 <&� J�') -�$3  
5( �18 <��EH �6>�� + �D1� K    ��1��/ �1>
%�/ .����45 ��^E� #%�� �' #
��/ ����� *��� ��� �	��� �9�F� 

�l�� R�$ ����S��/ <�� <��D�
 <��  �1'  J��G&�1/  #��1$  K�18 
���� +�> �D� �> 
 ��60!� *�
 :�, �0���  �1/  �6����18 #��% 

�E����% J�'��$/  <&�)20  
23 .( *���!� 
 ��>))10 (  G1��

%��� CD� #�6/    �1���� �19H�� �% #��1$ �/ -!45 j�� �/ �   
 �1��
    J�1' U1��� :1!� #2/ <=9q ���� +��E��% ��' �� �0��� �$�

����� �� *�$ G^� 
 ���  %�$)18.(  
  �1��� :1�, *�
 #��$ T�L� J��G&� /   
 �1> �D1�  �1>   G1��

<&� J�' .      �1/ #��1��/ ��f15 #��1$ �� �1$� �I6� () -�E��@
'�D� 
 ���� *�
 J� <$�% �> )-�$4  
6 .(   () -�1E��@ ��f15

���� *�
 �/ �I6� �D� 
 �>  �1��� :�, *�
 
 %�/ �
I�� �>   �1>
<&�� ���D ��f5 <45 ����/ .�% ���  �' <�� �.H  *��1�!� 
 %��I��

)1 ( G�� �l��� ��� �/ #��$ g���$ �% �G9' �D�� *%� ����� ����/ �%
*�
 �' ������    J�1' #��1$ J65 g���$ �% �0��� :�, 
 �5

��  #
� ���f� ��� 
 �/��D� �> <�� �> ���� �� ����/.  
�� ��� ��� ���� �
I�� J6'�
 �� �$� ����5    () -�1E��@ �1/ �

�$/ �I6� . *���!� 
 ��G9�)15 (j��� �' ��%�% *�� �  �19�F� #
����% #��$ T�L� �/ �5
I�� -!45 . %��
 / #��$ J��G&� �' ���

����� �� s�� �� ��� %�$+  #��$ �% �.
500     %
�1H K�1� �19��30 
 �Q�%�
e/�/�� @ ��$ �!> #       ��1E/ <1�
�� �1' �1�%� �1���� #�

�� *�� �� *) #2/ ��% . ��%�)25 (   �1����
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