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�C�� �"�# ����'� ��4���� �3����� ������� 3'� ��� .             -�5����� ��5��#� +�5�/* �051�# �� -�� &�#3% �� ��5�    ��5� ��5�   �� ��
����#�1  E5  E10  E15  E20  �25  �=��� �2��  ��=�'� ��'; ��'� .��   
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������) Ranunculus ficaria( �����    ���5"� E���5���� �5Q�	 
     ��]% �'�* � ^�/=# � �_���35 ���  .       �5�� ���5; ��5�� +5�   ��5,0(

        ��� I���* +�#3 `O� �� ��"� I��� �� ����'=# . a�5Q*��     ��5�� +5�
  ���W10   �* 30 �=���      ?3�� I�, �� E'=#     ���#3'3 ��"#���� ����� � 

 �����# ��4��6 �=�� ?�06� �� ��� 3� ���     �� ��5� ��5� ��5�
�# �,�� .           Tc5� ��5"� I5��� �5 $�=d#3 'V��� �� ���� +�    �5� a�'5, �

 �# T=��0=�  ��� .        ��5# ��'5� �� ��5� ��� ���       �'5�Ve f�5V �� �5�
������������������������������������������������������������
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�"�# ����'� ��4���� �3����� ������� E�	��3 ��'� $���=��  
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                 $�=5�� ?�5@�@A* T5�'# �5��	 ?�5�� 0j5	 � �"�# ����'� ��4���� �3�����
$�=�'�  

 
 
 

5- Ranunculaceae 
6- Fingerlike 

�# ��0, Tc� :���# I6� �� �* ��0, )2 E8E13E19 �20.(  
l��  '�)�* ��X� ��� m�0* ���� +�   ��5� ��5�  '53 ��   �5��#3

��� .���    �=�� n�� 
'� ���       ��, I6=# ��'� ��( �� I�, ��   �5��
          �5# !5� 3� $�, ��2 I��; �=W�� �� �  ��5,�� .       3� ��05* R5 ��5���

���  ��� ���         �# ��'; ���� '� '3 �� ����# ��4�� � R�0� �� �'�� .
 ��� &���'(   ���� ���� ���      ��'W E?���0�W ��"=���/� m�0* :��� ��

      �# 
�C�� ��0�% f�V ��C��2 � �"�7��  �'5��) 5  E7�19 .( �5��02   �5�3 
���  ��� ���         3� &�5� ����#� �� ������ ��20    �=��5� �52��    ��'5�

 �# B;0=# �0,) 21.(     ���02 $�#3 �� �C�% 3�          '5� 3� I5c; �5����� �5�3
      �"* ���� +� ��� '4� ���"� ����      ���"� ����3 $����� ��'� ���T� �

  I���3�# �,��          �� ��_� ��0# ��'=�� ��'� ��"# I#�	 ��id# +�
             ���� +� '4� �0� 3� �,�� ������ m�0* f�V 'X��	 ���o* � f�V
                :5�*'* +�5� � ��5, ���5C# ��5�� �,� p��# !��'=# &,0( ��C� �� 

�# -��	� $����� '4� '� �� �0V �=��;� �'*'� ���) 19.(  
���02 ��W'# ��3           :5��� � ��05� $����� ?��W �V'� �� ���'A� ��

    �# -'=�� �� ��/�2 ��0(���) 11 .(���02     ��q05�0T�� �5�%'� ��3
             E?��'5W �52�� �5���# ���/=# �O�A# I#�0	 m�0* �� ��� ��#��
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      �# ��'; '�>�* �A* �0� � ��09�           ?��'5W �52�� $�5�# +5� �� � �'��
 �"# '�>�*  � <�0V '� ����02 ��3 ���� ��5�� 
���� � �_� ) 1 .(  �5C�% 3�

       ��r� '� �"20* I��; ?�'>� ?��'W �2�� �� ��� ���02    �5��2 3� ��3
    ���02 �	'� � �X�� Ea�',    �5��'A� +�'���� E���� ��3    ��#�5	 +'5*

           �# +��/* �� ���� ��'@=�� �� ��@�0# 
�	 � ��@�0# �� ������) 9 .(
 ?��'W �2��   -�5����� ���1  �5��02   �5�3         �5�#�� �5� �4=d5� �5#0�	 E

         $�#3 ^��O* � ���� ��0� R �O�A# ����3�����02   �5�3     m�'5, �5� 
          �# +��j* �� �s���� �/�0* � �,� ��/� IW�'# ��'� <0�O# �5��� 

)1 .(    ?��'W �2�� �� ��� �0O�)    ')���W � <0�O# EI;��W (   $�05�	 ��
�2��?��'W   �# -������ ���,��         ���5�� �5�0�'� ��5�3 
���� �� E��

�#         �5��T� ���02 ?��'W �2�� 3� ��#�� +� �� ���0*) 3 .(    ?��'5W �52��
  ��( � I;��W) 2Tb(       �� ��� �*��'W �2�� +'=�� E���02   �5�3   $% �� 

  t�Q*��# �=�� .  <0�O# ?��'W �2��) 3To(       �� �5� ��� �*��'W �2�� E
 ���02 $%     � �=,�� �� �	'� +'=��� ��3    ')���5W ?��'W �2�� ) Tc

4( E
           ���02 �� ���; ���� 
���� � ��_� �� ��� �*��'W �2�� +'*]��  �5�3

�#��,��) 1E8 �  14 .(   ?��'W �2���#      �	'� � �X�� ���0*���02  ��3 
              ��5� �5�%'� ���� � <�0V &��� E-��3 '�>�* ^'9 3� �� �5��02   �5�3 

   ��� ��'; '�>�* �A* )9 .(    E��3 
���� ����   �5��02 �	'5�     �/5�0* � �5�3
        !5"# ��5�� :5���# ��'@=5�� ��'� �s���� p'� �5#    I5#�0	 � �5,��

�55# f�55V �55�09� � ?��'55W �552�� �55���# �55O�A# +55� '55� �55���0*
    ��,�� �=,�� ��0�O#�� ?�'>� ?��X06V .   �# u	�� p'� �,�  �� �0,

                 � ��5, f�5V ���� �5��0=� f�5V `O� $�, R�V 3� Ic; �� ���
 ��� ��'@=�� .   ���02 +� '� ��7	          <0�O#�5� m�'5, �5A* p'5� �5�3

          :���# E��=d�� ���;� �� ���; 3'� ��"Q�	 �� ���#3 ��/ ��#�  +'*
      ���� <0�O# ��'@=�� ��'� ����# �,��) 8 .(       �5�]� �� ��5� ��� ���

       3� '=�� ����#� �� �=�3 ���20    ���02 ��'� �=��� �2��     �'="� ��3
 ��=,��)4 .(��� ��3'� B�	 � Stachys floridana �� -06�   
'5�

 �# <�0V ��         
�5C�� ��5"� I5��� � T�[�5( '5V��� �� �� �05V �5,� � ���
�# ����) 6(.  

    ���� +� ���� �� �20*��       $�=5�'� $�=�� 3� �@9��# 
��� a��T# �� 
              $�'5� ��0�% � p'� l'=d� -��=W� � ��� ��, '��v ]�� !��'* ��

a��T# '4�2� $% ��        E��5�� $�5, Tc5� $�5#3 �5� �520* �5� � ���� �0
              �5�W'# �� !��'5=# &5,0( I���* � f�V ��_� ��0# <_2 ����0*

       &��5� -��=W� 
��� ���� ��3 �C�( w�dW       �'5���	 � �5,� ��5, 
  �,�� ���0V �02�.              ��5��#� ���53�� &�5#3% +5� 
�5C�� 3� U�5� 

              2 '5� <��5�=# ��5#� '5>� ���'� � ')���W � ���"� EI;��W    �5�3 �5��0
������������������������������������������������������������
1- Cardinal Temperature 
2- Base Temperature 
3- Optimum Temperature 
4- Ceiling Temperature 

���  ��� ���  ������ �� �0� .        ��5#� '5>�� -�5����� ����#� �V��,
  ���02 '� <���=#��3 ���  ��� ���       $�#3 `�AX �V��, �� ������ ��

 ���02 a�',             �5��0V R5�� $% -'5=�� �5"2 �='�# ?����	 � ��3
�'� .  
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�  
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����
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�
�� ���  
   �#� +��/* �01�# �� � ��X� ��)          � �5��"� ��5#� E')���5W ��5#�

I;��W (              
�5C�� ��'5�* ��5"� �5� ����6* 7#�� 8'9 :��; �� ���#3%
��'� .    ��� <�0V +=d�, 3� x(  ��� ��� ��)      ?�5# �� +=�'���'; 

4     ��#� �� �=Q� 1±4  �=��5� �2��     -�5so �� ��'5� ( ��5�   ��5�
��� ��     S�T� �=�� �� �� ��)    3� '=��T�2/0 
'�  (  R5�0� �)    3� '5=��
05/0
'55�  (  xy55� � ��'55� !�d55@*5��55� ��55	  ��55�   $��� ��

�'=(&�     'O; �� ���9 �=���       ���5W ���5X _5��� �0=A# � '=#5 
     ���, ���� ��'; <% '=�� ���# .���  ��� ���     ����#� �� �� �� ��1  E5 E

10 E15 E20 �25 �=��55� �552����'55� �0*�55��#�q I55V�� �����55* �  �
  ��09�60     ?�# �� �X�� 20    ���, ���� ��'; 3��  .    
�� 3�� 3� l���,

        �# 
�C�� l���, ��c� 3�� �� '� � a�',�,.   �	'5� �c��A# ��'� 
���02 ��3�, ���Q=�� '3 -0#'� 3� .  

)1(                                                     �
�

�
n

i Di
Si

1
  Rs  

    $% �� ��Rs   �	'� ���02  ��3  ESi          � 3�� '5� �� ��3 ���02 �_� ���/* 
Di l���, 3�� ���/* n 
��# �,�� .  

            p9�5@=# z05OV -�5# 3� -�5����� ����#� ���0�� l3�'� ��'�5 
)ISL(   �, ���Q=��) 12E17   � 18( .          I���5* m5V !�5� �� 3� -�# +�

 3� ��W�� R 
��� '� �� E��� ��,�# &,0( �� ���0�� ���.  

)(*)(2
)(*)(1

))(2),(1,(

xtccxregion
tbxbxregion

xregionxregiontoxiff

��
��

��
 

   ����/# +� �� ��   E��  tb    E��( ��#� to     � ���"� ��#� tc   ')���W ��#� 
�# �,�� .  

  
��� ���� ���� �! "�
�#� �
�
�� �$  

     ���#3% E<���=# ����#� '>� ���'� �"2       {7#�5� 8'59 :��; ��
   �� ����6*4   �, 
�C�� ��'�* .  �5#�  =# ��5�   I#�5, <��5�) 11   �	�5� 

3��/13  :, �	��  (10/5 E 12/7 E 15/10   � 25/15  �=��� �2��   ��'5�
��0� .5 ���   ���        ���X _��� �� ��'�� ��9       � �'5=# �5��# 5   �5��# 

������������������������������������������������������������
5- Intersected-lines Model 
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����� !�"�#��$ 
����# %&&'( ����� �) *��"�� 
����# �+� � ��	 ��, ��	 
��...      645  

     �'=( '� �� 'O@# <% '=��      ?�# �� �0*���#�q IV��20    ����* �� 3�� 
   ��09� �60��=�'� ��'; �X��  .  ���5/* l���5,  ��5�   ��5� ��5� � �

���02                   
�5C�� ��5c� 3�� �� '5� !=d5�� 3�� �5* � a�', 
�� 3�� 3� ��3
�#�, .   �5��02 ��'� ���/# �5�3  '��5v         ��� n5�� ��Q5� �5��02 $�5,

���  ��� ���  �0� �� .  �	'����02  ��3      -05#'� w�5��'� 1   �c5��A# 
��'� .���� T����% ��'�  ��T�� 
'� 3� ��Minitab (R13)   !5�� ��'5� � 
I�, '� 3� ���T�� 
�  ver 8. Sigmaplot  �5�'� ���Q=�� .   $05#3% 3�
LSD `O� �� 5�, ���Q=�� +�4���# �d�@# ��'� E �X�� .  
  

%&! � '�
#�  
       ���02 ��� B�=o# ����#� ?�'>� 3� IX�W P�=�  ��5� ��3   ��5�

���             &���� '=�� ��"*��'W �2�� �� ���� +� �� ��� $��� ������ ��
  �# $��� �'="� � E���    �5X�� +'=��� �� ��0O) 100� 95  �5X�� ( 

���02      ����#� �� :�*'* �� ��310   � 5   �=��5� �2��    �05� ��'5� .  �05O�
       �* ?��'W �2�� &�T�� �� ���20  �=��� �2��      �3���� �� '� ��'� ��'�

 ���   ��� ���  S�T� ��)    3� '=���1/0 
'�  ( R�0� �)    3� '=��05/0 

'�(  ���02 $�T�#  ��� &��� ��3 .     �5��02 �	'5� +'=�5��     �� �5�3

   ���W ����#�10  �=��� �2��    ��=�� t�Q*� ��'� .     z05OV -�5# w���'�
           B�=o# �3���� �� ��'� ')���W � <0�O# E��( ��"*��'W �2�� p9�@=#

���  ��� ���   �#% ���� ��) -��21 .(  ��5� �� <05�O# ��#�   ��5�
���     �5,�� ?��5Q* R5�0� � S�T� �� .    5W � �5�( ��5#� �5�� ')���

   ��=,��� !� �� ��7=V� .       ��5� ')���5W � �5�( ����#�    ��5� ��5�  ��
        � 'Q5X ���W :�*'* �� R�0� � S�T� 25    �=��5� �52��    �05� ��'5� .

   ��5� <0�O# ��#�    ��5� ��5�     R5�0� ��14    �=��5� �52��    � ��'5�
���  ��� ���    S�T� ��8  �=��� �2��  �0� ��'�)   -��21  I�, �   ���

1�2 .(    �� U7=V� +� �5#       �5��=�q �5 ��q05�0T�� ?��5Q* �5� $�05*
 ��� ��/�2    ��� �cd� &�#3% ��0# ���) 15( .     �5�W'# 3� |�'V $�#3
  �# T�� �0��    � '5=�� ��5#� I�A* ?��Q* �� '>0# I#�0	 3� �� ���0*

   �,�� <0�O# ��#� ���@# .           ��_5� '�5Ve +=5,�� �5� '=��T� ��� ���
        5��� �# I�A* �� +�[�( ��#� '="� '=���    ��5,� I5W�'# '=/'5� � �

    ��� �# a�', �� �0V .]��=W�         �05�� 3� '5*��3 |�'V    :5���# m�'5,
��'� ���02    '*��3 ��3      �C�=� �� �=V�� !��'� ��     !5� ��#� '="� I�A*

     �# ���"� ��#� &��� �� 'C�#�0, .       �� !"# I#�	 R T�� ��� �3����
           �3��5�� +�5� 3� E�5�� �05�� ���� -09 +��/*    2 B5�=o# ��5�  �5�/�

���  ��� ���    ��� E ������ ��  ��� ��� ��      '*�'5� ��5#� �� '=��T� 
)5   ��'� �=��� �2��  (  ��� 3� '=/'�        �/5�0* � I���5* '=��05� ���

�#����) 13 � 15 .(  
    B�	 ��/�2 �V��, �C�=� ��         �3��5�� '51� 3� ��0�% �	�T# �� 3'�

��55� ��55� ��55� �55# �� �� ���055�% $�T55�# '55="� �V��55, �� �55��0*
I6�     -'=�� :���# $�#3 � ���% ���)    �#� �� �20* ��  -�5����� ��� (

�,�� '>0# .  
  

������ ���	 
��  
I�,3    ���02 �X�� ?�'��}* ���� E     ��5#� �� �20* �� �� ������ ��3

  �# $��� <���=#��� . ���02 +'=��� ��� ��3  ��� ���     ��5�� +� ��
 � �� <���=# ����#) 3��/ :5, (10/5   � 12/7    �=��5� �52��     �5� ��'5�
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