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  چكيده
به صـورت طـرح   كرد، لهوايي و زميني دو گياه كنجد و تاج خروس و تاثير آن بر عملكرد و اجزاي عمهاي  اين آزمايش به منظور ارزيابي رقابت اندام

يشگاههاي دانشكده كشاورزي در محل محوطه آزما 1388در سال افزايشي  و بر اساس سري كامل تصادفي در چهار تكرار هاي  فاكتوريل در قالب بلوك
سـانتي   28و ارتفاع  24كيلوگرمي به قطر 10براي اين منظور از گلدانهاي پلاستيكي . انجام شد) N16 36 ،E38 59 ،M2/999(دانشگاه فردوسي مشهد 

شـت و قبـل از اينكـه بـر روي هـم تـاثير       هفته بعـد از كا  3اندامهاي زميني در هنگام پر كردن گلدانها از خاك و اندامهاي هوايي حدود . متر استفاده شد
رقابت اندامهاي هوايي، رقابت ريشه ها و رقابـت انـدام هـوايي و    : بگذارند با استفاده از پلاستيك جدا شدند كه بر اين اساس سه تيمار رقابتي وجود داشت

نتايج آزمايش . چهار بوته در هر گلدان: 3دو بوته  و : 2بوته يك : 1: تراكم گياه كنجد در اين تيمارها متفاوت و شامل سه سطح بود). رقابت كامل( ريشه 
رقـابتي تيمـار رقابـت    هاي  در بين تيمار. نشان داد كه تيمارهاي رقابت بر عملكرد و اجزاي عملكرد به غير از وزن هزار دانه كنجد تاثير معني داري داشت

بطوريكه وزن كل تك بوتـه كنجـد و وزن كـل    . كرد و اجزاي عملكرد بيشتري داشتنسبت به دو تيمار ديگر عملكنجد و تاج خروس، كامل بين دو گياه 
گرم بود كه نسبت به دو تيمار رقابتي ديگر بيشتر بوده و اختلاف معني داري نيز با هـم   7/13و  6/2تك بوته تاج خروس در تيمار رقابت كامل به ترتيب 
تعداد كپسول ساقه اصلي، تعداد كپسول شاخه فرعي، تعداد كپسول در بوته، تعداد . ابتي قرار نگرفتداشتند، ولي وزن دانه در بوته تحت تاثير تيمارهاي رق

بود كه نسبت به دو تيمـار رقـابتي ديگـر بيشـتر      89/693، 7/43، 5/17، 58/2، 15دانه در كپسول و تعداد دانه در تك بوته در تيمار رقابت كامل  بترتيب 
در تراكم يـك بوتـه در هـر گلـدان عملكـرد و      . تراكم نيز تاثير معني داري بر عملكرد و اجزاي عملكرد كنجد داشت. ودبوده و اين اختلاف معني داري ب

و بـا افـزايش تـراكم     گرم بود، 82/3بطوريكه در تراكم يك بوته در هر گلدان وزن كل تك بوته كنجد ،اجزاي عملكرد در تك بوته در بيشترين مقدار بود
  . ند و اختلاف بين آنها نيز معني دار بودن صفات كاهش يافتاي

  
   ، تراكم، رقابت، عملكرد، كنجدتاج خروس :كليديهاي  واژه

  
    1 مقدمه

توليد مطلوب محصولات هاي  علفهاي هرز از مهمترين محدوديت
موفقترين علفهاي هرز آنهـايي هسـتند كـه    . شوند مي زراعي محسوب

اين موفقيت را . اد كنندبيشترين مشكل را براي محصولات زراعي ايج
ممكن است با ايجاد سريع كلني علف هرز در محلهاي شخم خـورده،  

هر چند ). 7(دشواري حذف آنها و افت عملكرد گياهان زراعي سنجيد 
نتايج مطالعات نشان از آسيب پـذيري و تلفـات عملكـرد محصـولات     
                                                            

، اســتاد،  فيزيولــوژي گياهــان زراعــي دكتــريدانشــجوي بــه ترتيــب  -4و 3، 2، 1
سابق كارشناسي ارشد گـروه   و دانشجوياكولوژي گياهان زراعي  دانشجوي دكتري

  دانشگاه فردوسي مشهد ، دانشكده كشاورزي،و اصلاح نباتات زراعت
  .Zarghani2004@yahoo.com(Email: H      :نويسنده مسئول -(*

هـا  زراعي در اثر رقابت علفهاي هرز دارند اما بسياري از ايـن بررسـي   
صرفا به بيان نتايج حاصل از آن بسنده كرده و از تحليل مكانيسمهاي 

اعتقاد بـر ايـن اسـت كـه دانسـتن      . كنند مي مربوط به آن صرف نظر
رقيـب ضـمن اينكـه آگـاهي     هاي  اساس و پيچيدگي رقابت بين گونه
دهد در مديريت علفهاي هرز نيز  مي دقيقتري نسبت به نتايج حاصل را

به طوريكه نقاط ضعف گياهـان  . كند مي ري را ارائهراهكارهاي مطلوبت
زراعي در فرايند رقابت مشخص و در اصلاح نباتات افقهاي روشنتري 
را به متخصصين در جهت اصلاح گياهان زراعي مقـاوم بـه علفهـاي    

هـاي   با اين ديدگاه بعضي از محققـين تعيـين مكانيسـم   . دهد مي هرز
رقابت گياهان ممكن اسـت  ). 21( دانند مي رقابت را مهمتر از نتايج آن

تحت تاثير تداخل بين انـدامهاي هـوايي، ريشـه و يـا تـداخل كامـل       
معمولا فرض بـر    ).12 و 22(واقع شود ) اندامهاي هوايي و زيرزميني(
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اين است كه كاهش عملكرد در گياه زراعي ناشي از اثر رقابـت علـف   
يـا همزمـان بـا     علفهاي هرزي كه قبلا. هرز، آللوپاتي، يا هر دو است

زنند عملكـرد گيـاه زراعـي را بـيش از علفهـاي       مي گياه زراعي جوانه
همچنـين  . دهند مي هرزي كه بعد از گياه زراعي جوانه زده اند كاهش

علفهاي هرزي كه از گياه زراعي ارتفاع بيشتري دارند كاهش عملكرد 
 افزايش تراكم گياه زراعي روشي براي بـالا . شوند مي بيشتري را سبب

از ايـن طريـق   . بردن عملكرد محصول زراعي در واحـد سـطح اسـت   
كانوپي گياه زراعي سريعتر بسته شده و توانايي گياه زراعي براي جذب 

شود علف هرز  مي تشعشع فتوسنتزي بيشتر خواهد بود، كه عملا باعث
در  سايه گياه زراعي واقع شده و از استقرار علفهاي هـرزي كـه بعـدا    

در آغاز فصل رشد كـه انـدازه   ).  35(شود  مي جلوگيريزنند،  مي جوانه
گياهچه ها كوچك و نيازهاي آنها محدود است، تداخل مسـتقيم بـين   

و با بزرگتر شدن انـدازه ي بوتـه هـا و    . باشد مي گياهان مجاور حداقل
  ).22 و 12(يابد  مي محدود شدن منابع، فشار ناشي از تراكم افزايش

ج خروس را به عنوان يكي از علفهـاي  تا) 39(ويور و مك ويليامز 
كه موجب ايجاد مشكلاتي در رشـد   ،هرز شايع مزارع اكثر مناطق دنيا

شود و به عنوان ميزبان پاره اي از آفات زراعـي   مي محصولات زراعي
تاج خـروس داراي طبيعـت رشـد    . كنند مي گردد، معرفي مي محسوب
رطوبت پـايين و نـور   مي باشد بنابراين در دماهاي بالا، C4) (نامحدود 

تـاج خـروس در   ). 27(شديد از رقابت بسيار بالايي بـر خـوردار اسـت    
باشد و مهمترين علف هرز مـزارع   مي فهرست علفهاي هرز مهم ايران

  . شود مي گلستان و مازندران محسوبهاي  پنبه و سويا در استان
در مخلوطي از گياه زراعي و علف هـرز، رقابـت بـر سـر تشعشـع      

 ـپيو مـي  اصر غذايي خاك و آب بوقـوع ورودي، عن مطالعـات  ). 37(دد ن
نشان داد كه عوامل مرتبط با جثه گياه و سطح ) 33(راش و رادوسويچ 

. برگ بهترين معيارهاي پيشگويي قابليت رقابت علفهاي هـرز هسـتند  
بديهي است كه افزايش سريع سطح برگ كه به گسترش سريع سـايه  

علفهاي هـرز و گياهـان زراعـي در     انجامد در موفقيت مي انداز گياهي
دهنـد سـرعت    مي مطالعات نشان. محيط كشاورزي تعيين كننده است

رقيب از عوامـل مـوثر   هاي  رشد بالا و سرعت تجمع ماده خشك گونه
در بروز اثرات و درجه رقابتي آنها هستند و گونه هايي كه از اين نظـر  

سـاختار كـانوپي   ارتفـاع و   .برتري داشته باشند در رقابت موفـق ترنـد  
از . شـوند  مـي  رقيب نيز از عوامل عمده در رقابت محسـوب هاي  گونه

باشـد ويژگيهـاي اخيـر در     مـي  آنجا كه نور يكي از منابع اصلي رقابت
اظهـار  ) 24(هالـت   .تعيين نتيجه رقابت براي نور بسيار مهـم هسـتند  

داشت كه ساختار كانوپي، بويژه ارتفاع و محـل قـرار گـرفتن برگهـا و     
رتفاعي از گونه ها كه بيشترين سطح برگ را داراست، تعيـين كننـده   ا

نيز گزارش كردند كه ) 13(بگونيا و همكاران . باشد مي رقابت براي نور
كاهش عملكرد سويا بـا افـزايش ارتفـاع گاوپنبـه همبسـتگي بـالايي       

به اعتقاد آنها كاهش تشعشع فعـال فتوسـنتزي در اثـر ارتفـاع     . داشت
تجمع برگهاي آن در بالاي كانوپي سويا و آرايش افقي  بيشتر گاوپنبه،

  . باشد مي برگهاي آن از عوامل مهم در بروز اثرات رقابتي گاو پنبه
 دهند كه خصوصـيات فتوسـنتزي گياهـان نيـز     مي بررسيها نشان

تواند به عنوان اساس فيزيولوژيكي رقابت در توان رقابتي گونه هـا   مي
هسـتند معمـولا   C4 مسـير فتوسـنتزي    گياهاني كـه داراي . موثر باشد

ج تـا ). 32( دارنـد  C3سرعت فتوسـنتزي خـالص بـالاتري از گياهـان     
كـه بـه لحـاظ خصوصـيات      خروس از جمله علفهـاي هـرزي هسـت   

و مورفولـوژيكي از جملـه ارتفـاع بـالا، توليـد بـذر       ) C4(فيزيولوژيكي 
فراوان، سرعت رشد بالا، ضـريب اسـتهلاك بـالاي نـور و گسـترش      

و عرضي ريشه مورد توجه است و وجود اين ويژگيهاي رقـابتي  عمقي 
 ).1(در اين گونه از عوامل مهم در بروز ويژگيهـاي رقـابتي آن اسـت    

متعددي اهميت افـزايش ميـزان تـراكم گيـاه زراعـي در      هاي  آزمايش
محدود ساختن اثرات رقابتي ناشي از علفهاي هـرز را نشـان داده انـد    

توانـد عامـل مـوثري در     مي كم گياه زراعيافزايش ترا). 40و 31 ،14(
بـا ايجـاد   ). 12(افزايش سهم گياه زراعي از كل منابع به حسـاب آيـد   

ذرت، كه با تغيير فاصله رديف و تراكم هاي  آرايش مكاني مناسب بوته
توان رقابت علفهاي هـرز را بـا افـزايش     ،توان مي گردد مي گياه ايجاد

شـود، كـاهش داد    مـي  ذرت جذب مقدار نوري كه بوسيله كانوپي گياه
يابـد   مـي  با افزايش تراكم ذرت، بيوماس علفهاي هـرز كـاهش  ). 36(

بوته در هكتار منجر بـه   57000به  28500بطوريكه افزايش تراكم از 
افـزايش   ).10(درصد كاهش در بيوماس علفهـاي هـرز گرديـد     7/47

جمعيت گياهي بيش از جمعيت توصيه شده براي حداكثر رشد ممكـن  
است مفيد نباشد، اما افزايش در جذب نور سبب فشار بر روي علفهاي 

  ).37(شود  مي هرز
ريشه، (مختلف هاي  هدف از اين آزمايش بررسي تاثير رقابت اندام

دو گياه كنجد و ) اندامهاي هوايي و مجموع رقابت اندام هوايي و ريشه
مختلـف گيـاه زراعـي كنجـد بـر      هاي  علف هرز تاج خروس در تراكم

  .عملكرد و اجزاي عملكرد كنجد بود
  

  مواد و روش ها
در محـل محوطـه آزمايشـگاههاي     1388اين آزمـايش در سـال   

 ، N16 36 ،E38 59(دانشـكده كشـاورزي دانشـگاه فردوسـي مشـهد      
كامـل تصـادفي در   هاي  در طرح فاكتوريل در قالب بلوك) متر 2/999

ايش شـامل دو  آزم ـ. و بر اساس سري افزايشي انجام شد چهار تكرار 
فاكتور تراكم كنجد و تيمارهاي جداسازي انـدامهاي زمينـي و هـوايي    

بوتـه در   4و 2، 1كنجد در سه سطح تراكمي  .كنجد و تاج خروس بود
عـدم جداسـازي   (رقابت كامل : هر گلدان و تيمارهاي جداسازي شامل

، رقابت )جداسازي اندام هوايي(، رقابت ريشه )ريشه و اندامهاي هوايي
تراكم علف هـرز  . بودند) جداسازي اندام زيرزميني(اندامهاي هوايي در 

 10هر واحد آزمايشي يك گلدان . بوته بود 2گلدان  تاج خروس در هر
بذرهاي تـاج  . سانتي متر بود 24و قطر 28كيلوگرمي بود كه ارتفاع آن 
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خـاك  . خروس و كنجد هـر دو در داخـل يـك گلـدان كشـت شـدند      
، %50اسه و كود دامي بود كه نسبت رس آزمايش مخلوطي از رس، م

بود كه پس از اينكه به طور كامل با هم % 25و كود دامي % 25ماسه 
بذر هر دو گياه كنجد و تـاج  . مخلوط شدند درون گلدانها ريخته شدند

خروس در عمق يك سانتي متـري از سـطح خـاك در داخـل گلـدان      
كشـت عمـل     دو هفته پـس از . كاشته شدند و سپس آبياري انجام شد

گياهان به تـراكم مـورد نظـر رسـانده شـدند      تنك كردن انجام شد و 
و در داخـل هـر   ) تراكمهاي مختلف كنجد بر اساس تيمار مورد نظـر (

در تيمار رقابت ريشه حدود سه  .گلدان دو بوته تاج خروس گذاشته شد
هفته پس از كاشت و بعد از اينكه گياهان به اندازه كافي رشد كردند و 

از اينكه بر روي يكديگر اثر بگذارند عمل جدا كـردن  گياهـان از   قبل 
براي جدا كردن اندام هوايي از پلاستيكهاي شفاف . يكديگر انجام شد

سانتي متر استفاده شد و بين دو گياه تـاج خـروس و    30×70در اندازه 
زيرزمينـي در  هـاي   عمـل جـدا كـردن قسـمت    . كنجد قـرار داده شـد  
عـدم رقابـت   (كردنـد   مـي  هوايي رقابـت هاي  دامتيمارهايي كه تنها ان

به اين صورت كـه  . در زمان پر كردن گلدانها از خاك انجام شد) ريشه
در هنگام پر كردن گلدانها، گلدان به دو قسـمت تقسـيم شـد و يـك     

رسـيدگي  (در هنگـام برداشـت   . نايلون در وسط ايـن دو قـرار گرفـت   
شـد و بـراي انـدازه     بوته ها از محل سطح خاك بريـده  ،)فيزيولوژيك

در آزمايشگاه صـفاتي  . گيري صفات مورد نظر به آزمايشگاه منتقل شد
مانند تعداد كپسول ساقه اصـلي، تعـداد كپسـول سـاقه فرعـي، تعـداد       
كپسول در بوته، تعداد دانه در بوته، وزن هزار دانه، وزن دانه در بوتـه،  

  .وزن كل تك بوته و شاخص برداشت اندازه گيري شد
 :12) و MSTAT-C واريانس داده ها با استفاده از نرم افزار آناليز

6) SASبراي ترسيم اشكال مورد نظر از نرم افـزار  و Excel  اسـتفاده 
سـطح  در  LSD  ميانگين هـا بـا اسـتفاده از آزمـون     شد و تفاوت بين

  .   احتمال پنج درصد مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت
  

   نتايج  و بحث
حاصل از صـفات  هاي  س، دادهل تجزيه وارياننتايج جدوبر اساس 

تيمارهاي مختلف رقابت بـين دو گيـاه   نشان داد كه  اندازه گيري شده
مختلـف كنجـد تـاثير معنـي داري     هـاي   كنجد و تاج خروس و تراكم

)01/0P< (عملكرد و اجزاي عملكرد كنجد داشت هاي  بر تمامي مولفه
ر صفات مذكور معني دار بو همچنين اثرات متقابل رقابت و تراكم نيز 

  . )1جدول ( بود
  

  عداد كپسول ساقه اصليت
تعـداد كپسـول در    دهـد كـه   مي نشان 2همانطوركه جدول شماره

ساقه اصلي به طور معني داري تحـت تـاثير تيمارهـاي رقـابتي قـرار      
بطوريكه در تيمار رقابت كامل تاج خروس و كنجـد بيشـترين   . گرفت

هاي هوايي كمترين تعداد كپسول در ساقه تعداد و در تيمار رقابت اندام
زماني كه گياهان از طريق اندامهاي هوايي با هـم  . اصلي مشاهده شد

يكـي از   ).5جـدول (كردند سبب افزايش ارتفاع كنجـد شـد    مي رقابت
باشد تا بتواند  مي اثرات رقابت براي نور افزايش ارتفاع ساقه اصلي گياه

ايـن افـزايش ارتفـاع سـبب     . ه كنداز نور خورشيد بهتر و بيشتر استفاد
كاهش نفوذ نور به درون كانوپي شده و سبب افـزايش رشـد رويشـي    

هوايي بـه خـاطر   هاي  افزايش ارتفاع در هنگام رقابت اندام. شده است
افزايش طول ميانگره ها ايجـاد شـد چـون تعـداد گـره در تيمارهـاي       

وذ نور بـه  كاهش نف. مختلف رقابتي اختلاف معني داري با هم نداشتند
پايين گياه تعداد كپسول كمتر و گـاه  هاي  پايين بوته سبب شد كه گره

بدون كپسول شود و اين سبب كاهش تعداد كپسـول در سـاقه اصـلي    
مشاهده كرد كه با افـزايش رقابـت بـراي نـور،     ) 16(باكيت . گياه شد

ارتفاع ساقه اصلي سويا زياد شد ولي همه اجزاء ساقه اصلي سويا نظير 
  .د گره بارور، تعداد دانه، وزن دانه در گياه كاهش يافتتعدا

  
  مختلف گياه كنجد بر عملكرد و اجزاء عملكردهاي  نتايج تجزيه واريانس تأثير تيمارهاي مختلف رقابت كنجد و تاج خروس و تراكم -1جدول 

شاخص 
 برداشت 

وزن 
خشك 

تاج 
 خروس

وزن 
بيولوژيك 
 تك بوته

وزن 
دانه در 
 بوته

وزن 
هزار 
 دانه

تعداد دانه 
در تك 
 بوته

تعداد دانه 
 در كپسول

تعداد 
كپسول 
 در بوته

تعداد
كپسول 
شاخه 
 فرعي

تعداد 
كپسول 
ساقه 
 اصلي

درجه 
 آزادي

 تيمار

**4/2921 9/16** 9/43** 1/0** 16/0** 248042** 4/243** 156** 18/7** 1/1**  2 A 
2/497** 9/84** 2/7** 03/0** 04/0** 117447** 8/1188** 6/190** 2/59** 5/9** 3 B 
0/111** **9/66 0/2** 09/0 1/0 53876** 53876** 3/14** 2/5** 3** 6 A*B 

 خطا 36 ½ 2/0 14/2 6/29 5990 009/0 008/0 06/0 5/1 5/10
4/5 5/11 6/9 6/2 6/2 7/7 2/9 1/8 21 5/12 -  CV 

 )A : ،تيمارهاي مختلف رقابتB :معني دار در سطح يك درصد - **، )تيمارهاي مختلف تراكم كنجد  
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تعداد كپسول در ساقه اصـلي تحـت تـاثير تـراكم قـرار گرفـت و       

). 3جـدول  (مختلف مشاهده شـد  هاي  اختلاف معني داري بين تراكم
بيشـترين تعـداد و در تـراكم    ) يك بوته(زمانيكه تراكم گياه پايين بود 

كنجـد  هاي  بوته كمترين تعداد كپسول در ساقه اصلي) چهار بوته(بالا 
رسد زماني كه تراكم گياه پـايين اسـت فشـار     مي به نظر. مشاهده شد

 ،باشد مي كمتري بر منابع وارد شده و مواد كافي براي رشد گياه فراهم
تعـداد   ولي با افزايش تراكم گياه با كمبود منابع مواجه شـده و رشـد و  

مارهاي رقابت اثرات متقابل بين تي. يابد مي بارور گياه كاهشهاي  گره
) دو بوته كنجد در گلـدان (و تراكم كنجد نشان داد كه در تيمار شاهد 

بيشترين و در تيمارهاي رقابت كامل و رقابت اندام هوايي زمـاني كـه   
بـود كمتـرين   ) چهار بوته در هر گلدان(تراكم كنجد در بيشترين مقدار

  ).4جدول (تعداد كپسول در ساقه اصلي كنجد مشاهده شد 
  
  كپسول شاخه فرعي تعداد

نتايج آزمايش نشان داد كه تعداد كپسول در شاخه فرعي به طـور  
معني داري تحت تاثير رقابت با تاج خروس قرار گرفت و اختلاف بين 

بيشترين تعـداد كپسـول در   ). 2جدول(تيمارهاي مختلف معني دار بود 
بـت  شاخه فرعي در تيمار رقابت كامل و كمترين تعداد نيز در تيمار رقا

شاخه دهي تـابعي از اثـر متقابـل ژنوتيـب و     . اندام هوايي مشاهده شد
مجموعه اي از عوامل فيزيكي و محيطي است و ارقام مختلف نيـز از  

رسد زمـاني كـه تنهـا     مي به نظر). 6و  3(اين نظر با هم تفاوت دارند 
رقابت هوايي وجود دارد و ريشه ها از هم جدا هستند رقابت براي نـور  

ب افزايش ارتفاع ساقه اصلي شده و مواد غـذايي جـذب شـده    تنها سب
تنها براي افزايش ارتفاع ساقه اصلي استفاده شده اسـت و بـا افـزايش    
بيشتر ارتفاع ساقه اصلي باعث كاهش ورود نور بـه قسـمتهاي پـايين    

  ).5جدول( جانبي شده استهاي  كانوپي و كاهش تعداد و ارتفاع شاخه
يز بطور معني داري تحت تاثير تـراكم  تعداد كپسول شاخه فرعي ن

قرار گرفـت و بـين تيمارهـاي مختلـف تـراكم اخـتلاف معنـي داري        
به طوريكه در تراكم يك بوته بيشـترين تعـداد   ). 3جدول( مشاهده شد

مشاهده شد و با افزايش تراكم از تعداد كپسول شـاخه فرعـي كاسـته    
 كنجـد قـرار   هـاي  در تراكم پايين فضاي بيشتري در اختيار بوتـه . شد
تحقيقـات  . كنند مي گيرد و بين رديف ها را با توليد شاخه جانبي پر مي

جـانبي در  هـاي   نشان داده اسـت كـه سـهم شـاخه    ) 34(شيبل و وبر 
درصـد و در تـراكم متوسـط و     40تا  30پايين هاي  عملكرد، در تراكم

 تغيير اختصاص ماده) 26(كاسپير بااور . درصد بود 5و  16زياد بترتيب 
جانبي را با تغيير نسـبت نـور قرمـز بـه قرمـز دور در       خشك به شاخه

فشرده به هاي  كانوپي سويا مرتبط دانست و اظهار داشت كه در تراكم
 كه بين بوته هـا وجـود دارد نسـبت   علت سايه اندازي متقابل بيشتري 

يابد و اختصـاص مـاده    مي نور قرمز به قرمز دور درون كانوپي كاهش
اثرات متقابل بين تيمارهاي . شود مي جانبي كمتر هاي خشك به شاخه

دو بوتـه كنجـد در   (رقابت و تراكم كنجد نشان داد كه در تيمار شاهد 
بيشترين و در تيمارهاي رقابت ريشه در تـراكم چهـار بوتـه در    ) گلدان

دو و چهـار بوتـه در   هـاي   گلدان و رقابت اندامهاي هـوايي در تـراكم  
فرعي كنجد مشـاهده شـد   هاي  ر شاخهگلدان كمترين تعداد كپسول د

  ).4جدول (
  

    تعداد كپسول در بوته
رقابت تاثير معنـي داري بـر تعـداد كپسـول در بوتـه داشـت بـه         

طوريكه بيشترين تعداد در تيمار رقابت كامل كنجـد و تـاج خـروس و    
كمترين مقدار نيز در تيمار رقابت اندام هوايي مشاهده شد و اخـتلاف  

ولي تفاوت معني داري با تيمـار رقابـت ريشـه     ،بود بين آنها معني دار
تعداد كپسول ). 2جدول( نداشتند و در تيمار رقابت ريشه در بينابين بود

  . فرعي استهاي  در بوته تابعي از تعداد كپسول در ساقه اصلي و شاخه

  
  زن دانه در بوته و اجزاء عملكردمقايسه ميانگين تأثير تيمارهاي مختلف رقابت دو گياه كنجد و تاج خروس بر و -2جدول 

شاخص 
برداشت 

 )درصد(

وزن كل تك 
بوته تاج 
خروس 

 )گرم(

وزن كل 
تك بوته 

كنجد 
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وزن دانه در 
 )گرم(بوته 

وزن هزار 
 )گرم(دانه 

تعداد دانه 
 در تك بوته

تعداد دانه 
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تعداد 
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 بوته

تعداد 
كپسول 
شاخه 
 فرعي

تعداد 
كپسول 
 ساقه اصلي

 يمارت

48/0 b 55/8 c 92/1 c 16/3 b 54/3 a 558c 18/39 b 25/14 b 6/0 c 5/13 b* 
رقابت اندام
 هوايي

54/0 a 23/10 b 12/2 b 93/3 a 54/3 a 48/657 b 03/41 ab 6/16 a 01/1 b 5/15 a رقابت ريشه 

53/0 a 7/13 a 6/2 a 92/3 a 61/3 a 8/693 a 7/43 a 5/17 a 58/2 a 15a رقابت كامل 

  .در سطح اختمال پنج درصد ندارند  LSDمنه حروف يكسان در هر ستون تفاوت معني داري بر اساس آزمون داراي داهاي  ميانگين - *
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  مقايسه ميانگين تأثير تيمارهاي مختلف تراكم كنجد بر وزن دانه در بوته و اجزاء عملكرد -3جدول 

شاخص 
برداشت 

 )درصد(

وزن كل تك 
بوته تاج 
خروس 

 )گرم(

وزن كل 
تك بوته 

كنجد 
 )مگر(

وزن دانه در 
 )گرم(بوته 

وزن هزار 
 )گرم(دانه 

تعداد دانه 
 در تك بوته

تعداد دانه 
 در كپسول

تعداد 
كپسول در 

 بوته

تعداد 
كپسول 
شاخه 
 فرعي

تعداد 
كپسول 
 ساقه اصلي

 تيمار *

52/0 a 12/12 a 82/3 a 8/3 b 62/3 a 1045a 82/66 a 9/17 a 8/2 a 2/16 a* B1 
54/0 a 77/9 b 48/1 b 4/1 a 66/3 a 92/562 b 93/33 b 34/17 a 02/1 b 15b B2 
48/0 b 66/10 b 34/1 c 1/3 c 42/3 b 98/300 c 17/23 c 25/13 b 25/13 b 7/12 c B3 

*-B  مختلف كنجد هاي  تراكم )B1  ،يك بوتهB2  ،دو بوتهB3  چهار بوته(  
  .ر سطح اختمال پنج درصد ندارندد  LSDداراي دامنه حروف يكسان در هر ستون تفاوت معني داري بر اساس آزمون هاي  ميانگين - *

  
نتايج آزمايش نشان داد كه تيمار رقابت كامـل تعـداد كپسـول در    
ساقه اصلي و شاخه فرعي بيشتري نسبت به تيمارهاي رقـابتي ديگـر   
دارد بنابراين تعداد كپسول در بوته بيشتري نيـز در ايـن تيمـار وجـود     

عداد غلاف در بوته افزايش رقابت تاج خروس در رقابت با سويا ت. دارد
كشت خـالص  هاي  را شديدا كاهش داد و حداكثر تعداد غلاف در بوته

غلاف در بوته سويا جزئي از اجزاي عملكرد اسـت   تعداد). 8(توليد شد 
كه همبستگي بسيار نزديكي با عملكرد دارد و اغلب تحت تاثير رقابت 

يا را و رقابت علف هرز تعـداد غـلاف در بوتـه سـو    ) 25(شود  مي واقع
بـه نقـل از وان اكـر    ) 11(هادي زاده ). 38و  18، 11(دهد  مي كاهش

درصدي غلاف در متر مربع را در اثـر رقابـت علـف     64تا  53كاهش 
  .هرز با سويا گزارش كرد

 تراكم نيز تاثير معني داري بر تعداد كپسول در بوته كنجد داشـت 
با افـزايش   بيشترين تعداد در تراكم يك بوته مشاهده شد و). 3جدول(

. تراكم كاهش يافت ولي با تراكم دو بوته اختلاف معني داري نداشـت 
 بالا به علت اينكه سهم هر يك از گياهان از منابع كمترهاي  در تراكم

شود بنابراين كپسول توليد شـده در هـر گيـاه نيـز در مقايسـه بـا        مي
 بـا افـزايش تـراكم،   ) 9(نظـامي  . يابـد  مـي  پايين تر كاهشهاي  تراكم

كاهش تعداد غلاف را هم در ساقه اصلي و هم در ساقه فرعـي سـويا   
بررســي كــرد و نتيجــه گرفــت كــه شــدت كــاهش تعــداد غــلاف در 

) 29(در اين رابطه ماليك و همكـاران  . فرعي شديدتر استهاي  شاخه
شـود   مـي  گزارش كردند كه با افزايش تراكم رقابت بين گياهان بيشتر

لذا تعداد كپسول در هر گياه كمتر ولي با افزايش تراكم تعداد كپسـول  
يابد و وزن خشك كپسول در واحد سطح با  مي در واحد سطح افزايش
اثرات متقابل بين تيمارهـاي رقابـت و   . يابد مي افزايش تراكم افزايش

) دو بوتـه كنجـد در گلـدان   (تراكم كنجد نشان داد كه در تيمار شاهد 
ن و در تيمار رقابت اندامهاي هـوايي در تـراكم چهـار بوتـه در     بيشتري

  ).4جدول (گلدان كمترين تعداد كپسول در بوته كنجد مشاهده شد 
  

  تعداد دانه در كپسول
تعداد دانه در كپسول بطـور معنـي داري تحـت تـاثير تيمارهـاي      

دهـد   مي نشان 2همانطور كه جدول . رقابت و تراكم كنجد قرار گرفت
ر رقابت كامل، تعداد دانه در كپسول بيشتر بـود ولـي اخـتلاف    در تيما

ه اندامهاي هوايي بـا  زماني ك. معني داري با تيمار رقابت ريشه نداشت
در . كردند كمترين تعداد دانه در كپسـول وجـود داشـت   هم رقابت مي

تراكم يك بوته تعداد دانه در كپسول بيشتري نسـبت بـه تـراكم دو و    
كپسـولهاي   رسـد در تـراكم پـايين بوتـه     مي نظر به. چهار بوته داشت

. بزرگتري تشكيل شده و تعداد دانه بيشتري در خود جـاي داده اسـت  
اثرات متقابل بين تيمارهاي مختلف رقابت و تراكم كنجد نشان داد كه 
در تيمار رقابت كامل با تراكم يك بوته كنجد در گلدان بيشترين و در 

  ).4جدول (در كپسول مشاهده شد تيمار شاهد كمترين تعداد دانه 
  

  تعداد دانه در بوته
نتايج آزمايش نشان داد كه تيمارهاي مختلف رقابـت و همچنـين   

جـدول  (تراكم كنجد تاثير معني داري بر تعـداد دانـه در بوتـه داشـت     
كنجد كه در رقابت كامل با تاج هاي  در تيمار رقابت كامل، بوته). 3و2

نه در بوته را داشتند و در تيمـار رقابـت   خروس بودند بيشترين تعداد دا
تـراكم نيـز تـاثير    . اندام هوايي كمترين تعداد دانه در بوته مشاهده شد

معني داري بر تعداد دانه در بوته داشت به طوريكه در تراكم يك بوته 
بيشترين تعداد دانه در بوته مشاهده شد و بـا افـزايش تـراكم كـاهش     

نتـايج بعضـي از   . تعـداد را داشـت   يافت و تراكم چهار بوتـه كمتـرين  
و يـا حضـور   ) 5 و 2(تحقيقات نشان داده است كه با افـزايش تـراكم   

يابـد و در نتيجـه    مـي  رقابت گياهان مجاور افزايش) 11(علفهاي هرز 
. يابنـد  مـي  فرعي و غلافها و دانه در هر بوته كـاهش هاي  تعداد شاخه

هش تعـداد دانـه در   منابع متعددي گزارش كرده اند كه تراكم باعث كا
رقابت علفهاي هرز در كل ). 38 و 2(شود  مي اصلي و فرعيهاي  ساقه

دوره رشد سويا تعداد دانه در ساقه اصلي و شاخه فرعي را كـاهش داد  
ولي در  درصد 50بطوريكه ميزان كاهش در ساقه اصلي حداكثر حدود 

اثـرات متقابـل بـين    ). 11(بـود   درصـد  70فرعي نزديـك  هاي  شاخه
مارهاي مختلف رقابت و تراكم كنجد نشان داد كه در تيمـار رقابـت   تي

كامل با تراكم يك بوتـه كنجـد در گلـدان بيشـترين و در تيمارهـاي      
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رقابت اندام هوايي و رقابت كامل با تراكم چهـار بوتـه در هـر گلـدان     
  ).4جدول (كمترين تعداد دانه در بوته مشاهده شد 

  
  وزن هزار دانه

قابت بر وزن هـزار دانـه كنجـد معنـي دار نبـود      تاثير تيمارهاي ر
ولي تراكم تـاثير معنـي داري بـر وزن هـزار دانـه داشـت        ،)2جدول (
بطوريكـه تـراكم دو بوتـه در هـر گلـدان وزن هـزار دانـه        ). 3جدول (

بيشتري نسبت به تيمار يك و چهار بوته داشـت ولـي اخـتلاف آن بـا     
بـا  . ر بوتـه معنـي دار بـود   تيمار يك بوته غير معني دار و با تيمار چها

يابد بنابراين  مي افزايش تراكم سهم هر يك از گياهان از منابع كاهش
واكـنش وزن  . كننـد  مي سبكتري توليدهاي  گياهان ضعيف شده و دانه

هزار دانه به تراكم يا رقابت با علفهاي هرز در منابع مختلف به صورت 
هزار دانه را براي برخي از منابع كاهش وزن . متضاد گزارش شده است

افزايش يا عدم واكنش آنرا ) 38و  11 ،4(و برخي ديگر ) 5 و 2(تراكم 
نشان داد كه وزن هزار دانـه سـويا تحـت    ) 8(گلوي . گزارش كرده اند

محققـين ديگـري نيـز    . تاثير تراكم تاج خروس شديدا كـاهش يافـت  
 كاهش وزن هزار دانه را تحت تاثير افزايش تراكم تاج خروس گزارش

گزارشاتي نيز مبني بر عدم تاثير رقابت علف هرز ). 5 و 3 ،2(كرده اند 
اثرات متقابل بين تيمارهاي مختلف ). 11(بر وزن هزار دانه وجود دارد 

رقابت و تراكم كنجد نشان داد كه در تيمارهاي رقابت اندام هوايي بـا  
 تراكم دو بوته و رقابت كامل با تراكم يك بوته كنجـد در هـر گلـدان   

بيشترين و در تيمارهاي شاهد و رقابت اندام هوايي با تراكم چهار بوته 
  ).4جدول (در هر گلدان كمترين وزن هزار دانه  مشاهده شد 

  
  وزن دانه در بوته

رقابت علف هرز تاج خروس با كنجد تاثير معني داري بر وزن دانه 
 ـ   ). 2جـدول  (در بوته كنجد داشت  ت وزن دانـه در بوتـه در تيمـار رقاب

هوايي كمترين مقدار بود و اختلاف معني داري با تيمارهاي هاي  اندام
رقابت كامل و رقابت ريشه داشت ولي اختلاف وزن دانـه در دو تيمـار   

وزن دانـه در بوتـه رابطـه    . رقابت كامل و رقابت ريشه معني دار نبـود 
مستقيمي با تعداد كپسول در بوته، تعداد دانه در كپسـول و وزن دانـه   

نتايج آزمايش نشان داد كه در تيمار رقابت اندامهاي هوايي ايـن  . دارد
. صفات نسبت به دو تيمار رقابتي ديگر كاهش معني داري داشته است

تراكم نيز تاثير معني داري بر وزن دانه در تك بوته داشت و با افزايش 
تراكم وزن دانه در تك بوته نيز كاهش يافت طوريكـه بيشـترين وزن   

بـلاد و بـاكر   ). 3جـدول  ( ته در تراكم يك بوته بدست آمـد دانه در بو
ذكر كردند كه نفوذ تشعشع بيشتر به داخل كانوپي سـويا، باعـث   ) 15(

. ريزش ديرتر برگهاي پايين كانوپي شد و عملكرد دانه افـزايش يافـت  
هزار بوته در هكتار  234و  164، 70هاي  در تراكم) 19(كارپنتر و بورد 

گـرم گـزارش    3/19و 5/24، 3/63را بـه ترتيـب    عملكرد تك بوته ها

اثرات متقابل بين تيمارهاي مختلف رقابت و تراكم كنجـد  ). 8(كردند 
نشان داد كه بيشترين ميزان وزن دانه در بوته در تيمار رقابت كامل با 
تراكم يك بوته كنجد در هر گلدان و كمترين ميزان وزن دانه در بوته 

ي با تراكم چهار بوته در هر گلـدان مشـاهده   در تيمار رقابت اندام هواي
  ).4جدول (شد 

  
  هوزن كل تك بوت

تاثير تيمارهاي مختلف رقابت و همچنين تيمار تـراكم كنجـد بـر    
به طوريكـه در تيمـار   . وزن كل بوته كنجد و تاج خروس معني دار بود

رقابت كامل بيشترين مقدار و در تيمار رقابـت انـدام هـوايي كمتـرين     
وزن كـل  ). 2جدول(و تيمار رقابت ريشه بينابين اين دو بود  مقدار بود

تك بوته در تراكم پايين بيشترين مقدار بود و با افـزايش تـراكم وزن   
محققـين گـزارش كردنـد    ). 3جدول( تك بوته كنجد نيز كاهش يافت

در رقابت  باقلا وزن كل بوته ذرت زماني كه سيستم ريشه آن با ريشه
بيشتر از زماني بود كه ريشـه آنهـا بـه وسـيله     بود به طور معني داري 

نشـان داد  ) 20(اورارتـس  ). 33(پلاستيك به طور كامل جدا شده بود 
هرز منجر به كاهش سطح پوشش زمين به وسيله هاي  كه رقابت علف

گـردد و در نتيجـه توليـد مـواد      مي سويا و كاهش شاخص سطح برگ
 خشـك سـويا  و وزن  زي كاهش يافته و سـبب افـت عملكـرد   فتوسنت

گزارش كردند كه بيشترين زيست ) 23(هندرسون و همكاران . شود مي
كمترين تراكم بدست آمد كه ظـاهرا  هاي  تاج خروس از تك بوته توده

بدليل فضاي قابل دسترس بيشتر براي فراهمي منابع رشـد و توسـعه   
مشاهده كرد كه با افزايش تراكم ) 30(مك لاچلان . مخزن بوده است

بركاهش كل ماده ي خشك تاج خروس، ميزان اختصاص ذرت علاوه 
اثـرات  . كنـد  مي ماده خشك به ساقه اصلي و شاخه ي فرعي نيز تغيير

متقابل بين تيمارهاي مختلف رقابـت و تـراكم كنجـد نشـان داد كـه      
بيشترين ميزان وزن كل تك بوته كنجـد در تيمـار شـاهد و كمتـرين     

رقابت كامل  تراكم دو بوته و ميزان در تيمارهاي رقابت اندام هوايي با
بيشـترين ميـزان   . با تراكم چهار بوته كنجد در هر گلدان مشاهده شد

وزن كل تك بوته تاج خروس نيز در تيمار رقابت كامل با تراكم چهار 
بوته كنجد در گلدان و كمترين مقدار نيز در تيمار رقابت اندام هوايي با 

شد كه با تيمارهـاي رقابـت   تراكم چهار بوته كنجد در گلدان مشاهده 
 كامل با تراكمهاي دو و چهار بوته در گلدان تفاوت معني داري نداشت

  ).4جدول (
  

  شاخص برداشت
شاخص برداشت كنجد تحت تاثير تيمارهاي رقابت با تاج خروس 

شاخص برداشت در تيمار رقابت اندامهاي هوايي ). 2جدول(قرار گرفت 
داري بـا دو تيمـار رقـابتي ديگـر     كمترين مقدار بود و اختلاف معنـي  

داشت و اختلاف شاخص برداشت در دو تيمار رقابـت كامـل و رقابـت    
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تيمارهـاي رقابـت كامـل و رقابـت ريشـه اجـزاء       . ريشه معني دار نبود
) تعداد كپسول در بوته، تعداد دانه در بوته و وزن دانه در بوته(عملكرد 

مهاي هوايي ارتفـاع و  ، ولي تيمار رقابت اندا)2جدول(بيشتري داشتند 
افزايش تـراكم نيـز تـاثير معنـي     ). 5جدول(رشد رويشي بيشتر داشت 

داري بر شاخص برداشت داشت و با افزايش تراكم كاهش معني داري 
هـاي   گزارش كرد كه تـداخل علـف  ) 11(هادي زاده ). 3جدول(داشت 

شـت را بـه طـور    هرز با مراحل مختلف رشد  گياه سـويا شـاخص بردا  

اثرات متقابل بين تيمارهاي مختلـف رقابـت و   . ي كاهش داددارمعني
تراكم كنجد نشان داد كه بيشترين ميزان شاخص برداشـت كنجـد در   

يك و دو بوته كنجد در هر گلدان هاي  تيمارهاي رقابت كامل با تراكم
و تيمار رقابت ريشه با تراكم دو بوته مشاهده شـد و كمتـرين ميـزان    

ر رقابت اندام هوايي با تراكم چهار بوته در شاخص برداشت نيز در تيما
  ).4جدول (هر گلدان مشاهده شد 

  
مختلف بر اجزاء عملكرد و شاخص هاي  مقايسه ميانگين اثرات متقابل تيمارهاي مختلف رقابت دو گياه كنجد و تاج خروس و تراكم -4جدول 

  برداشت كنجد

  تيمار

تعداد 
كپسول 
ساقه 
 اصلي

تعداد 
كپسول 
شاخه 
 فرعي

تعداد 
كپسول در 

 بوته

تعداد 
دانه در 
 كپسول

تعداد دانه 
در تك 
 بوته

وزن هزار 
دانه 

  )گرم(

وزن دانه 
در بوته 

  )گرم(

وزن كل 
تك بوته 

كنجد 
  )گرم(

وزن كل تك 
بوته تاج 
خروس 

  )گرم(

شاخص 
برداشت 

 )درصد(

a1b1 3/14 c* 20de 3/16 d 9/62 b 5/932 c 59/3 bc 35/3 de 37/3 c 26/10 d 50/0 cd 

a1b2 15c 0g 15de 4/33 c 501e 72/3 a 96/3 bc 98/0 f 89/8 de 52/0 bc 

a1b3 43/11 d 9g 43/11 f 2/21 de 241g 34/3 e 42/2 f 4/1 e 5/6 f 44/0 e 

a2b1 83/15 c 75/2 c 5/18 c 6/61 b 1005b 5/3 cd 52/3 d 34/3 c 36/15 b 52/0 bc 

a2b2 63/15 c 56/0 f 1/61 d 4/36 c 587d 32/4 ab 32/4 ab 44/1 e 88/7 ef 56/0 a 

a2b3 62/15 c 0g 2/15 d 25d 380f 73/3 cd 73/3 cd 6/1 e 45/7 ef 54/0 ab 

a3b1 27/15 c 75/3 b 8/18 bc 75a 1200a 54/4 a 54/4 a 76/4 b 7/10 cd 56/0 a 

a3b2 33/18 b 5/2 cd 8/20 b 9/31 c 5/600 d 32/4 ab 32/4 ab 03/2 d 53/12 c 56/0 a 

a3b3 56/11 d 5/1 e 06/13 ef 3/23 de 281g 92/2 e 92/2 e 01/1 f 01/18 a 47/0 d 

C 87/20 a 75/5 a 6/26 a 5/19 e 556ed 60/3 cd 60/3 cd 5/6 a - 54/0 ab 

a  تيمارهاي رقابت)a1  ،رقابت اندام هواييa2  ،رقابت ريشه هاa3 رقابت كامل ( وb  تراكم كنجد)b1 : ،يك بوتهb2 : ،دو بوتهb3 :چهار بوته ( وc : شاهد)دو بوته كنجد خالص.(  
  .در سطح اختمال پنج درصد ندارند  LSDداراي دامنه حروف يكسان در هر ستون تفاوت معني داري بر اساس آزمون ي ها ميانگين - *

  

  مختلف كنجد بر برخي صفات مورفولوژيكيهاي  مقايسه ميانگين تأثير تيمارهاي مختلف رقابت دو گياه كنجد و تاج خروس و تراكم -5جدول 

  تيمار
ارتفاع 
كنجد 

  )سانتيمتر(

تفاع ار
خروس  تاج

  )سانتيمتر(

تعداد 
  شاخه

ارتفاع
شاخه 
فرعي 

  )سانتيمتر(

تعداد
گره 

ساقه 
  اصلي

تعداد
گره 

شاخه 
  فرعي

تعداد 
برگ 
  كنجد

تعداد برگ 
  خروس تاج

طول 
ريشه 
كنجد 

  )سانتيمتر(

طول ريشه 
خروس  تاج

  )سانتيمتر(

وزن 
ريشه 
كنجد 

  )گرم(

وزن ريشه 
خروس  تاج
  )گرم(

رقابت
اندام 
  هوايي

05/50 a* 83/82 b 16/0 c 4/5 c 54/10 a 1c 04/16 a 58/39 b 41/24 a 5/26 a 85/15 a 57/80 b 

رقابت
44/48  ريشه b 91/76 c 33/0 b 16/8 b 04/11 a 2b 91/16 a 29/38 b 33/20 b 08/24 a 80/15 a 58/77 b 

رقابت
7/45  كامل c 103a 58/0 a 16/17 a 52/10 a 6/3 a 66/16 a 54/50 a 5/17 c 91/25 a 79/15 a 59/112 a 

B1 05/50 a 3/100 a 58/0 a 08/19 a 47/11 a 4a 33/19 a 54/43 a 16c 16/26 a 03/16 a 1/91 a 

B2 7/48 ab 83b 33/0 b 3/7 b 95/10 a 25/1 b 29/17 b 29/42 a 83/20 b 41/23 b 77/15 a 35/82 b 

B3 41/46 b 75/79 b 16/0 c ¾c 6/9 b 41/1 b 13c 58/42 a 25a 9/26 a 65/15 a 55/92 a 

  )چهار بوته B3دو بوته و   B2يك بوته،   B1(مختلف كنجد هاي  تراكم
  .در سطح اختمال پنج درصد ندارند  LSDداراي دامنه حروف يكسان در هر ستون تفاوت معني داري بر اساس آزمون هاي  ميانگين - *
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  نتيجه گيري

نتايج آزمايش نشان داد كه رقابت علف هرز تاج خروس با كنجـد  
عملكـرد و  تـاثير معنـي داري بـر     و همچنين تغيير تراكم گياه كنجـد 

تاثير اندامهاي مختلـف دو گيـاه در   . كنجد و تاج خروس داشت اجزاي

رقابت براي منابع متفاوت بود بطوريكه بيشترين تاثير منفي را رقابـت  
چهار بوتـه  ( تراكم افزايش بيش از حد مطلوب. اشتداندامهاي هوايي 

كنجد داشت  زاي عملكردعملكرد و اجنيز تاثير منفي بر ) در هر گلدان
  .و با افزايش تراكم اكثر صفات كاهش يافت

  
  منابع

-Echinochloa crus)   رقـابتي سـوروف  هاي  بررسي مكانيسم. 1382.مكاريان. ح و محلاتي نصيري .م محصل، راشد .ح .م ،.ا دربندي، ايزدي -1
galli)و تاج خروس   (Amaranthus retroflexus)با لوبيا  (Phaseolus vulgaris) .155-166 ):2(1. مجله پژوهشهاي زراعي ايران.   

پايان نامه كارشناسـي  . بررسي تراكم و نسبتهاي مختلف كاشت بر عملكرد و اجزاء عملكرد مخلوط سورگوم دانه اي و سويا. 1374. ر. بهشتي، ع -2
  .ارشد زراعت، دانشگاه فردوسي مشهد

پايان نامه كارشناسي ارشد زراعت، دانشگاه فردوسي . نوتيپهاي سويا و اثر آن بر عملكرد و اجزاء عملكردبررسي رقابت بين ژ. 1374. ع. بهداني، م -3
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