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تاثير  تحت) .Satureja hortensis L( گياه مرزهكمي  هايتغييرات اسانس و برخي ويژگي

  مقادير مختلف كود نيتروژن و كمپوست زباله شهري
  

  4ييجلال طباطبا ديس -3ياحمد قنبر - *2مهرروسيس رضايعل - 1شهرام زارع
26/10/1390:تاريخ دريافت  

  18/10/1391:تاريخ پذيرش
  چكيده

در   مختلف كود نيتروژن و كمپوست زباله شهري بر خصوصـيات كمـي و كيفـي گيـاه دارويـي مـرزه آزمايشـي گلـداني        رسي اثر سطوح به منظور بر
مقادير مختلف كمپوست . پژوهش بصورت فاكتوريل در قالب طرح كاملا تصادفي با چهار تكرار انجام شد اين. اجرا گرديد 1388شهرستان داراب در سال 

و :N0: ،30N1: ،60 N2صــفر: تــن در هكتــار و چهارســطح كــود نيتــروژن نيــز شــامل:C3 30و  :C0: ،10C1: ،20C2صــفر: لدر چهــار ســطح شــام
90N3:نتايج  تجزيه واريانس نشان داد كه اثر ساده مقادير مختلف مصرف نيتـروژن، كمپوسـت و اثـر    . كيلوگرم نيتروژن خالص از منبع اوره در هكتار بود

هـا نشـان داد كـه    مقايسه ميانگين. دار بودگياه دارويي مرزه، از نظر آماري معني كرد وزن خشك و ارتفاع، درصد و عملكرد اسانسمتقابل بين آنها بر عمل
گرم وزن خشـك گيـاه در    8/50با ميانگين )N3C3(تن كمپوست زباله شهري در هكتار  30كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتار به همراه مصرف  90تيمار 

و N0C1(تـن كمپوسـت در هكتـار     20و  10و عـدم مصـرف نيتـروژن بـه همـراه      )N0C0(ين و تيمارهاي عدم مصرف نيتروژن و كمپوست گلدان بيشتر
N0C2 ( اثر مصرف  .گرم وزن خشك، كمترين ميزان وزن خشك گياه در گلدان را به خود اختصاص دادند 63/24و  42/23،  69/23به ترتيب با ميانگين

بـا ميـانگين    C3 ساقه فرعي و 75/24با ميانگين  N3 .داربودبر تعداد ساقه فرعي در بوته و اثركاربرد نيتروژن بر قطر ساقه معني تكود نيتروژن و كمپوس
بيشترين عملكـرد اسـانس   . بيشترين درصد اسانس را توليد كرد 13/2با ميانگين N2C3 .ساقه فرعي، بيشترين تعداد ساقه فرعي در بوته را داشتند 19/22
بطـور كلـي نتـايج ايـن     . همبستگي بالا و معني داري بين عملكرد اسانس با ارتفاع بوته و تعداد شاخه فرعـي بـود  .به دست آمد N3C3تركيب تيماري  از

 .رسدنظر مي مناسب بهN2C3آزمايش نشان داد كه براي توليد بيشتر درصد اسانس و براي داشتن ماده خشك بيشتر سطح 
  

  كودهاي شيميايي و بيولوژيك، عملكرد، مرزه  اسانس،: واژه هاي كليدي
  
   1 مقدمه

 دارويـي،  گيـاهي .Satureja hortensis Lمرزه بـا نـام علمـي      
طـور  هاي گلدار و بـه  سرشاخه). 2( است از تيره نعناع علفي و يكساله

كه معمولا در زمان گلـدهي چيـده   هاي هوايي گياه مرزه كلي قسمت
دهنده، تسهيل كننده عمل هضم غـذا،   شوند، بوي معطر و اثر نيرومي

مقوي معده، مدر، بادشكن، و به طور خفيف اثر قابض، ضد نزله، رفـع  
  ).26و  11 ،9(اسهال و ضد كرم دارد 

حسـوب مـي  نيتروژن عنصري ضروري و اساسي براي گياهـان م 
گردد و با عناصري نظير كـربن، اكسـيژن، هيـدروژن و حتـي گـوگرد      

                                                            
وه زراعت، گر استاد و ارياستاد ،ارشد يسابق كارشناس يدانشجوبه ترتيب  -3و  2، 1

  دانشگاه زابل ،يدانشكده كشاورز
  )Email: asirousmehr@uoz.ac.ir                   :نويسنده مسئول -(*
  زيدانشگاه تبر ،يدانشكده كشاورزگروه علوم باغباني،  استاد  -4

ارزشمندي نظير آمينـو اسـيد هـا، نوكلئيـك     تركيب شده و مواد بسيار 
وجود كلروفيـل  . نمايددها و بازهاي پوريني را توليد مياسيدها، آلكالوئي

به عنوان مكاني براي جذب نور و ساخت مواد لازم براي رشـد و نمـو   
) 30( ركمنو  ليسر ).10( باشدان وابسته به اين عنصر، حياتي ميگياه

گرم  8/1با  )Hyssopus officinalis( ادريافتند كه ميزان اسانس زوف
نيتـروژن   با وجـود ايـن  نيتروژن در گلدان بيشترين عملكرد را داشت، 

ايجـاد   )Achillea millefolium(تغييري در ميزان اسانس بومـادران  
نشان دادند كه با افزايش مقدار نيتروژن ) 23( بيست و همكاران .نكرد

. يابـد مـي افـزايش   )Anethum geraveolense( ميزان اسانس شويد
كيلـوگرم   80اعـلام كردنـد كـه بـا مصـرف      ) 3(پيوندي و همكـاران  

 Artemisia(نيتروژن در هكتار درصد اسـانس گيـاه درمنـه شـيرين     

annuaL. ( دادوند سراب و همكاران . يابدميافزايش)اعلام كردند ) 6
 كه اگر چه مصرف كود نيتروژن بر روي ميزان اسـانس گيـاه ريحـان   

)Ocimum basilicum(    100تاثير منفي دارد، ولي كـود نيتـروژن تـا 
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اسـانس و مـاده خشـك در    كيلوگرم در هكتار سبب افزايش عملكـرد  
شـي از افـزايش   شود كه اين افزايش عملكرد اسانس ناواحد سطح مي

سـطح مـواد آلـي خاكهـاي      از آنجـا كـه  .باشدعملكرد ماده خشك مي
اين امر موجب مصـرف   است،كشور عمدتاً كمتر از يك درصد زراعي 

بي رويه كودهاي شـيميايي بـه خصـوص كودهـاي نيتـروژن و عـدم       
 كشـتهاي ). 15( اسـت شده استفاده از كودهاي آلي در چند سال اخير 

 گـردد محيطـي مـي   زيست كيفيت و پايدار كشاورزي تداوم آلي باعث
نشان داد كـه كودهـاي آلـي در    ) 37( شفر و همكاران تحقيقات ).36(

سـتخراج شـده از   هـاي ا هان دارويي توليد بيوماس و تركيباكشت گي
اسـتفاده از كمپوسـت در خـاك يـك روش      .دهـد آنها را افزايش مـي 

مناسب براي نگهداري مواد آلي خاك و عناصر مورد نياز رشد گياهـان  
داراي عناصر كم مصرف هستند كه كمپوست زباله شهري ). 16( است
هنگاميكـه  بعـلاوه  ). 19و  5( ر بگيرنـد توانند مورد استفاده گياه قرامي

شود بر اثر ايجاد تغييرات در خصوصـيات  كمپوست به خاك اضافه مي
شيميايي خاك، حلاليت عناصر كم مصرف را افزايش داده كـه پيامـد   

فروزنـده و  ). 29و  15( آن جذب بيشتر اين عناصر توسط گيـاه اسـت  
 Mentha(در آزمــايش خــود بــر روي نعنــاع فلفلــي  )14( همكــاران

piperita L.(   ،مشاهده كردند كه كمپوست اثرات مثبتـي بـر عملكـرد 
ارتفاع بوته و تعداد پنجه در بوته دارد و مقادير صفات فوق را افـزايش  

و  20، 0( شـهري  زبالـه  كمپوست مختلف اثرات در بررسي .داده است
 Rosmarinus officinalis)رزماري دارويي گياه بر) تن در هكتار 40

L.)  شـهري   زباله كمپوست هكتار در تن 20 تيمار كه شد داده نشان
 كه داشت هكتار در تن 40 تيمار و شاهد به نسبت را بيشتري عملكرد
 شـهري  زبالـه  كمپوست بالاتر مقادير نمك در مقدار افزايش آنرا دليل

  ). 24( دانستند
هدف از اين تحقيق، بررسي اثر سـطوح مختلـف كـود شـيميايي     

د آلي كمپوست روي گياه دارويي مرزه به منظـور تعيـين   نيتروژن و كو
بهترين تيمار كودي و تاثير آن بر تغييـرات اسـانس و برخـي ديگـر از     

  .كمي اين گياه بودخصوصيات 
  

 هامواد و روش

گلداني بصـورت فاكتوريـل و در قالـب طـرح كـاملا       پژوهش اين

. م گرفتدر شهرستان داراب انجا 1388در سال تصادفي با چهار تكرار
زبالـه شـهري كـه ازكارخانـه     در اين تحقيق مقادير مختلف كمپوست 

در چهـار سـطح   بازيافت زباله شهرداري مشـهد خريـداري شـده بـود     
ــامل ــفر: ش ــود   :30C3و  :C0:، 10C1: ،20C2ص ــار و ك ــن در هكت ت

ــطح   ــار سـ ــز در چهـ ــروژن نيـ ــفر: نيتـ و :N0: ،30N1: ،60 N2صـ
90N3: بود كه به فـرم اوره مصـرف   كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتار
بذرهاي مرزه از يك توده بذر محلي موجـود در شهرسـتان داراب   . شد

در هر گلدان خرداد ماه  20در خريداري شد و پس از تعيين قوه ناميه، 
عمق كاشـت بـذر حـدود يـك      .عدد بذر با دست كاشته شد 10تعداد 

سـانتي   سانتي متر بود كه پس از پخش بذور در گلدانها به ميزان يك
در چهـار  . متر  ماسه روي بذرها پاشيده و بلافاصله آبياري انجـام شـد  

در حـد   آبيـاري ) صـبح و عصـر  (روز اول پس از كاشت، روزي دوبـار  
و پـس از  ) سطح خاك گلـدان (گرفت صورت مي مرطوب شدن خاك

شد و در نهايـت تـا   آن به مدت چهارهفته آبياري به طور روزانه انجام 
  .طور يك روز در ميان آبياري صورت گرفتزمان برداشت به 

قبـل از اجـراي    و كمپوست خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك
  . ه شده استيارا 2و1هايآزمايش در جدول

متـري  سـانتي  30و ارتفاع  25هايي با قطر براي اين كار از گلدان
براي ايجاد زهكش در ته گلـدان سـوراخ هـايي تعبيـه و     . استفاده شد

متري شن دانه درشـت شسـته   سانتي 2دان تا ارتفاع سپس در كف گل
بـراي تهيـه خـاك    . شده ريخته و بقيه حجم گلدان با خـاك پـر شـد   

ها از مخلوط دو قسمت ماسه و يك قسمت خاك رس اسـتفاده   گلدان
تايي بطور كـاملا   16تكرار  4ها طبق نقشه طرح در سپس گلدان. شد

ل تيمار ميزان كمپوست در براي اعما. تصادفي در كنار هم قرار گرفتند
سـانتي متـر    30واحد گلدان، ابتدا وزن يـك هكتـار خـاك بـا عمـق      

روش مصـرف كـود   . محاسبه و سپس به واحد گلدان تعميم داده شـد 
درصد از كود در نظر گرفته شـده   25نيتروژن نيز بدين صورت بود كه 

 براي هر گلدان را قبل از كاشت بذر با خاك مخلوط كرده و بقيه كـود 
درصـد از كـود    75نيتروژن را براي مراحل بعدي نگهـداري شـد كـه    

 متنيتروژن باقي مانده را به سه قسمت مساوي تقسـيم و اولـين قس ـ  
روز پس از مرحله اول و  25 متروز پس از جوانه زني، دومين قس 25

  .ها اضافه شدروز پس از مرحله دوم به گلدان 25سومين قسمت 
  

  شيميايي خاك آزمايش  خصوصيات فيزيكي و-1جدول 

 pH  هدايت الكتريكي
      mg/kg   بافت خاك  (%)شن   (%)رس    (%)لاي     منگنز سديم پتاسيم فسفر (%)كربن (%)نيتروژن

  لومي شني  41  32  27   1/3 7/38 6/197 2/10 57/0 04/0  9/7  22/0
  

  تجزيه شيميايي كمپوست-2جدول 
 pH EC (ds/m) N (%) P (%) K (%)  
 7 5/4   4/0 22/1   5/1  
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 50برداشت اندام رويشي زماني صورت گرفت كه حـدوداً گلهـاي   

پس از برداشت نهـايي گيـاه، مقـدار    . درصد گياهان  ظاهر شده بودند
گرم سرشاخه كه در مجاورت جريان هواي آزاد و سايه خشك شده 20

بودند انتخاب نموده و پس از آسياب، عمل اسـتخراج اسـانس توسـط    
و به مـدت چهـار   ) كلونجر(گير و به روش تقطير با آب ستگاه اسانسد

ها، درصد وزني پس از تعيين مقدار وزني اسانس). 1( ساعت انجام شد
ها از جهت تجزيه و تحليل آماري داده. اسانس هر نمونه مشخص شد

. اسـتفاده شـد   Excelرسـم نمودارهـا از   براي و  MSTATCافزار نرم
در  )حـداقل تفـاوت معنـي دار   ( LSDها با روش دهمقايسه ميانگين دا
صـورت  داري مربوط در جـدول تجزيـه واريـانس    سطح احتمال معني

  .پذيرفت
  

 نتايج و بحث

  )وزن خشك(عملكرد گياه 
نشان داد كه اثر مقـادير مختلـف   ) 3جدول( نتايج تجزيه واريانس

مصرف نيتروژن و كمپوست در سطح احتمال يك درصد و اثر متقابـل  
ن آنها بر عملكرد وزن خشك گياه دارويي مرزه، در سـطح احتمـال   بي

كيلـوگرم   90در اثر كـود نيتـروژن، كـاربرد    . دار استپنج درصد معني
گرم در گلدان بيشترين و  29/46نيتروژن خالص در هكتار با ميانگين 

گرم وزن خشـك   076/25تيمار عدم مصرف كود نيتروژن با ميانگين 
 ن وزن خشــك را بــه خــود اختصــاص دادنــدگيــاه در گلــدان كمتــري

تـن كمپوسـت در هكتـار بـا ميـانگين       30همچنين تيمـار  ). 4جدول(
گرم وزن خشك در گلدان بيشترين و عدم كاربرد كمپوسـت و   78/37

و  12/32تن كمپوست در هكتـار بـه ترتيـب بـا ميـانگين       10كاربرد 
 دنـد كمترين وزن خشك گياه در گلدان را به خود اختصاص دا 54/32

مقايسه ميانگين ها براي اثـر متقابـل مصـرف نيتـروژن و     ). 5جدول (
كمپوست زباله شهري بر وزن خشك گياه در گلدان مشخص كرد كه 

تـن   30كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتار به همراه مصـرف   90تيمار 
گـرم وزن   8/50با ميـانگين   )N3C3(كمپوست زباله شهري در هكتار 

بـه  N0C2و  N0C0 ،N0C1ترين و تيمارهاي خشك گياه در گلدان بيش
گرم وزن خشك، كمترين  63/24و  42/23،  68/23ترتيب با ميانگين 

). 6جدول( ميزان وزن خشك گياه در گلدان را به خود اختصاص دادند
دليل افزايش ماده خشك در سطوح بالاتر كاربرد كمپوست و نيتروژن 

در نتيجـه توليـد بيشـتر    دار و بـرگ و  هاي گلتوليد بيشتر سرشاخه به
در اين زمينه اظهار ). 6( شودماده خشك در واحد سطح نسبت داده مي

ت كه نقش نيتروژن در افزايش ماده خشك و افـزايش طـول   سشده ا
نيتروژن با افزايش تقسـيم و افـزايش تورژسـانس    . باشددوره رشد مي

دهـي در  هاي مريستمي سـبب افـزايش رشـد رويشـي و شـاخه     سلول
همچنين زمانيكه مقدار كافي نيتـروژن در خـاك   ). 4( شودمي گياهان

يابد و موجب ميشود گياه رشد ميزان فتوسنتز افزايش مي موجود باشد،
كـاربرد   بعـلاوه، . سريعي داشته و بيوماس قابل تـوجهي توليـد نمايـد   

نيتروژن، جذب و تجمع ديگر عناصر مانند فسفر و پتاسـيم را افـزايش   
كمبـود نيتـروژن مـانع سـاخته شـدن پارانشـيم و        البته ).22( دهدمي

اسكلرانشيم شده و در نتيجه گياه خاصيت ارتجـاعي خـود را از دسـت    
طـول رگبـرگ هـا و قطـر برگهـا       داده و در اثر كاهش اين خاصـيت، 

شـود و در نهايـت ارتفـاع    افزايش يافته و بر تعداد روزنه ها افزوده مي
يط كمبـود نيتـروژن بـدليل    بعـلاوه در شـرا   ).4( يابـد گياه كاهش مي

رشد و نمو بازداشته شـده و   كاهش مقدار كلروفيل و فعاليت روبيسكو،
اي بـر روي  در يك تحقيق مزرعـه  ).25( يابدعملكرد گياه كاهش مي

 100،50،0(نيتــروژن  مــرزه كــه بــا اســتفاده از چهــار ســطح كــودي 
در شـرايط آب و هـوايي كـرج انجـام شـد،       )كيلوگرم در هكتـار 150و

كيلوگرم در هكتـار،   100خص شد كه با افزايش ميزان نيتروژن تا مش
سـينگ و   در اين خصـوص ). 21( يابدعملكرد تر و خشك افزايش مي

بر  )20( انور و همكارانبا آزمايشي بر روي گياه نعناع، ) 38( همكاران
كيلوگرم كـود   100روي گياه ريحان به اين نتيجه رسيدند كه مصرف 

هـا،  ها، تعـداد بـرگ  باعث افزايش عملكرد سرشاخههكتار نيتروژن در 
. شـود ها، نسبت برگ به ساقه و شاخص سطح برگ مـي رنگدانه برگ

بر اساس نتايج بـه دسـت آمـده در ايـن پـژوهش بيشـترين عملكـرد        
بيوماس در اثر كاربرد مقادير مختلف كمپوست زباله شـهري از تيمـار   

اسـت كـه كـاربرد    تن در هكتار حاصل شده است، ايـن در حـالي    30
كـه   داري نداشته استتن كمپوست در هكتار با شاهد تفاوت معني10

دهد كه مقدار مورد نياز كمپوست بايد براي هر گياه مشخص نشان مي
تن در هكتار سبب  30و  20شود كه در مورد گياه دارويي مرزه مقادير 

در ايـن زمينـه، در بررسـي    ). 5جدول(افزايش عملكرد بيوماس گرديد 
كاربرد سطوح كمپوست بر نعناع فلفلي مشخص شد كه كاربرد سطوح 

تعـداد   دار ارتفاع بوتـه، با مقدار بالاي كمپوست منجر به افزايش معني
اثـرات مثبـت اسـتفاده از     در آزمايشـي ). 14( پنجه و عملكرد گياه شد

كمپوست زباله شهري بر عملكرد گياه جو به وجود مواد آلي و عناصـر  
همچنين اشاره شده ). 33( در آن ربط داده شده است پرمصرف موجود

است كه عملكرد به دست آمده از مقـادير كمتـر كمپوسـت  اخـتلاف     
از طرفـي بـا كـاربرد مقـادير     . داري با كودهاي شيميايي نداشـت معني

بالاتر كمپوست زباله شهري در سالهاي متوالي عملكرد گياه زراعي در 
ش يافت كه دليل آن را اثرات منفـي  مقايسه با كاربرد يكساله آن كاه

كمپوست زباله شهري بر رشد گياه بـه علـت تجمـع فلـزات سـمي و      
بطـوركلي در سـطوح    ).33و  27(اند افزايش شوري خاك اعلام كرده

مختلف نيتروژن، با افزايش مصرف كمپوست بر ميـزان مـاده خشـك    
  .مرزه افزوده گرديد

مقادير كمپوست  برازش رگرسيوني عملكرد خشك در ،1در شكل 
شود بـا افـزايش كمپوسـت بكـار     همانطور كه ملاحظه مي. آمده است
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رونـد از منحنـي    گردد كـه ايـن  فته بر ميزان ماده خشك افزوده مير
كند و با توجه به مقايسه ميانگين اثر كمپوست بـر  درجه دو پيروي مي

 رسد كه كاربردبه نظر ميو در راستاي كشاورزي پايدار، درصد اسانس،
مقادير بالاتر از استفاده شده كمپوست در اين آزمايش بتواند منجر بـه  
عملكرد و درصد اسانس بيشتري شود كه اين امـر احتمـالا بـه دليـل     
افزايش جذب و فراهمي عناصـر مـورد نيـاز از جملـه عناصـر ميكـرو       

ه افزايش عملكرد و درصـد  است كه منجر ب) 19(موجود در كمپوست 
  . گردداسانس مي

  
  داد ساقه فرعيتع

بر تعداد  مصرف كود نيتروژن و كمپوست دارمعني تأثير 3درجدول
مقايسـه  . اسـت  مشـخص %1ساقه فرعـي در بوتـه درسـطح احتمـال     

كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتار  90ها نشان داد كه مصرف ميانگين
)N3 ( ساقه فرعي در بوتـه، بيشـترين تعـداد سـاقه      75/24با ميانگين

كيلـوگرم   30و ) N0(اي عـدم مصـرف كـود نيتـروژن     فرعي و تيماره
 38/18و  13/17به ترتيب با ميـانگين  ) N1(نيتروژن خالص در هكتار 

ساقه فرعي در بوته كمترين تعـداد سـاقه فرعـي در بوتـه را بـه خـود       
تن كمپوسـت در هكتـار    30همچنين تيمار ). 4جدول(اختصاص دادند 

)C3 ( رين و تيمـار عـدم مصـرف    ساقه فرعي، بيشت 19/22با ميانگين
ساقه فرعي، كمترين تعـداد سـاقه    313/19با ميانگين ) C0(كمپوست 

تواند به اين امر مي ).5جدول( فرعي در بوته را به خود اختصاص دادند
دليل تاثير عناصر غذايي بويژه نيتـروژن در تحريـك رشـد رويشـي و     

يشـتر در  هاي بطولاني كردن دوره رشد باشد كه منجر به توليد شاخه
  .بوته شده است

نتايج حاصل از تجزيه واريانس مشخص نمود كـه اثـرات متقابـل    
مصرف نيتروژن و كمپوست زباله شهري بر تعداد ساقه فرعي در بوتـه  

  ). 3جدول( بوددار نمعني
  

  ارتفاع بوته
اثـرات كـود نيتـروژن و    نتايج جدول تجزيـه واريـانس،   به استناد 

كمپوسـت زبالـه   × ابل كـود نيتـروژن   كمپوست زباله شهري و اثر متق
نتـايج مقايسـه   ). 3جـدول (دار بـود  شهري بر ارتفاع بوته مـرزه معنـي  

هاي ارتفاع بوته براي اثرمتقابل مصرف نيتـروژن و كمپوسـت   ميانگين
كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتار بـه همـراه    90نشان داد كه كاربرد 

متـر  سـانتي  51، بـا ميـانگين   )N3C2(تن كمپوست زباله شـهري   20
با ميانگين ) N0C0(بيشترين و تيمار عدم مصرف نيتروژن و كمپوست 

جـدول  ( سانتي متر كمترين ارتفاع را به خود اختصـاص دادنـد   75/33
بطور كلي، در سطوح مختلف مصرف كمپوست، با افزايش كـاربرد  ). 6

با توجه به تحقيقـات انجـام    .نيتروژن، بر ميزان ارتفاع بوته افزوده شد
 ژنتيكـي  صـفت  يـك  بوتـه  ارتفاع كه كرد استنباط چنين توانشده مي

 ارتبـاط  ايـن  در و گيـرد مـي  قـرار  نيـز  محـيط  تـاثير  تحت و باشدمي
 و كاشت تراكم خاك، در موادغذايي كاربرد جمله از زراعي مديريتهاي

 كـود  كـاربرد  بـا . باشدگذار بر آن ميرتاثي عمده عوامل از كاشت تاريخ
 افـزايش  بـه  را امـر  ايـن  دليل كه يابدمي افزايش بوته عارتفا نيتروژنه

 ).34( دهنـد مـي  ارتبـاط  گيـاه  در برگ و شاخ افزايش و ميانگره طول
دهـد كـه كـاربرد كـود باعـث      بطور كلي نتايج اين تحقيق نشان مـي 

افزايش صفات مورفولوژيكي نظير ارتفاع بوته و تعداد شاخه فرعـي در  
دليل ديگر . )17و  12( ققان مطابقت داردبوته شد كه با نتايج ساير مح

توان  تاثير كودها بر افزايش ارتفاع بوته و تعداد شاخه هاي فرعي را مي
اينگونه توجيه كرد كه با مصرف كود، گياهان آسانتر به عناصر غـذايي  

ندارند كه حجم بنابراين نيازي . يابنددسترسي داشته و بهتر استقرار مي
اي توسـعه بخـش   در نتيجه انرژي زيادتري بـر ريشه را افزايش دهند، 
گـزارش كردنـد از   ) 32(ميود و همكـاران  . كنندهاي هوايي صرف مي

باعـث   هاي جديـد دارد، يتروژن نقش موثري در نمو ياختهآنجايي كه ن
هاي فرعي در گيـاه  ارتفاع گياه و تعداد شاخساره ،افزايش رشد رويشي

بـر روي بابونـه آلمـاني    ) 5(در آزمايش دادخـواه و همكـاران    .شودمي
مشخص شد كه با افزايش كاربرد نيتروژن،ارتفاع بوته و تعـداد شـاخه   

  .فرعي افزايش يافت
  

  
  تجزيه واريانس تاثير  مصرف نيتروژن و كمپوست زباله شهري برصفات مورد بررسي گياه مرزه  -3جدول 
  ميانگين مربعات  

درجه  منابع تغيير
  آزادي

عملكرد
  خشك

اقهتعداد س
 درصد  قطر ساقه  ارتفاع   فرعي

  اسانس 
عملكرد 
  اسانس

  594/0**  148/0**  682/3** 60/876** 14/92** 99/1439** 3  نيتروژن
  ns391./  **018/0  **057/0 94/52** 43/23** 31/106** 3  كمپوست
  ns66/1  *09/9  ns099./  **007/0  **003/0  52/5*  9  كمپوست×نيتروژن

  001/0  002/0  /.318 55/3 30/3 14/2 48  خطا
  73/4  50/2  85/14 51/4 84/8 28/4   (%)ضريب تغييرات 

ns ، * دار در سطح احتمال پنج و يك درصددار و معنيبه ترتيب غير معني - **و.         
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  قطر ساقه

اثر مقادير مختلف مصرف نيتروژن بر قطـر سـاقه گيـاه دارويـي      
). 3جـدول (ار بـود  دمعنـي % 1مرزه، از نظر آمـاري در سـطح احتمـال    

 90متر بـا كـاربرد   ميلي 5/4بيشترين قطر ساقه اصلي گياه با ميانگين 
كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتار به دست آمد كـه بـا سـاير سـطوح     

نتـايج تجزيـه   ). 4جدول( داري داشتكاربرد كود نيتروژن تفاوت معني
ح هاي حاصل از اين آزمايش نشان داد كه كـاربرد سـطو  واريانس داده

مختلف كمپوست و همچنين اثرات متقابل كمپوست و كود نيتروژن بر 
شـركت  ). 3جدول( شتداري نداقطر ساقه از لحاظ آماري تفاوت معني

هـا و اسـيدهاي   هايي نظيـر پـروتئين  نيتروژن در ساختار ماكرومولكول
عوامل موثر بر افـزايش   توان ازجملههاي نوكلئيك را ميآمينه و اسيد
هـاي نيتروژنـي محسـوب    ك بوته در نتيجه مصرف كودوزن تر و خش

با توجه به اينكـه نيتـروژن از يـك سـو نقـش اساسـي در       ). 18(كرد 
ساختمان كلروفيل داشته و از سوي ديگـر مهمتـرين عنصـر در سـنتز     

افزايش آن در شرايط مطلوب تا حد مشخصي موجب  پروتئين هاست،
بنابراين بـا افـزايش ميـزان پـروتئين گيـاه،      . گرددافزايش پروتئين مي

شود و در ارتفاع و قطر ساقه بيشتر مي تعداد شاخه فرعي، سطح برگ،
در آزمايشي بـر روي مـرزه    ).7( يابدنتيجه مواد فتوسنتزي افزايش مي

با كاربرد سطوح كود نيتروژن مشخص شد كه اثر كود بر قطـر سـاقه   
اقه در بيشترين ميزان كـاربرد نيتـروژن   دار بود و بيشترين قطر سمعني

  ).35( بدست آمد

  
  صد اسانسدر

× اثرات كود نيتـروژن و كمپوسـت و اثـر متقابـل كـود نيتـروژن       
بـا مشـاهده نتـايج     ).3جدول(دار بود كمپوست بر درصد اسانس معني

اثر متقابل  كه مشخص گرديد 6ها در جدولحاصل از مقايسه ميانگين
اسانس گياه دارويي زباله شهري، بر درصد  مصرف نيتروژن وكمپوست

 60هاي آماري متفاوت قرار گرفتند، به طوري كه تيمـار  مرزه در گروه
) N2C3(تن كمپوست  30كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتار به همراه 

تـن كمپوسـت    20كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتار به همـراه   60و 
درصـد   12/2و  13/2بـه ترتيـب بـا ميـانگين     ) N2C2(زباله شـهري  

كيلوگرم نيتـروژن خـالص در هكتـار بـه      30اسانس، بيشترين و تيمار 
و  845/1بـا ميـانگين   ) N1C1(تن كمپوست زبالـه شـهري    10همراه 

تـن كمپوسـت زبالـه     20تيمار عدم مصرف كود نيتروژن  بـه همـراه   
 رد .كمترين درصد اسانس را به خود اختصاص دادنـد ) N0C2(شهري 

به طـوري كـه    داري داشت،اسانس مرزه تاثير معنيدرصد نيتروژن بر 
كيلوگرم نيتروژن خـالص   60بيشترين درصد اسانس مربوط به كاربرد 

كيلوگرم نيتروژن خالص در  30در هكتار و كمترين آن مربوط به تيمار 
كيلوگرم در هكتـار،   90هكتار بود، اما با كاربرد كود نيتروژن به ميزان 

با توجه به نتايج به  ).6جدول (باره كاهش يافت درصد اسانس مرزه دو
رسد كه افزايش ميزان كود مصرفي از يك حـد  دست آمده به نظر مي

  .شوداسانس در اين گياه ميعملكرد مشخصي، موجب كاهش 
  

  اثر كود نيتروژن بر برخي خصوصيات كمي گياه دارويي مرزه -4جدول
      )(mmقطر ساقه اصلي   عي در بوتهتعداد ساقه فر )گرم در گلدان(عملكرد  تيمار
N0  d08/25 c13/17  b44/3      
N1  c5/28 c38/18  b56/3      
N2  b93/36 b94/21  b69/3      
N3 a29/46 a75/24  a5/4      

N0 : عدم مصرف كود نيتروژن(شاهد(،N1 : تيمارkg/ha 30  ،نيتروژنN2 : تيمارkg/ha60  نيتروژن وN3 : تيمارkg/ha90 نيتروژن.  
  .دار استحروف مشابه در هر ستون نشان دهنده عدم وجود اختلاف معني - *

  
  اثر كمپوست زباله شهري بر برخي خصوصيات كمي گياه دارويي مرزه  -5جدول

          تعداد ساقه فرعي در بوته )گرم در گلدان(عملكرد تيمار
C0 c12/32 b31/19         
C1 c54/32 b13/20         
C2 b31/34 ab56/20         
C3 a78/37 a19/22         

  C0 : عدم مصرف كمپوست(شاهد(،C1 : تيمارt/ha10  ،كمپوستC2 : تيمارt/ha20  كمپوست وC3 : تيمارt/ha30 كمپوست.  
C0 : عدم مصرف كمپوست(شاهد(،C1 : تيمارt/ha10  ،كمپوستC2 : تيمارt/ha20  كمپوست وC3 : تيمارt/ha30 كمپوست.  

  .دار استشان دهنده عدم وجود اختلاف معنيحروف مشابه در هر ستون ن - *
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  برازش رگرسيوني عملكرد خشك مرزه روي مقادير كمپوست - 1شكل

  

  مقايسه ميانگين اثرات متقابل مصرف نيتروژن و كمپوست زباله شهري بر خصوصيات كمي گياه مرزه  -6جدول
      صفات    تـيـمـارهـا

كيلوگرم در (نيتروژن
  )هكتار

تن در(كمپوست
  )تارهك

گرم در(عملكرد خشك
  )گلدان

سانتي (ارتفاع
  )متر

درصد
  اسانس

گرم در (عملكرد اسانس 
  )گلدان

  عدم كاربرد

  j69/23 e75/33  b01/2  g48/0 عدم كاربرد
10 j42/23 e34  bcd97/1  g46/0  
20 ij63/24 e25/34  f86/1  g46/0  
30 gh56/28 d41  bc98/1  f56/0  

30  

  ij39/25 e75/34  ef88/1  g47/0 عدم كاربرد
10 hi5/26 e25/34  f85/1  g49/0  
20 g25/29 e75/34  cdef91/1  f56/0  
30 f68/32 d75/38  bcd97/1  e64/0  

60  

  e26/36 c5/44  a10/2  d76/0 عدم كاربرد
10 e37/36 c75/43  a11/2  d77/0  
20 e02/36 c25/44  a12/2  d76/0  
30 d09/30 b75/47  a13/2  c83/0  

90  

  c15/43 a5/50  bcde95/1  bc84/0 كاربردعدم
10 c89/43 a75/50  def89/1  c83/0  
20 b34/47 a51  def89/1  b89/0  
30 a80/50 a5/50  b2  a02/1  

  .در سطح احتمال مربوط در جدول تجزيه واريانس ندارند دارمعني اختلاف ستون هر در مشابه حروف ميانگين هاي داراي- *
  

  ي بين صفات مورد بررسي در مرزهضرايب همبستگ -7جدول 

ارتفاع  صفات
  عملكرد اسانس  درصد اسانس  عملكرد خشك  قطر ساقه  تعداد شاخه  بوته

        1  ارتفاع بوته
       1 972/0**  تعداد شاخه 
      1 882/0** 875/0**  قطر ساقه

     1 865/0** 920/0** 894/0**  عملكرد خشك
    1 66/0 -107/0 232/0 306/0  درصد اسانس

  1  387/0 919/0** 810/0** 960/0** 955/0**  عملكرد اسانس
  .معني دار در سطح احتمال يك درصد -**       
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علت ايـن امـر احتمـالاً ناشـي از تحريـك توليـد مـواد اوليـه در         

باشد و اين مسـئله ممكـن اسـت    تيمارهاي مربوط به مصرف كود مي
شـيميايي نيتروژنـه بـه    بيان كننده محدوديت مرزه در استفاده از كود 

در ايـن خصـوص پيونـدي و    ). 11( منظور افزايش درصد اسانس باشد
با بررسي سطوح مختلف نيتروژن و فسفر بـر روي گيـاه   ) 3(همكاران 

 80درمنه شيرين، دريافتند كـه بيشـترين درصـد اسـانس بـا كـاربرد       
، اين آمدبه دست ) كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتار37(كيلوگرم اوره 

كيلـوگرم نيتـروژن خـالص در هكتـار      55ر حالي است كه با كـاربرد  د
 هـا  كـه اسـانس   آنجـا  از گفـت  ميتـوان . يافـت درصد اسانس كاهش 

) ايزوپرنوئيـدها ( سـازنده آنهـا   واحـدهاي  و بـوده  ترپنوئيدي تركيبهاي
 حضـور  كه مطلب اين به توجه با و هستند ATP و NADPHنيازمند 
 ضـروري  اخير تركيبهاي تشكيل رايب و فسفر نيتروژن نظير عناصري

 موجـب  بيولـوژيكي  و كودهـاي شـيميايي   مصـرف  باشد بنـابراين مي
كه  دادبطور كلي نتايج نشان  .)31( شودمي گياه مرزه اسانس افزايش

با مصرف كود نيتروژن به همراه مقدار كافي كمپوسـت زبالـه شـهري    
  .توان به درصد اسانس بيشتري در گياه مرزه دست يافتمي

  
  عملكرد اسانس

در جدول تجزيه واريانس، اثرات كود نيتـروژن و كمپوسـت و اثـر    
كمپوسـت در سـطح احتمـال يـك درصـد بـر       × متقابل كود نيتروژن 

  ).3جدول(داري داشتند عملكرد اسانس اثر معني
با توجه به بررسي نتـايج حاصـل از انجـام مقايسـه ميـانگين هـا       

مختلـف مصـرف نيتـروژن و     مشاهده شد كه اثرات متقابل تيمارهـاي 
كمپوست زباله شهري در سطوح آماري جداگانه قرار داشتند، به طوري 

تـن   30كيلـوگرم نيتـروژن خـالص بـه همـراه       90كه تيمـار كـاربرد   
بيشـترين ميـزان    ،گرم 015/1با ميانگين ) N3C3(كمپوست در هكتار 

ه اسانس در گلدان و در مقابل تيمارهاي عدم مصرف نيتروژن به همرا
 475/0به ترتيب با ) N0C2و  N0C1(تن كمپوست در هكتار  10و  20
كمترين ميزان اسانس در گلدان را به خـود اختصـاص    ،گرم 461/0و 

داري نيتروژن بر عملكـرد اسـانس مـرزه تـاثير معنـي     ). 6جدول( دادند
في عملكرد اسـانس نيـز افـزايش    داشت و با افزايش مقادير كود مصر

با . يش عملكرد ماده خشك در واحد سطح استكه به سبب افزا يافت
توجه به اينكه عملكـرد اسـانس تـابعي از درصـد اسـانس و عملكـرد       

تواند باشد، بنابراين هر گونه افزايش در اين دو مورد ميبيولوژيكي مي
اسانس گياه مـرزه در  .  منجر به افزايش عملكرد اسانس توليدي گردد

 90يابد، بنابراين در تيمـار  مع ميهاي گلدار گياه تجو سرشاخهها برگ
-ر كه حداكثر عملكرد برگ و سرشـاخه كيلوگرم كود نيتروژن در هكتا

هاي گلدار حاصل شده، بيشترين عملكرد اسانس در واحد سـطح نيـز   
كيلـوگرم در   90هر چند مصرف نيتروژن بـه ميـزان   . توليد شده است

زايش هكتار موجب كاهش درصد اسانس شد، اما ايـن كـاهش بـا اف ـ   
ن خصوص يهمچنين در ا. توليد ماده خشك در واحد سطح جبران شد

كيلـوگرم در هكتـار كـود نيتـروژن،      100گزارش شده كه با مصـرف  
هـاي بيشـتر در   يحان به دليل توليد برگ و سرشاخهعملكرد اسانس ر

 10با افزايش ميزان كمپوست از  ).28( واحد سطح افزايش يافته است
لكرد اسـانس افـزايش يافـت بـه طـوري كـه       تن در هكتار عم 30به 

بيشترين عملكرد اسانس در بالاترين تيمار كاربرد كمپوست به دسـت  
زيـرا   . باشـد آمد كه به سبب افزايش بيوماس گياه در واحد سـطح مـي  

توانـد بخشـي از نيـاز گيـاه را بـه      بكارگيري مقدار كافي كمپوست مي
ش رشد رويشي گياه و عناصر غذايي تامين كند و در نتيجه سبب افزاي

هاي انجام شـده كمپوسـت داراي   طبق بررسي. گرددافزايش توليد مي
تواند منبع خوبي بـراي گيـاه   درصد نيتروژن است كه مي 5/1بيش از 

  ). 13( باشد
. آمـده اسـت   7ضرايب همبستگي صفات مورد بررسي در جـدول  

 دارمعني فرعي بزرگترين ضريب همبستگي مثبت شاخه ارتفاع بوته و 
)972/0=r (به خود اختصاص دادند، به سخن ديگر افـزايش ارتفـاع    را

منجر به افزايش تعداد شاخه فرعي ميشود البته در واقع افزايش ميزان 
كمتـرين ضـريب   . كود است كه هر دو صفت را همزمان زياد مي كند

به عملكـرد اسـانس بـا     مربوط) r=081/0( همبستگي مثبت معني دار
ور كلـي صـفات مرفولوژيـك انـدازه گيـري شـده       بط ـ. قطرساقه بـود 

همبستگي مثبت و معني داري با عملكرد خشـك و عملكـرد اسـانس    
به غير از درصد اسانس كه رابطه معنـي داري بـا صـفات    . نشان دادند

با قطـر سـاقه نشـان     )r=107/0(دار نداشت اما رابطه منفي غير معني 
م بودن مواد مـوثره  داد كه احتمالا علت آن وجود دستجات آوندي و ك

هر چه اندازه اندام هوايي بيشتر شود عملكرد و بـدنبال  . در ساقه باشد
آن عملكرد اسانس افزايش خواهد يافت و اين امر ضرورت اسـتفاده از  
انواع كودها و بويژه كودهـاي زيسـتي كـه اثـر بازدارنـده اي در ايـن       

  .نمايديش نشان نداده است را يادآوري ميآزما
نتايج اين بررسي نشان داد كه مصرف كود نيتـروژن و  بطور كلي 

كمپوست زباله شهري بر عملكرد كمي و كيفي گياه دارويي مرزه تاثير 
نظر به اينكه حـداكثر عملكـرد مـاده خشـك     . داري داشته استمعني

كيلـوگرم   90اسانس در واحد سطح مربوط به تيمار مصـرف   عملكردو
ت زبالـه شـهري در هكتـار    تـن كمپوس ـ  30نيتروژن خالص به همراه 

تركيـب  با توجه به بالا بودن درصـد اسـانس در    حاصل شده است، اما
، با توجه به برازش رگرسيوني و در جهت دستيابي بـه  C3N2تيماري 

شود كه ضمن تحقيقات در راستاي كاربرد كشاورزي پايدار پيشنهاد مي
گرم كيلـو  60سطوح بالاتر كمپوست زباله شهري از  تركيـب تيمـاري   

شـهري جهـت افـزايش     تـن كمپوسـت زبالـه    30نيتروژن به همـراه  
  . عملكرد كمي و كيفي اين گياه استفاده شود
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