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  چكيده

، )Setaria italica(پاشي كود كامل بر عملكرد و اجزاي عملكرد علوفه ارزن دم روباهي و محلولتصفيه شده بررسي اثر آبياري با پساب  منظور به
 اجـرا  پژوهشـكده كشـاورزي دانشـگاه زابـل     در تكرار 3 با يتصادف كامل يهاكبلو طرح قالب هاي خرد شده دربصورت كرت 1388 سال در يشياـآزم

 كـل  در پسـاب  بـا  ياريآب، آبياري با آب چاه و پساب يك در ميان، )شاهد(آبياري با آب چاه در تمام مراحل رشد : تيمارها شامل سه سطح آبياري .يدگرد

گـرم   1200 و 600پاشـي بـا   ، محلول)شاهد(پاشي عدم محلول): NABTA-LIB(پاشي با كود كامل اصلي و سه سطح محلول عامل، بعنوان رشد رهدو
 عملكـرد دانـه،   وزن تر و خشك برگ و ساقه، عملكرد تر و خشك علوفه،: صفات اندازه گيري شده شامل. فرعي بودند عاملكود كامل در هكتار، بعنوان 

بر تمامي صـفات   داريپاشي كود كامل تأثير معنينتايج نشان داد آبياري با پساب و محلول. نسبت برگ به ساقه و نسبت دانه به علوفه بودند ارتفاع ساقه،
آبياري با پساب در كـل دوره رشـد، و پسـاب و آب     يتيمار سطوح علاوه بر اين در بين تيمارهاي آبياري،. مورد بررسي به جز نسبت برگ به ساقه داشت

گرم  1200پاشي پاشي، محلولدر بين تيمارهاي محلول. و اجزاي عملكرد علوفه گرديد و علوفه، دار عملكرد دانهمعمولي يك در ميان سبب افزايش معني
  . كود كامل بالاترين عملكرد علوفه و دانه را داشت

  
 وزن خشك برگ آب چاه، دوره رشد، نسبت برگ به ساقه، :هاي كليديواژه

  
  1  مقدمه

به دليل توسعه شهرها و افزايش مصرف سرانه آب، روزانـه حجـم   
منبـع   اسـتفاده صـحيح از ايـن   . شـود زيادي پساب فاضلاب توليد مي

عظيم آب در بخش كشاورزي علاوه بر گسترش سطح زيـر كشـت و   
افــزايش توليــد محصــولات زراعــي، از آلــودگي محــيط زيســت نيــز  

ه شده، بهترين گزينه استفاده از براساس گزارش اراي. كندجلوگيري مي
در كشـاورزي   ).15(پساب فاضلاب، كـاربرد آن در كشـاورزي اسـت    

-ها مورد توجه مينابع موجود و كاهش نهادهپايدار، استفاده پايدار از م
در كشاورزي علاوه بر تـامين نيـاز آبـي      استفاده از فاضلاب). 3(باشد 

اغلب ). 11(كند  گياه زراعي، مواد غذايي مورد نياز گياه را نيز تامين مي
شـوند، عملكـرد    گياهان زراعي هنگاهي كه بـا فاضـلاب آبيـاري مـي    

                                                            
به ترتيب دانشجوي دكتري، استاد، استاديار و دانشـيار گـروه زراعـت،     -5و  3، 2، 1

  دانشكده كشاورزي، دانشگاه زابل
  )Email: asirousmehr@uoz.ac.ir                   :نويسنده مسئول -(*
  شاورزي، دانشگاه زابلدانشيار بيومتري، دانشكده ك -4

ي دارند كـه در  يهاي شيميا ري به كودبيشتري حاصل كرده و نياز كمت
  ). 12(شود  هاي توليد كاسته مي نتيجه آن مقداري از هزينه

هـاي  در بررسـي نسـبت   )5(رضواني مقدم و ميرزايي نجم آبادي 
مختلف آب چاه و فاضلاب تصفيه شده بر خصوصيات مورفولـوژيكي،  

اي گـزارش  عملكرد و اجـزاي عملكـرد ذرت، سـورگوم و ارزن علوفـه    
داري در افزايش ارتفاع بوتـه، قطـر سـاقه،    ردند كه پساب تأثير معنيك

توسـلي و  . تعداد پنجه در هر بوتـه و عملكـرد علوفـه خشـك داشـت     
گزارش كردند كه استفاده از پساب فاضلاب در مقايسـه   )1(همكاران 

دار عملكـرد علوفـه تـر و خشـك و     با آب معمولي سبب افزايش معني
گزارش كردنـد كـه    )17(طاها و همكاران . شودعملكرد دانه ذرت مي

داري با فاضلاب در مقايسه با آب معمولي بطور معنـي سورگوم آبياري 
در  .شـد  ي گيـاه سبب افـزايش عملكـرد مـاده خشـك و ارتفـاع بـالا      

آبياري به اين نتيجه رسيدند كه  )16(پژوهشي ديگر، منير و همكاران 
  .س در گياه جو گرديدسال موجب افزايش بيوما 2با فاضلاب به مدت 

ترين دلايل پايين بودن عملكـرد گياهـان زراعـي در    يكي از مهم
بسياري از كشورها، در درجه اول مربوط به فقدان عناصر غذايي مورد 
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-از اين رو تغذيه معدني گياهان يكي از شـاخص . باشدنياز گياهان مي
 در ايـن راسـتا   .ترين اميدهاي حل بحران غذايي جهـان خواهـد بـود   

ثر و ؤهـاي م ـ پاشي كودهاي مايع و تغذيه برگي، يكي از روشمحلول
 و توسـط آن  باشـد مـي دهي در انواع محصولات كشاورزي كاراي كود

در اختيـار شـاخه،    توان عناصر غذايي را در اسرع وقت و مسـتقيماً مي
 كردنـد گزارش  )2(و همكاران  گذارپاي .)9( برگ و ميوه گياه قرار داد

ي با عناصـر ريـز مغـذي روي و منگنـز باعـث بهبـود       كه محلول پاش
افـزايش   )4( خليلي محله و رشدي. است شدهعملكرد و كيفيت علوفه 

عناصر ريـز  پاشي محلولبا را تر و اجزاي عملكرد ذرت  عملكرد علوفه
در تحقيقـي ديگـر وايتـي و    . گزارش كردندمغذي آهن، روي و منگنز 

رگي عناصر ريزمغذي روي، كه مصرف ب گزارش كردند )18(چامبليس 
آهن و منگنز با افزودن به ارتفاع ساقه باعـث افـزايش عملكـرد مـاده     

  . شودخشك و علوفه تر ذرت مي
 برخـي  با توجه به بحران كم آبـي در منطقـه سيسـتان و كمبـود    

اين پژوهش به منظور ريز مغذي در خاك اين منطقه، درشت و عناصر 
توأم از پساب تصفيه شـده و  ده دستيابي به روشي مناسب، جهت استفا

دم  كود كامل جهت حصول بالاترين عملكرد كمي علوفه و دانـه ارزن 
، در راستاي اصلاح الگوي مصرف آب و كود در منطقه صورت روباهي
  .گرفت
  

  هامواد وروش

 يهاكبلو طرح قالب هاي خرد شده دربصورت كرتاين آزمايش 
اتي پژوهشـكده كشـاورزي   در مزرعه تحقيق ـ تكرار 3 با يتصادف كامل

 زهك. انجام گرفت) زهك(كيلومتري شرق زابل  25دانشگاه زابل در 
 30دقيقه شرقي و عرض جغرافيايي  41درجه و  61با طول جغرافيايي 

. متري از سطح دريا قرار دارد 483دقيقه شمالي، در ارتفاع  54درجه و 
بسـيار   آب و هواي منطقه بر اساس طبقه بندي كوپن در اقليم خشك

هـاي فيزيكـي و   ويژگـي . باشـد هاي گرم و خشك ميگرم، با تابستان
زمـين در سـال   . آمده اسـت  1شيميايي خاك محل آزمايش در جدول 

ويژگـي هـاي كيفيـت     .قبل از اجراي آزمايش تحت آيش بوده اسـت 
شيميايي آب معمولي و پساب  تصفيه شـده فاضـلاب شـهر زابـل در     

  .آورده شده است 2جدول 
آبياري با آب چاه در تمام مراحـل  : ها شامل سه سطح آبياريتيمار

 پساب با ياريآب، آبياري با آب چاه و پساب يك در ميان، )شاهد(رشد 

پاشي با كـود  اصلي و سه سطح محلول عامل، بعنوان رشد رهدو كل در
پاشـي بـا   ، محلول)شاهد(پاشي عدم محلول): NABTA-LIB(كامل 

پس . فرعي بودند عاملدر هكتار، بعنوان گرم كود كامل  1200 و 600
از تسطيح و آماده سازي زمين آزمايش عمليات كاشـت ارزن بصـورت   

  .ارديبهشت ماه صورت گرفت 2با دست در تاريخ خشكه كاري و 
  

  هاي شيميايي و فيزيكي خاك محل آزمايشويژگي -1جدول 
بافت 
 خاك

  منگنز 
)mg/kg( 

روي 
)mg/kg( 

مس 
)mg/kg( 

آهن
)mg/kg( 

كلسيم
)mg/kg( 

پتاسيم
)mg/kg( 

فسفر
)mg/kg(  

هدايت الكتريكي 
)ds/m(  pH 

 1/7 86/2 09/0 86/86 19/0 003/0 11/0 04/0 07/0 شني لوم

  
  كيفيت شيميايي آب معمولي و پساب تصفيه شده فاضلاب شهر زابل-2جدول
  پساب  آب معمولي واحد پارامتر

pH - 4/7 1/8  
  ds/m 6/2 1/3 هدايت الكتريكي

  mgl -1 - 12/23 كلنيتروژن
  mgl -1 7/6 27/25 پتاسيم
  mgl -1 - 1/11 فسفر
  mgl -1 43/11 2/6 كلسيم
  mgl -1 015/0 10/0 آهن
  mgl -1 015/0 015/0 روي
  mgl -1 03/0 05/0 منگنز

BOD1 mgl -1 -  30  
COD2  mgl -1 -  85  

  
                                                            
1- Biological oxygen demand 
2- Chemical oxygen demand 
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كـود   بترتيـب تاركيلوگرم در هك 75و 100،100هنگام تهيه زمين 

ها سوپر فسفات تريپل، سولفات پتاسيم و نيتروژن از منبع اوره به كرت
 35رديف  فاصله با متر 4بطول  فيرد 6 داراي يشيآزما كرت هر. شد

بـذر ارزن دم   .بـود متـر  سانتي 8ها روي رديف متر و فاصله بوتهسانتي
 )KFM9(مورد استفاده رقم اصلاح شـده   )Setaria italica(روباهي 

تهيـه   )كـرج (بود، كه از موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهـال و بـذر   
ارديبهشـت مـاه  بلافاصـله بعـد از كشـت و بـا        3آبياري اول در . شد

آبيـاري بـا پسـاب از نوبـت سـوم      . استفاده از آب معمولي انجام گرفت
. و پس از استقرار گياه ارزن صورت گرفـت ) ارديبهشت ماه 21(آبياري 

ه شده فاضلاب شهري از محل تصفيه خانه فاضلاب شهر پساب تصفي
آبياري در هر دو مورد يكسان و بـه روش غرقـابي   . زابل تأمين گرديد

هاي تثبيـت  سيستم تصفيه فاضلاب زابل از نوع بركه. گرفتانجام مي
هفته  4(پاشي با كود كامل در مرحله ساقه دهي اولين محلول. باشدمي

هفتـه   8(لول پاشي در مرحله خوشه دهـي  و دومين مح) بعد از كاشت
 كـود كامـل  از . توسط سمپاش پشتي صـورت پـذيرفت  ) بعد از كاشت

NABTA-LIB شيميايي -ساخت شركت صنعتيNABTA  آمريكـا 
   .ه شده استيارا 3مشخصات اين كود در جدول . به عمل آمداستفاده 

وزن خشـك  ، وزن تر بـرگ و سـاقه  ، به منظور تعيين ارتفاع ساقه
بوته از هر كرت را بطـور تصـادفي انتخـاب كـرده و      10 ،و ساقهبرگ 

جهت خشك كـردن، نمونـه   . ميانگين آنها براي هر كرت محاسبه شد
درجـه   70بـا دمـاي    خشك كن الكتريكـي ساعت در  48به مدت ها 

وزن  نسبت بـرگ بـه سـاقه،    جهت تعيين. سانتي گراد قرار داده شدند
گيري عملكرد علوفه تر، راي اندازهب .ها تقسيم شدها بر وزن ساقهبرگ

از هر پلات  اي در مرحله شيري شدن دانه، با در نظر گرفتن اثر حاشيه
گيري عملكرد كل برداشت شـد و مقـدار آن   متر مربع براي اندازه يك

عملكرد دانه، بعد از رسـيدن گيـاه    جهت تعيين. به هكتار تعميم گرديد
اي،  ا در نظر گرفتن اثر حاشيهب) پانيكول زرد و دانه سخت(بطور كامل 

متر مربع از هر كرت توزين، و عملكرد دانه به دست  يكبذرهاي كل 
نسبت دانـه بـه علوفـه،     جهت محاسبه. آمده به هكتار تعميم داده شد

نتايج با اسـتفاده از نـرم    .وزن دانه به وزن علوفه خشك تقسيم گرديد
بـا آزمـون چنـد    تجزيه و مقايسات ميانگين  MSTAT-Cافزار آماري 

   .درصد انجام گرفت 5اي دانكن در سطح احتمال دامنه
  
  
  
  

  نتايج و بحث
  ارتفاع ساقه

ها نشان داد كه آبياري با پساب در كل دوره نتايج مقايسه ميانگين
داري در ارتفاع رشد و پساب و آب معمولي يك در ميان افزايش معني

ارتفـاع سـاقه  در   بطوري كـه بيشـترين    ،ساقه نسبت به شاهد داشتند
آبيـاري  پساب در كل دوره رشد و كمتـرين ارتفـاع سـاقه در    استفاده از
با توجه به اينكه پساب غني ). 4جدول(مشاهده گرديد  )شاهد( معمولي

بنـابراين نيتـروژن موجـود     ،باشداز مواد غذايي بخصوص نيتروژن مي
اقه باعث افزايش رشد رويشي گياه شده و در نهايت افزايش ارتفاع س ـ

افـزايش   )5(رضواني مقدم و ميرزايي نجم آبادي . دور از انتظار نيست
  . اي را در اثر استفاده از پساب گزارش كردندارتفاع ساقه ارزن علوفه

-ها مشخص شد كه تيمار محلـول براساس نتايج مقايسه ميانگين
  ). 6جدول (داري بر افزايش ارتفاع ساقه نداشت پاشي اثر معني

-پاشي بر ارتفاع ساقه معنيارهاي آبياري و محلولبرهمكنش تيم
پاشـي موجـب   تركيب تيمارهاي آبيـاري بـا پسـاب و محلـول    . دار بود

بيشترين ارتفاع ساقه در تركيب تيماري . افزايش در ارتفاع ساقه گرديد
گـرم كـود كامـل و     1200پاشـي  پساب در كل دوره رشـد و محلـول  

-آب معمـولي و عـدم محلـول   كمترين ارتفاع ساقه در تركيب تيماري 
  ).7جدول (پاشي مشاهده گرديد 

  
  وزن تر و خشك برگ

ها نشان داد كه تيمارهاي آبياري با پساب در كل مقايسه ميانگين
دوره رشد و آبياري با پساب و آب معمولي يـك در ميـان بـه ترتيـب     

سبت بـه شـاهد   ندرصدي وزن تر برگ  29/3و  17/11سبب افزايش 
پساب در كل  استفاده ازدر ترين وزن خشك برگ همچنين بالا. شدند

آب معمولي مشـاهده   كاربرددوره رشد و كمترين وزن خشك برگ در 
  . )4جدول (گرديد 

پاشي نيز سبب افزايش وزن تر و خشـك بـرگ   تيمارهاي محلول
گـرم كـود كامـل در هكتـار      1200پاشي با بطوري كه محلول. گرديد

پاشـي داراي  و عـدم محلـول   داراي بيشترين وزن تر و خشـك بـرگ  
ها از آنجايي كه برگ). 4جدول (بودند كمترين وزن تر و خشك برگ 

باشـند، ايـن   هاي اوليه فتوسـنتز و غذاسـازي مـي   محل انجام واكنش
ه افـزايش غلظـت كلروفيـل و در نتيج ـ   تـوان بـه   افزايش وزن را مـي 
   ).9( ها مرتبط دانستافزايش وزن برگ

  
  د در كود كامل مورد استفادهتركيبات موجو-3جدول

نيتروژن
)w/w%(  

فسفر 
)w/w%(  

پتاسيم
)w/w%(  

آهن
)ppm(  

مس
)ppm(  

منگنز 
)ppm(  

روي 
)ppm(  

 موليبدن
)ppm(  

بر 
)ppm( 

20 20  20 156 60 80  55  16  96  
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  203      ...پاشي كود كامل بر عملكرد و اجزاي عملكرد علوفهاثر آبياري با پساب و محلول

  
  پاشي كود كامل هاي كمي علوفه تحت تأثير آبياري با پساب و محلولمقايسه ميانگين ويژگي -4جدول 

وزن خشك   ساقه  وزن تر وزن خشك برگ  وزن تر برگ  عملكردعلوفه خشك   عملكرد علوفه تر تيمارها
 ساقه 

       آبياري
30212b* 5/6962 آب معمولي  c5/10317  c2380c 3/14466  b 8/3648  c 

3/34061 پساب+آب معمولي  a 78/9032  b4/11104  b8/2836  b 4/15784  a 2/4431  b 
34812a 4/12462 پساب  a11470a 3/3222  a 6/16275  a 3/5465  a 
كود (پاشيمحلول
 )كامل

      

31509b 8/7656 پاشيعدم محلول  a3/10163  c 1/2051  c 8/14817  b 8/3871  c 
33975a 3/9962 گرم600  b11130b 8/2909  b 5/15862  a 4694b 

34470a 7/11135 گرم1200  a0/11689  a1/3537  a 1/16001  a 7/5095  a 

  .داري ندارنددرصد اختلاف معني5هايي كه در هر ستون داراي حروف مشترك هستند در سطح احتمالميانگين-*
  

پاشي بر وزن تـر و خشـك   برهمكنش تيمارهاي پساب و مـحلول
بيشترين وزن تر و خشـك بـرگ در تركيـب    . دار بودمعني برگ ارزن

گـرم كـود كامـل و     1200ي پاش ـپساب در كل دوره رشـد و محلـول  
پاشي مشاهده كمترين مقدار آنها در تركيب آب معمولي و عدم محلول

  ).5جدول ( گرديد
  

  وزن تر و خشك ساقه
هـا نشـان داد كـه بيشـترين     نتايج بدست آمده از مقايسه ميانگين

تيمار پساب در كل دوره رشد بدست آمد، كه اخـتلاف   ازوزن تر ساقه 
-در حـالي . دار نبودب معمولي يك در ميان معنيآن با تيمار پساب و آ

كه كمترين وزن تر ساقه در تيمار شاهد مشاهده گرديد، كـه اخـتلاف   
تيمارهـاي  ). 4جـدول  (داري با تيمارهاي مصرف پسـاب داشـت   معني

آبياري با پساب در كل دوره رشد و پساب و آب معمولي يك در ميـان  
دي وزن خشـك بـرگ   درص 44/21و  78/49به ترتيب سبب افزايش 

رسد كه عناصر غـذايي  بنظر مي). 6جدول (در مقايسه با شاهد گرديد 
پرمصرف و كم مصرف موجود در پساب و بخصوص نيتروژن نيتراتـي  
موجب افزايش رشد طولي و قطري ساقه شده و در نتيجه ميـزان وزن  

   ).8(يابد تر و خشك ساقه با مصرف پساب افزايش مي
پاشـي،  ساقه به اين صورت بود كه با محلول روند تغييرات وزن تر

و  600پاشـي  تيمارهـاي محلـول  . داري مشاهده گرديـد افزايش معني
هد كمتـرين  گرم كود كامل در هكتار بيشـترين و در تيمـار شـا    1200

 دارياثر مــعني  نيز پاشيمـحلول). 4جدول (وزن تر ساقه بدست آمد 
اقه در تيمـار  بيشـترين وزن خشـك س ـ  . بر وزن خشك سـاقه داشـت  

دار در گرم كود كامل و پس از آن با اختلاف معني 1200پاشي محلول
و كمترين وزن . گرم كود كامل مشاهده گرديد 600پاشي تيمار محلول

توان مي). 6جدول (دار در تيمار شاهد بود خشك ساقه با اختلاف معني
ذي اي و نقش مثبت عناصر ريـز مغ ـ بهبود شرايط تغذيه ،نتيجه گرفت

توانـد در فتوسـنتز و   چـون آهـن و روي مـي   موجود در كود كامل هـم 

هـاي رشـد از قبيـل    هاي نوري در افزايش شاخصعملكرد فتوسيستم
 4(نتايج مشابهي توسط بسياري از محققـان  ). 9(قطر ساقه موثر باشد 

   .گزارش گرديده است) 10و 
 ـبرهمكنش تيمارهاي آبياري با پساب و محلول ر و پاشي بر وزن ت

دار بـود و سـبب افـزايش وزن تـر و خشـك سـاقه       خشك ساقه معني
بيشترين وزن تر و خشك ساقه در تركيـب تيمـاري پسـاب در    . گرديد

گـرم كـود كامـل در هكتـار و      1200پاشـي  كل دوره رشد و محلـول 
دار در تركيـب  كمترين وزن تر و خشك سـاقه آن بـا اخـتلاف معنـي    

  ). 5جدول (ي مشاهده گرديد پاشي و عدم محلولتيماري آب معمول
  

  نسبت برگ به ساقه
ها نشان داد كه تيمارهاي آبياري با پساب با نتايج مقايسه ميانگين

اينكه موجب افزايش جزيي نسبت برگ به ساقه شد ولي اين افـزايش  
تيمار پساب در كل دوره رشد به ترتيب سبب ). 6جدول (دار نبود معني

ت برگ به ساقه در مقايسه با تيمار درصدي نسب 38/6و  14/4افزايش 
  ).6جدول (پساب و آب معمولي يك در ميان و شاهد گرديد 

نسبت برگ به سـاقه در اثـر    بر اساس نتايج مقايـسه ميانگين ها،
برهمكنش تيمارهاي . پاشي نسبت به شاهد افزايش يافته استمحلول

داري بر نسبت برگ بـه سـاقه نداشـت    پاشي اثر معنيپساب و محلول
  ). 7جدول (

  
  و خشك تازهعملكرد علوفه 

كـود كامـل بـر     پاشـي تيمارهاي آبياري با پسـاب و محلـول  تاثير 
بيشترين عملكـرد  . بودداري معنيفزايشي اعملكرد علوفه تر و خشك 

از تيمار آبياري با پساب در كل دوره رشد و كمترين  و خشك علوفه تر
افزايش عملكرد علوفه تازه و ). 4جدول ( شداز تيمار شاهد حاصل  هاآن

 از جملهتوان بوجود مقادير مناسب عناصر غذايي خشك گياهان را مي
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مرتبط دانست كه باعث رشـد بهتـر   نيتروژن، فسفر و پتاسيم در پساب 
آبيـاري  گـزارش كردنـد    )17(طاهـا و همكـاران   . گرديـده اسـت  گياه 

داري سـبب  با فاضلاب در مقايسه با آب معمولي بطور معنـي سورگوم 
  .گرديده است ي گياهافزايش عملكرد ماده خشك و ارتفاع بالا

پاشـي، بيشـترين عملكـرد علوفـه تـر و      در بين تيمارهاي محلول
گرم كود كامل حاصل  1200و  600پاشي از تيمارهاي محلول خشك

 6/8گرم كود كامـل سـبب افـزايش     1200پاشي شد كه تيمار محلول
نسبت  درصد عملكرد علوفه خشك  24/31درصد عملكرد علوفه تر و 

نشـان   )18(وايتي و چامبليس ). 4جدول (گرديد به عدم محلول پاشي 
غـذي روي، آهـن و منگنـز بـا     م كه مصرف برگـي عناصـر ريـز   دادند 

عملكرد ماده خشـك و علوفـه تـر در     بهبود سببارتفاع ساقه  افزايش
  . شودذرت مي

پاشي كـود كامـل   برهمكنش تيمارهاي آبياري با پساب و مـحلول
و در اين بين بيشـترين ميـزان علوفـه تـر     . دار بوداز نظر آماري معني

دوره رشـد و   عملكرد علوفه خشك مربـوط بـه تيمـار پسـاب در كـل     
كمترين مقدار علوفه  وگرم كود كامل در هكتار  1200پاشي با محلول

دار در تركيب تيماري آب معمولي و عـدم  با اختلاف معني، علوفهو تر 
  ).5جدول (پاشي مشاهده گرديد محلول
  

  عملكرد دانه
كه تيمارهاي آبياري با پسـاب   نشان داد ها نتايج مقايسه ميانگين

شد و پساب و آب معمولي بصورت يك در ميان موجـب  در كل دوره ر
بطـوري كـه    ،داري عملكرد دانه نسـبت بـه شـاهد شـد    افزايش معني

پساب در كل دوره رشد و كمترين  استفاده ازبيشترين عملكرد دانه در 
جـدول  (مشاهده گرديد ) شاهد( در آبياري معموليميزان عملكرد دانه 

رش كردنـد اسـتفاده از فاضـلاب    گزا )14(اسماعيليان و همكاران ). 6
تصفيه شده شهري در مقايسه با آبياري معمولي سبب افزايش عملكرد 

  . درصد گرديد 19/39به ميزان  704دانه ذرت سينگل كراس 
پاشـي نيـز   روند تغييرات عملكرد دانـه در اثـر اسـتفاده از محلـول    

ب به ترتي ـ گرم كود كامل1200و 600پاشي تيمار محلول. افزايشي بود
جدول ( درصدي را نسبت به شاهد نشان دادند 95/11و  16/9افزايش 

رسد افزايش عملكرد دانه ارزن را مطابق با عملكرد علوفه بنظر مي). 6
توان به افزايش شيره پرورده اين گياه در زمان پـر شـدن   اين گياه مي

گـذار و  پـاي . دانه در اثر مصـرف عناصـر مـاكرو و ميكـرو نسـبت داد     
عناصـر  پاشي افزايش عملكرد دانه ارزن را در اثر محلول )2(همكاران 
  .گزارش كردند ريز مغذي،

  
  برحسب كيلو گرم در هكتارهاي كمي علوفه پاشي بر برخي ويژگياثر برهمكنش تيمارهاي آبياري با پساب و محلول -5جدول 

 عملكرد  تيمارها
 علوفه تر

 عملكرد
 علوفه خشك 

 وزن تر 
  برگ 

 وزن خشك 
 گ بر

  وزن تر
  ساقه 

 28630d 5277h 9533g 1637i 14060dپاشيعدم محلول 

 30620c 7234g 10340f 2538f 14510d گرم كود كامل600پاشي بامحلول  آبياري معمولي

 31810bc 8459f 11040d 3032d 14830cdگرم كود كامل1200پاشي بامحلول 

 31850bc 7151g 10220f 2147h 15000cdپاشيعدم محلول 

 35090a 9154e 11300c 2816e 16100abc گرم كود كامل600پاشي بامحلول  آب معمولي+ پساب 

 35250a 10790c 11800b 3548b 16250abcگرم كود كامل1200پاشي بامحلول 

 32690b 10540d 10740e 2370g 15390bcdپاشيعدم محلول 

 35390a 12580b 11440c 3265c 16520ab كود كاملگرم600پاشي بامحلول  پساب كل دوره رشد

 36350a 14150a 12230a 4032a 16920aگرم كود كامل1200پاشي بامحلول 

  .داري ندارنددرصد اختلاف معني 5داراي حروف مشترك در سطح احتمال  هايميانگين در هر ستون
  

  پاشي كود كاملاري با پساب و محلولهاي كمي علوفه تحت تأثير آبيمقايسه ميانگين ويژگي -6جدول 
  )cm(ارتفاع ساقه  نسبت دانه به علوفه )kg/ha(عملكرد دانه نسبت برگ به ساقه تيمارها

      آبياري
  a*70/0 c13/941 a13/0 c82/86 آب معمولي

  a71/0 b1063 b12/0 b77/93 پساب+ آب معمولي 
  a72/0 a89/1176 c09/0 a67/97  پساب
      پاشيمحلول

  b69/0 c66/995 a13/0  a53/91 پاشيعدم محلول
 ab70/0 b87/1086 b11/0 a40/93 گرم كود كامل 600

  a73/0 a66/1114 c10/0  a00/94 گرم كود كامل 1200
  .داري ندارنددرصد آزمون دانكن اختلاف معني5هايي كه در هر ستون داراي حروف مشترك هستند در سطح احتمالميانگين - *
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  205      ...پاشي كود كامل بر عملكرد و اجزاي عملكرد علوفهاثر آبياري با پساب و محلول

  
پاشـي نيـز سـبب    برهمكنش تيمارهاي آبياري با پساب و محلـول 

بطـوري كـه بيشـترين     ،داري در عملكـرد دانـه گرديـد   افزايش معنـي 
پاشي عملكرد دانه در تركيب تيماري پساب در كل دوره رشد و محلول

گرم كود كامـل و كمتـرين عملكـرد دانـه مربـوط بـه تركيـب         1200
  ). 7جدول (ي حاصل شد پاشتيماري آب معمولي و عدم محلول

  
  نسبت دانه به علوفه

آبيـاري   هايها نشان داد كه تيمارنتايج حاصل از مقايسه ميانگين
داري در نسـبت دانـه بـه    پاشي موجب كاهش معنيبا پساب و محلول

بيشترين نسبت دانه به علوفه در تيمار شاهد و پس از آن با . علوفه شد
ب معمولي يك در ميان و كمترين دار در تيمار پساب و آاختلاف معني

نسبت دانه به علوفه در تيمار پساب در كل دوره رشد مشاهده گرديـد  
  ).6جدول (

داري در نسـبت  پاشي نيز موجب كـاهش معنـي  تيمارهاي محلول
بطوري كه بيشترين مقدار نسبت دانه به علوفـه در  . دانه به علوفه شد

پاشـي  تيمـار محلـول   تيمار شاهد و كمترين نسبت دانه بـه علوفـه در  
  ). 6جدول (دست آمد گرم كود كامل ب 1200

-پاشي تأثير معنـي نش تيمارهاي آبياري با پساب و محلولكبرهم
بطـوري كـه بيشـترين    . داري بر كاهش نسبت دانه به علوفـه داشـت  

-نسبت دانه به علوفه در تركيب تيماري آب معمـولي و عـدم محلـول   

در تركيب تيماري پساب در كـل   پاشي و كمترين نسبت دانه به علوفه
مشـاهده   گرم كـود كامـل در هكتـار    1200پاشي دوره رشد و محلول

پساب بخاطر غني بودن از مواد غـذايي بخصـوص   ). 7جدول (گرديد 
نيتروژن باعـث افـزايش رشـد رويشـي و بـدنبال آن افـزايش بيشـتر        

   ).6( عملكرد علوفه نسبت به دانه شده است
  

  كرد و اجزاي عملكرد همبستگي ساده بين عمل
به منظور بررسي رابطه بين صفات كمي و اجزاء عملكرد علوفـه و  

 SASدانه، همبستگي ساده بين اين صفات بـا اسـتفاده از نـرم افـزار     
عملكرد علوفه تر با اكثر صفات به جز نسبت برگ بـه  . محاسبه گرديد

ا داري دارد، ام ـساقه و نسبت دانـه بـه علوفـه، رابطـه مثبـت و معنـي      
بالاترين همبستگي مثبت و معني دار در وزن تر برگ و وزن تر سـاقه  

و وزن ) r=  99/0**(اين همبستگي براي وزن تر سـاقه  . مشاهده شد
همچنين عملكرد علوفه خشك رابطه . باشدمي) r=  94/0**(تر برگ 

داري با اكثر صفات به جز نسبت برگ به ساقه و نسـبت  مثبت و معني
و ) r=  93/0**(بيشـترين همبسـتگي در وزن تـر    . ارددانه به علوفه د

دهـد كـه   شود و اين نشان ميمشاهده مي) r=  99/0**(خشك ساقه 
وزن برگ و وزن ساقه از اجزاء مهم تعيين كننده عملكرد علوفه بوده و 
با افزايش وزن تر و خشك برگ و ساقه عملكرد علوفه تـر و خشـك   

  .يابدافزايش مي
  

  هاي كمي علوفهپاشي بر برخي ويژگيكنش تيمارهاي آبياري با پساب و محلولماثر بره-7جدول 

  تيمار
 وزن

خشك ساقه  
)kg/ha(  

به  نسبت برگ
  ساقه

عملكرد دانه 
)kg/ha(  

نسبت دانه به 
 علوفه

ارتفاع ساقه 
)cm(  

  3150h* a68/0 f7/864  a16/0  e77/84 پاشي عدم محلول 
گرم كود600پاشي با  محلول  آبياري معمولي

  3657g a71/0  e3/955  b13/0  de63/87  كامل

گرم كود1200پاشي با  محلول  
 كامل

4120f a75/0  e7/983  c12/0  cde23/88  

  3658g a68/0 e3/979  b14/0  bcd50/91 پاشي عدم محلول 
آب+پساب

  معمولي
گرم كود600پاشي با  محلول

  4513e a70/0  1085d c12/0  abc20/94  كامل

گرم كود1200اشي با پ محلول  
 كامل

5123c a73/0  1124c d11/0  ab63/95  

  4808d a70/0 1111cd d11/0  ab27/97 پاشي عدم محلول 
پساب كل دوره 

  رشد
گرم كود600پاشي با  محلول

  5544b a69/0  1184b e09/0  ab63/97  كامل

گرم كود1200پاشي با  محلول  
 كامل

6044a a72/0  1236a e09/0  a13/98  
  . داري ندارنددرصد آزمون دانكن اختلاف معني 5هايي كه در هر ستون داراي حروف مشترك هستند در سطح احتمال ميانگين-*
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  همبستگي صفت نسبت بـرگ بـه سـاقه بـا عملكـرد علوفـه تـر       

 )ns 33/0 =r ( و خشــك)ns 33/0 =r (و بــود دار مثبــت و غيــر معنــي
و ) r= -89/0**(علوفه تـر  همبستگي نسبت دانه به علوفه با عملكرد 

علت ايـن اسـت    ،باشددار ميمنفي و غير معني) r= -96/0**(خشك 
بيشتر بودن كه با افزايش عملكرد علوفه، نسبت دانه به علوفه به دليل 

علاوه بر اين ارتفـاع سـاقه رابطـه    . دهدكاهش نشان مي ميزان علوفه
و خشــك ) r= 89/0**(داري بــا عملكــرد علوفــه تــر مثبــت و معنــي

)**91/0 =r (بنابراين هر عاملي كه سبب افزايش ارتفاع سـاقه  . شتدا
. )8جدول ( باشدگردد، در افزايش عملكرد علوفه تر و خشك مؤثر مي

گزارش كردند كه صـفات وزن خشـك سـاقه،     )7(ضيائي و همكاران 
داري بـا  وزن خشك برگ و ارتفاع سـاقه همبسـتگي مثبـت و معنـي    

  . يا داشتندعملكرد ماده خشك كوش
عملكرد دانه با صفات مورد مطالعه به جز نسبت بـرگ بـه سـاقه    

بيشــترين همبســتگي بــا . دار و مثبــت را نشـان داد همبسـتگي معنــي 
) r= 95/0**(و نسبت دانه به علوفه ) r= 98/0**(عملكرد ماده خشك 

. شـت دا) r= 83/0**(و كمترين همبسـتگي را بـا وزن خشـك بـرگ     
توان به افـزايش  در رابطه با عملكرد علوفه را ميافزايش عملكرد دانه 

   ).13(ها نسبت داد فتوسنتزي بخصوص برگسطوح 
  

 تحت تاثير تيمارهاي آزمايشهمبستگي ساده بين صفات عملكرد و اجزاي عملكرد-8جدول 

 
ارتفاع  

 ساقه
وزن تر 
 برگ

وزن 
خشك 
 برگ

وزن تر 
 ساقه

وزن 
خشك 
 ساقه

نسبت برگ 
 به ساقه

عملكرد 
 علوفه تر

عملكرد 
 علوفه خشك

نسبت 
  دانه

به  
 علوفه

عملكرد 
 دانه

 ns10/0 **89/0 **91/0 **88/0 - **95/0 91/0** 91/0** 67/0* 79/0* 00/1 ارتفاع ساقه

 ns60/0 **94/0 **91/0 **92/0 - **90/0 92/0** 93/0** 97/0** 00/1  وزن تر برگ

 ns68/0 **86/0 **87/0 **88/0 - **83/0 88/0** 85/0** 00/1   وزن خشك برگ

 ns25/0 ** 99/0 **93/0 **88/0 - **96/0 95/0** 00/1    وزن تر ساقه

 ns36/0 **92/0 **99/0 **95/0 - **99/0 00/1     وزن خشك ساقه

نسبت برگ به
 ساقه

     00/1 ns33/0  ns36/0 ns51/0- ns29/0 

 95/0** - 89/0** 90/0** 00/1       عملكرد علوفه تر

عملكرد علوفه
 خشك

       00/1 **96/0 - **98/0 

نسبت دانه به
 علوفه

        00/1 **95/0 

 00/1          عملكرد دانه

  و غير معني داريك و پنج درصد به ترتيب معني دار در سطوح احتمال-nsو*،**
 
 منابع

اثر فاضلاب تصفيه شده همـراه بـا مقـادير مختلـف كودهـاي دامـي و       . 1389 .اناسماعيلي. يپاي گذار، و . يحيدري، . مقنبري، . ا، .توسلي، ا -1
 .37-44): 75( 21 مجله آب و فاضلاب،. شيميايي بر غلظت عناصر و عملكرد ذرت

ايـان  پ. پاشي عناصر ريز مغذي بر عملكرد كمي و كيفي علوفه و دانه ارزن مرواريديبررسي اثرات تنش خشكي و محلول. 1387. پايه گذار، ي -2
  .38ص . دانشگاه زابل. دانشكده كشاورزي. نامه كارشناسي ارشد زراعت

-142ص . انتشارات جهاد دانشگاهي مشـهد . ايران صحاف. چاپ گوتنبرگ. مديريت پايدار خاك. 1375). مترجمان( .كوچكي .عو  .حق نيا، غ -3
140.  

نهال و بـذر،  . در خوي 704خصوصيات كمي و كيفي ذرت سيلويي پاشي عناصر كم مصرف بر اثر محلول. 1387 .رشدي .مو  .خليلي محله، ج -4
24)2:( 293-281.  

هاي مختلف آب چاه و فاضـلاب تصـفيه شـده بـر خصوصـيات مورفولـوژيكي،       تاثير نسبت. 1388 .ميرزايي نجم آبادي .مو  .رضواني مقدم، پ -5
  .63-74 ):1(7عي ايران، هاي زرامجله پژوهش. ايعملكرد و اجزاي عملكرد ذرت، سورگوم و ارزن علوفه

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

www.sid.ir


  207      ...پاشي كود كامل بر عملكرد و اجزاي عملكرد علوفهاثر آبياري با پساب و محلول

مجلـه علـوم كشـاورزي ايـران،     . گندم بر عملكرد كمي و كيفي محصول) پساب(بررسي اثر آبياري با فاضلاب . 1380 .فرداد .حو  .زادهوش، ع -6
32)3 :(485-479. 

عملكرد و اجزاي عملكرد علوفه و دانه اثر تراكم بوته و تعدادچين بر . 1387 .سليماني. ر. مشباهنگ، و . جخزاعي، . ر. ح كافي، .، م.ضيايي، س -7
  .335-342 ):2(6،مجله پژوهشهاي زراعي ايران. تحت شرايط آبياري با آب شور (Kochia scoparia L. Schrad) كوشيا

برخي  اثر آبياري با پساب فاضلاب تصفيه شده شهري روي عملكرد و كيفيت گندم و. 1385 .طايي سميرمي .جعابدي كوپايي، و  .ج، .قنبري، ا -8
  .59-74): الف( )4(10علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي،  مجله. سيستان هاي خاك در منطقهويژگي

. »عناصر خرد با تأثير كلان « نقش ريزمغذيها در افزايش عملكرد و بهبود كيفيت محصولات كشاورزي . 1378 .طهراني .م. مج و . ملكوتي، م -9
 .299ص  .انتشارات دانشگاه تربيت مدرس

تغييرات ميزان پـرولين، قنـدهاي محلـول كـل، كلروفيـل و       .1383 .جلالي .مسروش زاده، و  .عمدس ثانوي،  .م. ع. س، .موحدي دهنوي، م -10
  .93-101 ):1(9،جله بيابانم. پاشي روي و منگنزفلورسانس كلروفيل در ارقام مختلف گلرنگ پائيزه تحت تنش خشكي و محلول

11- Asano, T., and A. D. Levine. 1996. Wastewater reclamation and reuse: Post, present and future. J. of Water 
Science Tech., 33(10-11), 1-14. 

12- Barau, R. B., R. Sheikh, R. Cort, R. Cooper,  and D. Ryrie. 1987. Reclaimed water for irrigation of vegetables 
eaten raw. Calif. J. of Agricultural Sci., 41(7-8), 4-7. 

13- Channappagoudar, B. B., S. M. Hiremath, N. R. Biradar, R. V. Koti, and T. D. Bharamagoudar. 2008. 
Physiological basis of yield variation in foxtail millet. J. of Karnataka Agriculture Sci., 20(3), 481-486. 

14- Esmailian, Y., M. Heidari, and A. Ghanbari. 2008. Effect of municipal wastewater with manure and chemical 
fertilizer on grain yield and yield component in corn KOSC 704. J. of Agronomy., 7(3), 277-280. 

15- FAO. 1992. Wastewater treatment and use in agriculture. Food and Agriculture Organization of the United 
Nations, Rome, 47. 

16- Munir, J., M. Rusan, S. Hinnawi, and L. Rusan. 2007. Long term effect of wastewater irrigation of forage crops on 
soil and plant quality parameters. Desalination, 215, 143-152. 

17- Taha, I. M., N. B. Hamza, and M. N. Malik. 2002. Utilization of treated sewage water forage production. 
Proceeding of International Symposium on Environment Pollution Control and Waste Management. Tunis. 7(10), 
560-572. 

18- Whitty, E. N., and C. G. Chambliss. 2005. Fertilization of field and forage crop. Nevada State University 
Publication, 21. 

 

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

www.sid.ir

