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  چكيده

لپه اي مي باشد كه مي تواند منجر به عدم سبز شدن و يـا سـبز   هاي  يد انبوه نشاء فلفل، چسبيدگي پوسته بذر به برگاز جمله مشكلات مهم در تول
اي  لپـه هـاي   از اين رو به منظور بررسي اثر عمق كاشت و نيز فشردگي خاك بر ميزان رها شدگي پوسته بذر از برگ. فلفل شودهاي  شدن ضعيف گياهچه

آزمـايش شـامل   هاي  تيمار. تكرار اجرا شد 4فلفل، آزمايشي به صورت فاكتوريل در قالب طرح كامل تصادفي با هاي  نشائ رقم رشديهاي  و نيز شاخص
 7/1021و 5/340،31/681كـه بـه ترتيـب فشـاري معـادل صـفر،      ) كشـت هـاي   كيلوگرم وزنـه روي سـيني   9و  3،6صفر،(سطوح مختلف فشردگي خاك 

آناهـايم و فلـه اي    التر،كاليفرنيـا وانـدر، اي ام بـل،   (فلفـل  هاي  و رقم) سانتيمتر2و  1كاشت سطحي، (لف كاشت مختهاي  است، عمق)  Nt/m2(پاسكال
سطوح فشـردگي خـاك بـر شـاخص تعـداد چسـبيدگي        فشردگي خاك حاكي از آن بود كه با وجود عدم تاثير هاي  نتايج حاصل ازاعمال تيمار. بود) ايران

بـه طـور معنـي    ) عـدم فشـردگي خـاك   (فشـردگي در مقايسـه بـا تيمـار شـاهد      هـاي   نيز درصد سبز شدن، اعمال تيمار لپه اي وهاي  پوسته بذر به برگ
غيرنرمـال و متوسـط زمـان سـبز شـدن      هاي  ارتفاع، سطح برگ و وزن خشك و نيز كاهش تعداد گياهچههاي  منجر به افزايش شاخص) (p<0.01داري
 فلفل به طور معني داري رو به افزايش گذاشتهاي  لپه اي واريتههاي  بذر از برگهاي  ان رها شدن پوستهبا افزايش عمق كاشت، ميز. فلفل شدهاي  رقم

p<0.01)(.  
  

  لپه ايهاي  فلفل،  متوسط زمان سبز شدن، پوسته بذر، برگ: كليديهاي  واژه
 

    3 2 1 مقدمه
ــل ــاله و    (.Capsicum annum L) فلف ــت يكس ــاهي اس گي

اين گياه سرشار از . تعلق دارد  4سيب زميني هگرمادوست كه به خانواد
 5بوده و به دليل دارا بودن تركيبات آنتي اكسيدانتC وA هاي  ويتامين

همچنين فلفل به طور گسـترده  . مي باشد ضد سرطانيداراي خاصيت 
  . گيرد عنوان سبزي و چاشني مورد استفاده قرار مي به اي

ايران و خراسـان كشـت   فلفل در نقاط مختلف دنيا و از جمله در  
در شـرايط كاشـت مسـتقيم بـذر فلفـل در مزرعـه، دمـاي        . مي شـود 

نامناسب خاك مي تواند باعث تاخير و يا سـبز شـدن غيـر يكنواخـت     
                                                            

دانشكده زراعت و اصلاح نباتات، روه گدانشجوي دكتري و استاديار  -2و1
  كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهد

  ):ro_sh753@stu-mail.um.ac.ir Email        :نويسنده مسئول -(* 
  .شكده كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهدندا ،مهندسي آبمربي گروه  - 3

 
 

4- Solanaceae 
5- Antioxidant 

همچنين احتمال تشكيل سله در سـطح خـاك نيـز    . گردد گياهچه ها
ممكن است باعث كاهش درصد سـبز شـدن و يـا عـدم سـبز شـدن       

شـرايط احتمـال آلـودگي گياهچـه هـا بـه       يكنواخت گردد كه در اين 
از ايـن رو بـراي كشـت و    ). 14( نيز وجـود دارد  بيماري زاهاي  پاتوژن

اسـتفاده   6توليد اين گياه در سطح وسـيع اغلـب از روش نشـاء كـاري    
از سويي بدليل صرفه جـويي در مصـرف آب در شـرايط     ).5(شود  مي

نـد ايـران از   نشاء كاري، اين روش توليد بويژه در منـاطق خشـك مان  
  .اهميت ويژه اي برخوردار است

نرمالي نيز هاي  وجود بذرهايي با درصد سبز شدن بالا كه گياهچه
لكـن يكـي از    ).7(توليد كنند، براي توليد نشاء در فلفل ضروري است 

بـه   7مشكلات مهم در توليد انبوه نشاء فلفل، چسـبندگي پوسـته بـذر   
از خاك مي باشد كه ايـن   پس از خروج گياهچه ها 8لپه ايهاي  برگ

                                                            
6 - Transplant 
7 - Seed coat 
8- Cotyledony leaves 
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لپـه اي و در نتيجـه   هاي  امر ممكن است منجر به عدم باز شدن برگ
كـاهش تـوان فتوسـنتزي    . كاهش و يـا عـدم فتوسـنتز آن هـا شـود     

اي ممكن است باعث تضعيف، غير نرمال شـدن و حتـي    لپههاي  برگ
همچنين علاوه بـر فلفـل در برخـي    ). 13 و 4( مرگ گياهچه ها شود

 پلوييـد هندوانـه پلـي   هـاي   ياهان از جمله بعضـي از واريتـه  ديگر از گ
(Citrullus lanatus) و خربزه(Cucumis melo)     نيز ايـن مشـكل

نرمـال   - ضعيف و يا غيرهاي  توليد اين گياهچه). 17 و 13(وجود دارد 
مي تواند منجر به كاهش تراكم مطلوب و در نهايت كـاهش عملكـرد   

رفع اين مشكل در فلفل مـي تـوان قـدرت    از اين رو، در صورت . شود
قـوي و  هـاي   سبز شدن اين گياه  را افزايش داد و بـا توليـد گياهچـه   

  .نرمال، توليد انبوه نشاء با بازده مطلوب را  امكان پذير نمود
مختلف به منظور رها سـازي پوسـته   هاي  شناخت و بررسي روش

و  )9( يزيكـي بذر پس از جوانه زني و سبز شدن از جمله اعمال فشار ف
مـي توانـد در افـزايش ميـزان رهـا شـدگي       ) 19(تغيير عمق كاشـت  

) 10(جمتوس و لليس . ثر باشدؤفلفل مهاي  بذر از گياهچههاي   پوسته
در آزمايشي كه جهت بررسي اثرات فشردگي خاك روي سبز شـدن و  
رشد اوليه پنبه و چغندر قند انجام دادند، گزارش كردند كه  فشـردگي  

ثير أاند مقدار ماده خشك ريشه و قسمت هوايي  را تحت تخاك مي تو
نيز بيان كردند كه فشـردگي خـاك   ) 12(ايشاق و همكاران  .قرار دهد

فيزيكي خـاك ونيـز عملكـرد گياهـان     هاي  مي تواند در بهبود ويژگي
  .ثير گذار باشدأت

از اين رو با توجه به اهميت فلفل دربخش توليـدات كشـاورزي و   
متفـاوت  هـاي   ين آزمايش به منظور بررسي اثرات عمـق ا، نيز باغباني

كاشت و نيز سطوح مختلف فشردگي خاك بر ميزان رها شدن پوسـته  
هـاي   قـم ر ءلپه اي و نيز سبز شدن و رشد اوليـه نشـا  هاي  بذر از برگ

  .مختلف اين گياه انجام شد
  

  مواد و روش ها
ــال   ــايش در س ــن آزم ــاتي دانشــكده   1389اي ــه تحقيق در گلخان

به صورت فاكتوريل  در قالب طرح  شاورزي دانشگاه فردوسي مشهدك
در اين . صورت گرفت يتيمارتركيب  60تكرار و  4تصادفي  با  كاملا

و ورمي كمپوست  سانتي متر 24×36×6آزمايش از سيني هايي به ابعاد
هاي آزمايش شامل سطوح مختلف فشـردگي خـاك   تيمار. استفاده شد

متـر مربـع   سـانتي  864، با توجه به سطح 7/1021و 681 ،5/34 صفر،
 .كمپوسـت ايجـاد گرديـد   ورميمخصوص كشت، بر سطح هاي  سيني
 2و 1، )صـفر ياكاشـت بصـورت سـطحي    (مختلـف كاشـت   هاي  عمق

  ،3، اي ام بــل2كاليفرنيــا وانــدر ،1التــر(رقــم فلفــل  5و  ) ســانتي متــر
                                                            
1- Olter  
2- California Wonder 
3- E M Bell 

فلفـل در  رقم فله اي جزو ارقـام بـومي    .بود) 5و فله اي ايران 4آناهيم 
كاليفرنيا، اي ام بل و آناهايم ازجملـه   در حالي كه ارقام التر،. ايران بود

خصوصيات اين واريته ها در جدول  .ارقام اصلاح شده فلفل مي باشند
  :آمده است 1

سـيني  كيلوگرم ورمي كمپوست بـه هـر   2/3 نمودنپس از اضافه 
فشـرده   تـراكم، هـاي   سانتي متر در تيمار 2هر  كمپوستورمي ،كاشت

آزمـايش توسـط قـرار    هاي  شدو اعمال فشردگي خاك بر اساس تيمار
كيلوگرم بـر روي صـفحه اي كـه سـطح آن      9و  6، 3هاي  دادن وزنه

اعمال فشار توسط . بود، صورت پذيرفت سيني كاشتمتناسب با سطح 
 كشـت هاي  سينيطراحي شده طوري انجام گرفت كه خاك هاي  وزنه

بـه   و ثير فشردگي يكنواخت قرار گيـرد در سراسر عمق كاشت تحت تا
كشـت اضـافه   هاي  كمپوست كه به سينيورميسانتي متر  2ازاي هر 

ثير ميزان رطوبت أباتوجه به ت. مي شد فشردگي لازم اعمال مي گرديد
خاك بر فشردگي خـاك، از ورمـي كمپوسـت خشـك جهـت اعمـال       

شـت،  مربوط به عمـق كا هاي  بر اساس تيمار. فشردگي استفاده گرديد
هـر   .كاشته شد )بذر 25هر تكرار ( سيني كاشتبذر در هر  100تعداد 

تيماري كه كشت آن به صورت سطحي  .تكرار بود 4اي رسيني خود دا
هاي كاشته شده در سطح خاك تنهـا توسـط يـك    انجام پذيرفت، بذر
پس از كاشت بـذر  . پوشيده شدند) ميليمتر 2حدود ( لايه نازك از شن

آزمـايش، لايـه خـاك    هـاي   ، بر اسـاس تيمـار  شتسيني كاها در هر 
كاشته شده نيز تحت اعمال فشردگي هاي  كمپوست در روي بذرورمي

  .قرار گرفت
شـمارش  . به صورت روزانـه انجـام شـد   كشت  يها سينيآبياري 

آزمايش به صورت روزانه به منظور هاي  بذور سبز شده در تمامي تيمار
هـاي فلفـل صـورت    ياهچـه تعيين درصد و متوسط زمان سبز شدن گ

اسـتفاده   1جهت تعيين متوسط زمان سـبز شـدن از معادلـه    . پذيرفت
  )15( گرديد

)1معادله (                                                       
  :كه در آن

ET   : روز(متوسط زمان سبز شدن(    
 n  :،بذوري كه هر روز سبز ميشوند  
t :ي است كه از روز اول كاشت سپري شده استتعداد روزهاي.  

سـبز شـده فلفـل، تعـداد     هـاي   علاوه بر شمارش روزانه گياهچـه 
هـاي   بـذر بـه گياهچـه   هاي  گياهچه هايي كه داراي چسبيدگي پوسته

 روز 28فلفـل پـس از   هـاي   گياهچـه  .فلفل بودند نيز شـمارش شـدند  
  .برداشت شدند

  
  
  
  

                                                            
4- Anahiem 
5- Iranian falei 
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 مورد مطالعه در آزمايش  (.Capsicum annum L)فلفل  هاي  خصوصيات واريته -1جدول
 )گرم(وزن هزار دانه  سال توليد كشورتوليدكننده نوع رقم
 3/6 2010 ايتاليا قلمي التر

 1/8 2009 آمريكا دلمه اي شيرين كاليفرنيا واندر

 0/7 2008 آمريكا دلمه اي شيرين اي ام بل

 1/8 2007 ايتاليا قلمي آناهايم

 1/6 2009 ايران قلمي تند فله اي ايران

  : آمده است 2خصوصيات فيزيكي و شيميايي ورمي كمپوست مورد استفاده در آزمايش در جدول 
  

  كمپوست مورد استفاده در آزمايشخصوصيات فيزيكي و شيميايي ورمي -2جدول
 وزن مخصوص ظاهري

)سانتيمتر مكعب/ گرم(
 نيتروژن

 )درصد(
 فسفر

 )درصد(
 پتاسيم

 )درصد(
 ن آليكرب

 )درصد(
 اسيديته

  الكتريكي هدايت
 )متر سانتي /موس ميلي (

5/1 6/1 2/1 85/0 5/19 24/8 5/8 

 
قطع نشاء هـا از سـطح خـاك، بـه طـور       پس از 28در پايان روز 

داراي چسبيدگي پوسته بذر هاي  جداگانه براي هر تيمار، تعداد گياهچه
 .شـمارش شـدند    غير نرمـال هاي  لپه اي وتعداد گياهچههاي  به برگ

سطح برگ نشـاء هـا بـا اسـتفاده از     . ها اندازه گيري شد ئارتفاع نشا
شد و سـپس   تعيين EML.UKسطح برگ مدل اندازه گيري دستگاه 

درجه سلسيوس  72وزن خشك نشاء ها پس از قرار دادن آنها در آون 
همچنين به طور جداگانه اي براي هـر   .ساعت تعيين شد 48به مدت 

مـورد مطالعـه در آزمـايش ضـريب تغييـرات       هـاي   وتيمار يك از ارقام
(CV)  1(محاسبه شد  2نيز بر اساس معادله:(  

)2معادله (                                            

  :كه در آن
MSE :براي هر رقم ميانگين مربعات خطاي آزمايش در هر تيمار  

  ر تيمارميانگين داده ها در ه: 
ــزار  ــرم اف ــا ن ــل ب ــه و تحلي و رســم  MSTAT-Cو SAS9تجزي

ميانگين ها با استفاده . صورت گرفت  EXCEL-7نمودارها با نرم افزار
مورد مقايسه قـرار   %5احتمال  از آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح

 .گرفتند
  

    نتايج و بحث
  اثر فشردگي خاك بر سبز شدن ارقام فلفل

آزمايش، بـا وجـود آن كـه اعمـال      ست آمده ازبر اساس نتايج بد 
بــر رونــد ســبز شــدن  معني داريفشــردگي خــاك تــاثيرهــاي  تيمــار

لكـن رونـد سـبز شـدن     ، داشـت نفلفل در رقـم آناهـايم   هاي  گياهچه
 ـ  هـاي   فلفل در ساير واريتههاي  گياهچه ثير سـطوح  أآزمـايش تحـت ت

يـا وانـدر،   كاليفرن و در ارقام التـر ).  1شكل(فشردگي خاك قرار گرفت 

 ـ   7/1021اعمال تيمار فشردگي   ثيررا در سـبز  أپاسكال بـيش تـرين ت
درحالي كه در رقم فله اي ايران بيش . فلفل داشتهاي  شدن گياهچه

پاسـكال  مشـاهده شـد     1/681ترين درصد سبز شدن درنتيجه اعمال
نتايج نشان داد با وجـود آن كـه در رقـم فلـه اي ايـران بـا       ). 1شكل(

پاسـكال رونـد    7/1021پاسكال  به  1/681خاك از  افزايش فشردگي
ولي ايـن افـزايش    فلفل رو به كاهش گذاشت،هاي  سبز شدن گياهچه

فلفـل در  هاي  فشردگي خاك منجر به افزايش روند سبز شدن گياهچه
هـاي   از اين رو به نظر مي رسد كه واريته. التر و كاليفرنيا شدهاي  رقم

رقم فله اي بـه سـطوح بـالاي فشـردگي     التر و كاليفرنيا در مقايسه با 
  .خاك، پاسخ بهتري نشان دادند

از سويي نتايج نشان داد كه بر خلاف واريتـه التـر وكاليفرنيـا، در    
 ـ)پاسـكال  5/340(رقم اي ام بل سطوح پايين فشردگي خـاك   ثير أ، ت

در نتيجـه  . فلفـل داشـت   هاي  بيش تري بر درصد سبز شدن گياهچه
در مقايسه با تيمـار  ) پاسكال7/1021و 1/681(اعمال سطوح فشردگي 

. لحاظ درصد سبز شدن ايجـاد نگرديـد   زاعدم فشردگي خاك، تفاوتي 
بر اساس نتايج اين آزمايش بـه نظـر مـي رسـد اثـرات فشـردگي در       
 افزايش درصد روند سبز شدن فلفـل بـه نـوع رقـم كاشـته شـده نيـز       

  .بستگي دارد
  

  اثرات عمق كاشت بر سبز شدن ارقام فلفل
مورد بررسي در آزمايش، همانند اعمال سـطوح  هاي  ر بين واريتهد

 2و  1ســطحي،(مختلــف كاشــت هــاي  فشــردگي، در نتيجــه عمــق
فلفـل در رقـم   هاي  تغيير چنداني در روند سبز شدن گياهچه) سانتيمتر

به عبارتي در بين ارقام مورد مطالعـه،  ). 2شكل (آناهايم مشاهده نشد 
را از نظر روند سـبز شـدن بـه تغييـرات      رقم آناهايم كم ترين واكنش

  .عمق نشان داد
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    (.Capsicum annum L)بر سبز شدن ارقام  فلفل  ) Nt/m2(پاسكال 7/1021، 1/681، 5/340، 0اثرات سطوح فشردگي خاك   - 1شكل 

  خطوط عمودي انحراف معيار ميانگين را نشان مي دهد
  

كاليفرنياواندر و اي ام  له اي ايران درمقايسه با ارقام التر،در رقم ف
بل بـا افـزايش عمـق كاشـت، رونـدي نسـبتاً نزولـي در سـبز شـدن          

  .فلفل مشاهده شدهاي  گياهچه
رقم فله اي ايران، بيش ترين درصد سبز شدن در  به طوريكه در 

ارقـام كاليفرنيـا   ). 2شـكل (شرايط عمق كاشت سطحي مشـاهده شـد   
مختلـف عمـق كاشـت، داراي    هاي  و اي ام بل در پاسخ به تيمارواندر 

روند نسبتاً مشابهي از نظر  سبز شدن بودند، به طوري كـه در ايـن دو   
سـانتي متـري   1رقم بيش ترين درصد سـبز شـدن در عمـق كاشـت     

بر خلاف ايـن دو واريتـه، در واريتـه الترايتاليـا در عمـق      . مشاهده شد
. صـد سـبز شـدن مشـاهده گرديـد     سـانتي متـر، كمتـرين در    1كاشت

سانتيمتر، روند سبز شدن  1بطوريكه با افزايش عمق كاشت از صفر به 
 2بـه   1فلفل رو به كاهش و با افزايش عمـق كاشـت از   هاي  گياهچه

همانند آنچه كـه در مـورد   ). 2شكل(سانتي متر رو به افزايش گذاشت 
، بـه نظـر   اثرات فشردگي بر روند سبز شدن شدن ارقام فلفل بيان شد

هـاي   فلفـل بـه عمـق   هـاي   مي رسد كه واكنش سبز شـدن گياهچـه  
  .مختلف كاشت متاثر از نوع رقم كاشته شده باشد

ايتالياالتر   

 آناهيم اي ام بل

 كاليفرنيا

 فله اي ايران

 (pa) فشردگي  (pa )فشردگي 

 (pa) فشردگي  (pa) فشردگي

 pa/m2) (فشردگي
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  (.Capsicum annum L)بر روند سبز شدن ارقام فلفل ) سانتيمتر 2و  1صفر، (مختلف كاشت هاي  اثرات عمق - 2شكل 

  گين را نشان مي دهدخطوط عمودي انحراف معيار ميان
  

  اثرات فشردگي خاك
فشـردگي ورمـي كمپوسـت بـر     هـاي   اعمال تيمار نتايج حاصل از

مورد مطالعه فلفل حاكي ازآن بـود كـه بـه جـز شـاخص      هاي  شاخص
نيـز درصـد سـبز     اي  و لپـه هـاي   تعداد چسبيدگي پوسته بذر به برگ

فلفـل  هـاي   شدن، اثر اعمال تيمارهـاي فشـردگي بـر سـاير شـاخص     
غيرنرمال، ارتفـاع، سـطح   هاي  متوسط زمان سبز شدن، تعداد گياهچه(

  ).3جدول( (p<0.01)معني دار بود ) برگ و وزن خشك
نتايج حاكي از آن بود كه با افزايش فشـردگي ورمـي كمپوسـت،    

فلفـل بـه طـور معنـي     هاي  ارتفاع، سطح برگ و وزن خشك گياهچه
و بـه افـزايش   ر) عـدم فشـردگي خـاك   (داري نسبت به تيمار شـاهد  

 9به عبارتي در بين سـطوح مختلـف فشـردگي خـاك، تيمـار     . گذاشت
بيشــتري در افــزايش  ثيرأتــ) پاســكال 5/1021(  كيلــوگرم فشــردگي

به طوري كه در نتيجه اعمال اين تيمـار  . ذكر شده داشتهاي  شاخص
فشردگي در مقايسه با تيمار شاهد، ارتفاع و سطح برگ و وزن خشـك  

بينگـام و  ). 5جـدول (درصد افزايش يافـت   147و  37، 118 به ترتيب
نيز افـزايش وزن خشـك ريشـه گيـاه جـو را در نتيجـه       ) 6(همكاران 

  .فشردگي خاك گزارش كردند

ايتالياالتر  كاليفرنيا 

 اي ام بل
آناهيم

ه اي ايرانفل  

)سانتي متر(عمق كاشت )سانتي متر(عمق كاشت  

)سانتي متر(عمق كاشت

)سانتي متر(عمق كاشت  )سانتي متر(عمق كاشت  
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   (.Capsicum annum L)مورد مطاله  فلفل هاي  شاخص) ميانگين مربعات(تجزيه واريانس –3جدول

منايع 
 تغييرات

درجه 
 آزادي

درصد سبز 
 شدن

 متوسط زمان
 سبز شدن

گياهچه داراي 
 چسبيدگي پوسته بذر

گياهچه غير 
 نرمال

  ارتفاع
 گياهچه

  شاخص
سطح 
 برگ

وزن خشك 
 گياهچه

 3 34/1 **84/0 04/0 **97/2 **85/14 **69/160 **08/0 (C)فشردگي

 4 **44/10 **47/0 **67/0 **69/3 **63/9 **91/59 **04/0 (V)رقم

 2 **20/7 **98/6 **19/26 **22/7 **11/21 **79/239 **14/0 (D) عمق

C×V 12 **43/2 **26/0 *15/0 **86/3 **06/1 **56/8 **004/0 

C×D 6 **63/6 **22/0 08/0 **66/3 *23/0 **64/10 **008/0 

D×V 8 **03/4 *11/0 **65/0 **26/1 **47/1 **93/20 **01/0 

C×V×D 24 **87/2 **16/0 **20/0 **56/0 **39/1 **67/17 **009/0 

 002/0 80/2 25/0 16/0 08/0 08/0 81/0 180 خطا

ضريب
 تغييرات

- 23/11 51/5 42/20 03/19 41/6 47/18 42/3 

  درصد1و   5به ترتيب معني داري در سطح  - **و* 
 

    (.Capsicum annum L)مورد مطالعه فلفل هاي  اثرات اصلي سطوح مختلف فشردگي بر شاخص-4جدول

وزن خشك 
 )گرم(گياهچه 

شاخص  
 سطح برگ

  ارتفاع
گياهچه  
 )ميليمتر(

 گياهچه
غير  

  نرمال 
 )درصد(

گياهچه داراي چسبيدگي 
 )درصد(پوسته 

  متوسط
زمان سبز  

 )روز(شدن 

  درصد 
سبز 
 شدن

سطوح 
 فشردگي

16/0 c 65/49 c 76/50 c 16/13 b 80/4 a 76/16 a 00/63 a عدم فشردگي 

31/0 b 74/97 b 41/58 b 76/13 b 48/4 a 30/15 b 67/65 a 5/340(pa/cm2) 

28/0 b 84/94 b 42/59 b 96/19 a 96/4 a 38/15 b 60/61 a 31/681(pa/cm2) 

35/0 a 65/122 a 42/69 a 96/11 b 48/4 a 37/14 c 60/66 a 7/1021(pa/cm2) 

  .ني داري نمي باشنددرصد داراي اختلاف مع 5داراي حداقل يك حرف مشترك بر مبناي آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح هاي  در هر ستون ميانگين
  

 ـ    آن بود همچنين نتايج حاصل از ثير اعمـال  أكه بـا وجـود عـدم ت
فلفـل  هاي  سطوح مختلف فشردگي خاك بر درصد سبز شدن گياهچه

(p<0.05)     اثر اين تيمارهاي آزمايش بر متوسـط زمـان سـبز شـدن ،
بـه طـوري كـه    ).  3جـدول  ((p<0.01) گياهچه فلفل معني دار بـود  

ورمي كمپوست منجر به كاهش متوسط زمـان سـبز   افزايش فشردگي 
نظر مـي رسـد بـا افـزايش فشـردگي       به. شدفلفل هاي  شدن گياهچه

فلفل با ورمي كمپوسـت بهبـود   هاي  ورمي كمپوست، سطح تماس بذر
مي يابد كه اين امر مي تواند منجر به بهبود جذب آب و مواد غـذايي  

بز شـدن و نيـز   ريشه هـا از خـاك و درنتيجـه بهبـود س ـ     توسط بذر و
نيـز  ) 3(آلامـدا و ويـلار   . فلفل شـود هاي  خصوصيات رشدي گياهچه

در ) گياهـان چـوبي  ( مـورد مطالعـه  هـاي   افزاش وزن خشك گياهچـه 
آزمــايش در نتيجــه اعمــال فشــردگي خــاك را بــه افــزايش تمــاس  

 نيـز ) 11(همـت و تـاكي   . اين گياهان به خاك نسبت دادندهاي  ريشه
نشـاء  ي خاك نياز آبـي و دوره رشـدي را در   بيان نمودنداعمال فشردگ

  .كاهش داد در مزرعه گياه برنج
هـاي   از سويي نتايج آزمايش حاكي از آن بـود كـه اعمـال تيمـار    

مربوط به سطوح مختلف  فشردگي خاك، اثر معنـي داري در افـزايش   
لپـه اي و نيزكـاهش   هـاي   بذر از برگچههاي  ميزان رها شدگي پوسته

در بين ). 5جدول(غير نرمال فلفل نداشت هاي  هچهمعني دار تعداد گيا
كيلوگرم فشردگي حتي منجر به افزايش  6فشردگي، اعمال هاي  تيمار

 (p<0.05) غيـر نرمـال در فلفـل شـد     هـاي   معني دار تعداد گياهچـه 
كه با افزايش فشردگي ورمي  نيز گزارش كرد) 9( فاووسي). 4جدول (

فلفل به طور معني داري رو به كمپوست  تعداد گياهچه غير نرمال در 
اين محقق همچنين بيان كرد كه غير نرمـال بـودن   . افزايش گذاشت

فلفل در نتيجه اعمال فشردگي خاك مي تواند ناشـي از   هاي  گياهچه
هـاي   گياهچـه ) محور زيرلپـه (ثير منفي اين فشردگي بر هيپوكوتيل أت

 .فلفل باشد
 

  اثرات واريته
فلفل حـاكي  هاي  آزمايش بر رقمهاي  نتايج حاصل از اعمال تيمار

مختلف اين گياه تفاوت معني داري از نظـر  هاي  آن بود كه بين رقم از
نتـايج  ). 3جـدول (  (p<0.01)مورد مطالعه وجود داشـت  هاي  شاخص
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آزمايش، رقم ايتاليايي التـر در  هاي  نشان داد كه در نتيجه اعمال تيمار
از سـطح بـرگ،    (p<0.01) مقايسه با ساير ارقام به طور معنـي داري 

رقم التر ايتاليا ). 5جدول(وزن خشك و ارتفاع بيش تري برخوردار بود 
در مقايسه با ساير ارقام به طور معني دار داراي بيش ترين درصد سبز 

). 3جدول( (p<0.01)  شدن و نيزكمترين متوسط زمان سبز شدن بود
اي دراين رقم لپه هاي  هر چندكه ميزان رها شدگي پوسته بذر از برگ
و  )5جـدول ( (p<0.01)به طور معنـي دار كمتـر از سـاير ارقـام بـود      

غير نرمال نيزدر رقم التـر ايتاليـا مشـاهده    هاي  بيشترين تعداد گياهچه
  .شد

به نظر مي رسد افزايش چسبيدگي پوسته بذر بـه گياهچـه فلفـل    
نقشي در درصد و زمان سبز شدن، ارتفاع، سطح بـرگ وكـاهش وزن   

غير هاي  ل نداشته و تنها مي تواند در افزايش تعداد گياهچهخشك فلف
 .ثر باشدؤنرمال م

 

  اثرات عمق كاشت
نتايج آزمايش نشان داد كه با افزايش عمق كاشت، ارتفاع و سطح 

فلفـل بـه طـور معنـي داري رو بـه      هـاي   برگ و وزن خشك گياهچه
نيـز  ) 16(ميكلسن و همكـاران  ). 6جدول( (p<0.05)كاهش گذاشت 

سـانتي   15تا  1رآزمايشي كه به منظور بررسي اثرات عمق كاشت از د
متر بر رشد گلرنگ انجام دادند، گزارش كردند كـه بـا افـزايش عمـق     

سانتي متر وزن خشك گلرنگ تحت تاثير قرار نگرفت امـا   7كاشت تا 
سانتي متر كاهش معني داري در سبز  15تا  7با افزايش عمق كاشت 

يوســفي و . ايــن گيــاه مشــاهده گرديــد) وزن خشــك(شــدن و رشــد 
گزارش كردند كه با افزايش عمق كاشت، سـرعت سـبز   ) 2(همكاران 

به نظـر  . شدن گياهچه نخود به طور معني داري رو به كاهش گذاشت
رشدي ذكر شـده در نتيجـه افـزايش    هاي  مي رسد كاهش در شاخص

ز عمق كاشت مي تواند در ارتباط با مصرف انرژي بيشتر جهت خروج ا
خاك و در نتيجه كمبود سطح تامين انرژي براي تكميل مراحل پـس  

  .از سبز شدن باشد
مختلـف كاشـت در افـزايش    هـاي   مربوط به عمـق هاي  اثر تيمار

لپه اي نيز معنـي دار بـود   هاي  بذر از برگهاي  ميزان رها شدن پوسته
(p<0.01) )به طوري كه با افزايش عمق كاشت، ميزان رها ). 3جدول
فلفل به طـور معنـي داري رو بـه    هاي  بذر از گياهچههاي  ستهشدن پو

همچنين افزايش عمـق كاشـت منجـر بـه     ). 6جدول(افزايش گذاشت 
با توجـه  ). 6جدول(غير نرمال شد هاي  كاهش معني دار تعداد گياهچه
باشـد،   مي 1فلفل از نوع برون زمينيهاي  به اين كه سبز شدن گياهچه

بذر از برگچه ها در نتيجه افزايش عمق افزايش ميزان رهاشدن پوسته 
كاشت مي تواند ناشي از افزايش مقاومت مكـانيكي در مسـير خـروج    

بـذر از  هاي  ها از خاك باشدكه در نهايت منجر به جدا شدن پوسته لپه
  .لپه اي مي شودهاي  برگچه

مختلف كاشت بر درصد سبز شدن و نيز متوسـط  هاي  اثرات عمق
فلفل معنـي دار بـود بـه طـوري كـه بـا       ي ها زمان سبز شدن گياهچه

افزايش عمق كاشت، متوسط زمان سبز شدن رو با افزايش گذاشـت و  
). 7جـدول (فلفل رو به كاهش گذاشـت  هاي  درصد سبز شدن گياهچه

ــانموگاناتان  ــدن    ) 18(ش ــبز ش ــزان س ــين مي ــه ب ــزارش كردك نيزگ
  . هاي كلم و افزايش عمق كاشت، ارتباط منفي وجود داشت گياهچه
  

  نتيجه گيري
بـذر  هاي  فشردگي خاك به تنهايي اثر چنداني بر رها شدن پوسته

لپه اي نداشت، بلكه اثر متقابل فشردگي و عمق مناسـب  هاي  از برگ
نشاءفلفل هاي  مي تواند تاثير بسزايي در رها شدن پوسته بذر از برگچه

به علت آن كه ميزان رها شدگي پوسته بذر گياهچه فلفل  .داشته باشد
از اين رو انتخاب رقم مناسبي از  مورد بررسي بود،هاي  رقم ثيرأحت تت

  .فلفل، جهت كشت نشاء نيز ضروري به نظر مي رسد

  
  1 (.Capsicum annum L)مورد مطالعه فلفل هاي  آزمايش بر شاخصهاي  اثرات اصلي واريته -5جدول

وزن خشك گياهچه  
 )گرم(

شاخص سطح 
 برگ

  ارتفاع 
گياهچه 

 )ميليمتر(

 گياهچه
غير 
  نرمال

 )درصد(

 گياهچه
 داراي چسبيدگي پوسته بذر

  به برگچه
 )درصد(

  متوسط
زمان سبز شدن  

 )روز(

  درصد 
سبز  

 شدن
 رقم

36/0 a 19/126 a 44/71 a 92/16 a 52/8 a 12/14 c 59/74 a VO 
21/0 c 65/71 c 79/53 c 76/14 a 52/4 b 06/16 a 42/64 b VC 
28/0 b 00/94 b 34/54 c 60/11 b 76/3 b 89/15 ab 17/67 b VE 
21/0 c 31/70 c 11/58 b 60/13 ab 00/3 b 29/15 b 33/53 c VA 
30/0 b 95/93 b 84/59 b 60/16 a 60/3 b 90/15 ab 59/61 b VF 

  .درصد داراي اختلاف معني داري نمي باشند 5داراي حداقل يك حرف مشترك بر مبناي آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح هاي  در هر ستون ميانگين
VO : ،واريته الترVC : ،رقم كاليفرنياVE : ،رقم اي ام بلVA : ،رقم آناهيمVF :رقم فله اي ايران  

                                                            
1- Epygeal  
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  233      ...اشت و فشردگي خاك بر روند سبز شدنمختلف كهاي  اثرات عمق

    (.Capsicum annum L)مورد مطالعه فلفل هاي  اثرات اصلي اعماق مختلف خاك بر شاخص-6جدول

وزن خشك گياهچه  
 )گرم(

سطح 
 برگ

  ارتفاع 
گياهچه 

 )ميليمتر(

  گياهچه
غير 
  نرمال

 )درصد(

به  داراي چسبيدگي پوسته بذر گياهچه
 )درصد(برگچه ها 

  متوسط
زمان  

  سبز
شدن 

 )روز(

  درصد 
سبز  

 شدن

عمق 
  كاشت

سانتي (
 )متر

35/0 a10/118 a 26/66 a 52/20 a52/13 a 87/12 c 96/65 a سطحي 

29/0 b76/97 b 17/61 b76/10 c48/0 b82/15 b 40/67 a 1  

17/0 c79/57 c 08/51 c80/12 b 48/0 b67/17 a 30/59 b 2 

  .درصد داراي اختلاف معني داري نمي باشند 5داراي حداقل يك حرف مشترك بر مبناي آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح هاي  در هر ستون ميانگين
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