
  نشريه پژوهشهاي زراعي ايران
  454-459 .، ص1392 پاييز،  3، شماره 11جلد 

Iranian Journal of Field Crops Research 
Vol. 11, No. 3, Fall. 2013, p. 454-459 

  
  بررسي اثر تاريخ هاي برداشت بر صفات مرتبط با كيفيت بذور ژنوتيپ هاي گلرنگ  

)Carthamus tinctorius L. (بهاره تحت شرايط اروميه   
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  چكيده    

اي در دانشكده كشـاورزي دانشـگاه   هاي گلرنگ، آزمايشي تحت شرايط مزرعههاي برداشت بر خصوصيات كيفي ژنوتيپتاريخ به منظور بررسي تاثير
هاي محلـي  ژنوتيپ. تكرار اجرا شد 4هاي كامل تصادفي با آزمايش به صورت فاكتوريل بر پايه طرح بلوك. انجام گرفت 1388-89اروميه در سال زراعي 

روز پـس از كاشـت بـه عنـوان فـاكتور دوم مرتـب        136، 121، 106هاي برداشت به عنوان فاكتور اول و تاريخ PI 250536و  IL 111اصفهان، سينا، 
ها نشان داد كه اثرات متقابل بين ارقام و تاريخ برداشت براي عملكرد دانـه، درصـد روغـن، عملكـرد پـروتئين، شـاخص       نتايج تجزيه واريانس داده. شدند

هـاي برداشـت بـراي صـفات درصـد پـروتئين و       همچنين بين تـاريخ . دار بوددرصد معني 1برداشت روغن و پروتئين در سطح احتمال  برداشت و شاخص
لايـن   رقـم محلـي اصـفهان در برداشـت دوم و سـوم و     . دار وجـود داشـت  درصـد اخـتلاف آمـاري معنـي     1شاخص برداشت پروتئين  در سطح احتمال 

PI250536 همچنـين رقـم محلـي    . رقم سينا در برداشت اول از بيشترين درصد روغن برخـوردار بـود  . ي بيشترين عملكرد دانه بوددر برداشت سوم دارا
درصد پـروتئين و شـاخص برداشـت پـروتئين در برداشـت سـوم در        .داراي بيشترين عملكرد روغن بودند در برداشت سوم PI 250536اصفهان و لاين 

  . بالاترين ميزان بود
  

  تاريخ برداشت، درصد روغن، درصد پروتئين، عملكرد دانه :ليديك واژه هاي
  
   1مقدمه 

وجـود انـواع   . گلرنگ يكي از گياهان روغني و بومي كشور اسـت 
از سـازگاري   انـد نشـان  هاي وحشي كه در سراسر كشور پراكنـده تيپ

تحمـل نسـبي بـه    . خوب اين گياه با شرايط آب و هـوايي ايـران دارد  
و همچنين دارا بودن روغني با كيفيت بـالا،   شوري خاك، خشكي هوا

افـزايش جمعيـت، بهبـود سـطح     ). 1(از مشخصات بارز اين گياه است 
هاي حيواني همراه با هاي نباتي با روغنتغذيه و جايگزين شدن روغن

افزايش مصرف پروتئين گياهي، تكاپو براي دست يابي به منابع جديد 
ن اصـلي گلرنـگ كشـورهاي    مـوط . روغن نباتي را افزايش داده است

بـومي  . خاورميانه، بخصوص ايران و تركيه تشخيص داده شـده اسـت  
بودن اين گياه، سازگاري آن با شرايط اقليمـي ايـران و وجـود ذخـاير     

                                                            
، دانشكده و اصلاح نباتات دانش آموخته كارشناسي ارشد و استاد گروه زراعت -2و1

 اروميه كشاورزي، دانشگاه 

  )  Email: l.mosavi1362@yahoo.com          :نويسنده مسئول -(*
  دانشيار مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان آذربايجان غربي -3

از جمله امتيازات كشـت گيـاه گلرنـگ در كشـور     ) 5(ژنتيكي غني آن 
در  عليرغم اينكه گلرنگ بومي ايران بوده و امكان زراعت آن. باشدمي

بسياري از مناطق كشور فراهم است، كشت آن در كشور رواج چنداني 
از دلايل عمده آن، عدم ترويج كشت آن و پايين بـودن  . نداشته است

انجام مطالعات به نژادي و به زراعي اين گياه به . باشدعملكرد دانه مي
باشـد  منظور توسعه كشت و افزايش توليد آن داراي اهميت خاص مي

ريخ كاشت و برداشت از مهمترين متغييرهاي توليد هستند كه تا). 10(
به انتخاب تاريخ كاشت به علـت اسـتقرار مناسـب بوتـه و بـه تـاريخ       

ترين زمان رسيدگي كمي و كيفي محصول بايد برداشت از نظر مناسب
بذر هنگام برداشت بايد تا حد امكان از نظر مورفولوژيكي، . توجه نمود

ژيكي رسـيده و در اولـين فرصـت ممكـن نيـز      فيزيولوژيكي و تكنولو
كاهش ويگور و فرسودگي بذر در مراحل بعد از رسيدگي . برداشت شود

زيرا در برداشت . باشدبذر و قبل از برداشت در توليد بذر بسيار مهم مي
ديرتر از زمان معيني بويژه در شرايطي مثل رطوبت نسبي بـالا، آب و  

و انفعالات ناخواسـته شـده و در    هواي باراني و هواي گرم باعث فعل
در . گـردد نتيجه موجب كاهش سريع قـوه زيسـت و ويگـور بـذر مـي     
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هاي نرسيده با رطوبت بالا، خشك كردن سريع نيـز امكـان قطـع     دانه
). 3(شود سريع فعل و انفعالات شيميايي و بيوشيميايي بذر را باعث مي

دار زمـان  عنـي حـاكي از تفـاوت م  ) 7(نتايج آزمايش فنايي و همكاران 
برداشت بر تعداد خورجين در بوتـه، وزن هـزار دانـه، عملكـرد دانـه و      

با تـاخير در زمـان برداشـت عملكـرد دانـه، تعـداد       . عملكرد روغن بود
اكبـري و  . خورجين در بوتـه و وزن هـزار دانـه كـاهش نشـان دادنـد      

هاي مختلف برداشت دانـه سـويا بـر    در بررسي اثر زمان) 2(همكاران 
زني آن نشان دادند كه با تاخير در زمان برداشت، وزن هزار دانه جوانه 

سير صعودي داشته و اين به معناي بيشتر بودن ذخيره مواد غذايي در 
گـزارش كـرد   ) 14(آنـدروود  . باشدبذر و در نتيجه كيفيت بهتر بذر مي

-درصد تغيير رنگ دانه بر روي خـورجين  0-10زماني كه برداشت در 
انجـام شـد عملكـرد دانـه، درصـد روغـن و درصـد        هاي ساقه اصلي 

-30درصـد و   10-20پروتئين كاهش يافت اما زماني كه برداشت در 
داري بر عملكـرد دانـه و   درصد تغيير رنگ دانه انجام شد اثر معني 20

درصد پروتئين مشاهده نشد و تغييرات در درصد روغـن بـه نـدرت از    
در بررسي اثر رقم ) 6(عباس دخت و همكاران . يك درصد تجاوز كرد

و زمان برداشت بر عملكرد و اجزا عملكرد كلزا گزارش كردند كه بـين  
داري وجود داشـت  ارقام از نظر كليه صفات مورد بررسي اختلاف معني

اما زمان برداشت بر عملكرد دانـه، عملكـرد روغـن، درصـد پـروتئين،      
اين مـوارد  با توجه به . شاخص برداشت و وزن هزار دانه معني دار نبود

در اين مطالعه تاثير زمان برداشت بر ارقام مختلف گلرنـگ بـا اهـداف    
ترين تاريخ برداشت ارقام مختلف گلرنگ در منطقـه  تعيين مناسب -1
  .ترين رقم براي كشت در منطقه بودتعيين مناسب -2

  
  ها مواد و روش

در  1388-89اي در سـال زراعـي   اين مطالعه در بخـش مزرعـه   
يقاتي گروه زراعت و اصـلاح نباتـات دانشـكده كشـاورزي     مزرعه تحق

سـرو در جـوار    –كيلومتري جـاده اروميـه    11دانشگاه اروميه واقع در 
درجـه و پـنج دقيقـه و عـرض      45روستاي نازلو به طـول جغرافيـايي   

. متر بـه انجـام رسـيد    1320دقيقه و ارتفاع  32درجه و  37جغرافيايي 
زمايشـگاه تحصـيلات تكميلـي    بخش آزمايشگاهي اين پـژوهش در آ 

آزمايش به صورت فاكتوريـل در قالـب طـرح    . گروه مذكور اجرا گرديد
 756تكـرار در زمينـي بـه مسـاحت      4بلوك هاي كامل تصـادفي در  

فاكتورهاي آزمايشـي شـامل ارقـام آزمايشـي     . مترمربع به اجرا در آمد
و تـاريخ  ) PI 250536، لايـن  PI( ،IL 111( محلي اصـفهان، سـينا  (
 121، 106درصد كه به ترتيب بـا   5و  20، 35رداشت با رطوبت دانه ب

پيش از تهيه نقشـه آزمايشـي و اجـراي    . روز پس از كاشت بود 136و 
دار، آن در مزرعه، عمليات تهيه زمين شامل شخم با گاوآهن برگـردان 

سـپس  . ها با ديسك و تسطيح مزرعه انجام گرفـت خرد كردن كلوخه
. ستفاده از فارور و نيـروي كـارگر احـداث گرديـد    مزرعه تحقيقاتي با ا

متـر در نظـر گرفتـه شـد و بـين دو كـرت        3طول و عرض هر كرت 
در فاصـله بـين   . متر فاصـله لحـاظ گرديـد    5/0همجوار در هر بلوك 

 50فاصـله خطـوط كشـت    . متر مرز در نظر گرفته شـد  2ها نيز بلوك
در . ال گرديدسانتي متر اعم 10سانتي متر و فاصله كشت روي رديف 

 4ها از رديف تحت كشت قرار گرفتند و كليه نمونه برداري 6هر كرت 
كاشت بذر بـه صـورت جـوي و     .رديف مياني هر كرت صورت گرفت

اي و پس از ضدعفوني با كاربوكسين تيرام به روش دستي و بـه  پشته
پـس از  . انجـام پـذيرفت   11/2/1388كـاري در تـاريخ   صورت خشكه

هاي به دست آمده از يك متر توزين شده و حله دانهبرداشت در هر مر
درصـد روغـن در دانـه بـا     . به صورت كيلوگرم در هكتار بيـان گرديـد  

. استفاده از جداسازي روغن با حلال بـه روش سوكسـوله انجـام شـد    
همچنين عملكرد روغن از حاصل ضرب درصد روغن در عملكرد دانـه  

ميـزان   .بيـان گرديـد  به دست آمد و بـه صـورت كيلـوگرم در هكتـار     
پروتئين خام از روي ميزان نيتـروژن نمونـه محاسـبه و توسـط روش     

با اندازه گيـري درصـد نيتـروژن ميـزان پـروتئين از       .كلدال تعيين شد
عملكـرد  . بدسـت آمـد   25/6حاصل ضرب درصـد نيتـروژن در عـدد    

پروتئين نيز از حاصل ضرب درصد پروتئين در عملكرد دانه به صورت 
از حاصـل تقسـيم عملكـرد دانـه بـر      . ر هكتار بيـان گرديـد  كيلوگرم د

عملكرد بيولوژيك، شاخص برداشت محاسبه و بر اساس درصـد بيـان   
شاخص برداشت پروتئين نيز از حاصل تقسيم عملكرد پروتئين بر .  شد

همچنـين از  . عملكرد بيولوژيك محاسبه و بر اساس درصد بيـان شـد  
بيولوژيك شـاخص برداشـت   حاصل تقسيم عملكرد روغن بر عملكرد 
هـا بـر   تجزيه واريانس داده. روغن محاسبه و بر اساس درصد بيان شد

هـاي تصـادفي و   اساس مدل آزمايشات فاكتوريل در قالب طرح بلوك
اي دانكـن در سـطوح   هـا بـا آزمـون چنـد دامنـه     مقايسه ميانگين داده

  .انجام گرفت SPSSو   MSTAT-Cمتداول آماري توسط نرم افزار 
  

  تايج و بحث ن
بـراي صـفت   ) 1جـدول  (ها تجزيه واريانس داده: عملكرد دانه

 1دار در سطح احتمـال  عملكرد دانه نشان داد كه اختلاف آماري معني
هاي برداشت و اثرات متقابـل ارقـام   درصد براي ارقام آزمايشي، تاريخ

نتـايج مقايسـه   . هاي مختلف برداشـت وجـود داشـت   آزمايشي و تاريخ
ها براي اثرات متقابل نشان داد كه رقم محلـي اصـفهان   ادهميانگين د

 3804و  3996در تاريخ برداشت دوم و سوم بـه ترتيـب بـا ميـانگين     
در زمـان برداشـت سـوم بـا      PI 250536كيلوگرم در هكتار و لايـن  

كيلوگرم در هكتار داراي بيشترين ميـزان   3770ميانگين عملكرد دانه 
در  IL 111تـاريخ برداشـت اول و دوم و    عملكرد دانه و ارقام سينا در

 1358و  1154و  1133تــاريخ برداشــت اول بــه ترتيــب بــا ميــانگين 
  ).2جدول (كيلوگرم در هكتار داراي كمترين ميزان عملكرد دانه بودند 
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هر چهار رقم در زمان برداشت سوم داراي بيشترين مقدار عملكرد 
دانـه در طبـق بـالاتر كـه از     بودند، كه ناشي از وزن هزار دانه و تعداد 

طبيعي است كه هر قـدر دانـه   . باشداجزاي اصلي عملكرد هستند، مي
اي روي بوته بيشتر بماند فرصت بيشتري بـراي انباشـت مـواد ذخيـره    

هـا  هاي اول به خصـوص در ارقـام ديـررس دانـه    در برداشت. يابدمي
كننـد و  اي در خـود انباشـت   اند به حد كافي مواد ذخيـره فرصت نيافته
رسد انجـام  ها در چنين شرايطي آب است كه به نظر ميجزء اصلي آن

تنفس سريع و به دنبال آن چروكيده شدن دانه از عوامل كـاهش وزن  
و فنايي ) 6(اي را عباس دخت و همكاران چنين نتيجه. هزار دانه باشد

  .  در كلزا نيز گزارش نمود) 7(و همكاران 
نشـان داد  ) 1جدول (ها يانس دادهنتايج تجزيه وار: درصد روغن

درصـد بـراي صـفت     1دار در سطح احتمـال  كه اختلاف آماري معني
هاي برداشت و اثر متقابل وجود درصد روغن بين ارقام آزمايشي، تاريخ

رقم سـينا در برداشـت اول داراي بيشـترين درصـد روغـن بـا       . داشت
در  PI 250536درصد و رقم محلي اصفهان و لايـن   98/34ميانگين 

درصــد داراي  79/10و  50/13برداشــت اول بــه ترتيــب بــا ميــانگين 
با توجه به اينكه رقم سينا جزء ). 2جدول (كمترين درصد روغن بودند 

ارقــام زودرس بــوده در برداشــت اول داراي بيشــترين درصــد روغــن 
جـزء ارقـام    PI 250536باشد ولي ارقام محلي اصـفهان و لايـن    مي

-برداشت اول داراي كمترين درصد روغـن مـي   باشد و درديررس مي
رسد در برداشت زودهنگام، كامل نشدن ذخيره مـواد  به نظر مي. باشند

-از جمله روغن در دانه و در برداشت خيلي دير برخورد با درجه حرارت
طبق تحقيقات كيمبر و . هاي بالا عاملي در كاهش درصد روغن باشد

ن در زمان رسيدگي فيزيولـوژيكي بـه   معمولاً مقدار روغ) 12(گريكور 
رسد و تـا زمـان رسـيدگي بـذر نوسـان انـدكي دارد و       سطح ثابتي مي

-اختلافات مشاهده شده ناشي از عوامل محيطي به خصوص دما مـي 
نيـز چنـين   )  11(و اليـاس و كاپلنـد   ) 13(باشد كه سـاترلند و مـوري   

  . اي گرفتندنتيجه
) 1جـدول  (هـا  انس دادهنتايج جدول تجزيه واري: عملكرد روغن

درصـد بـين    1دار در سطح احتمـال  نشان داد كه اختلاف آماري معني
هاي برداشت و اثر متقابل بين آنها بـراي صـفت   ارقام آزمايشي، تاريخ

ها نيز نشـان داد كـه   مقايسه ميانگين داده. عملكرد روغن وجود داشت
اي و رقـم محلـي اصـفهان در برداشـت سـوم دار      PI 250536 لاين 

 PI و لايـن   IL 111بيشـترين عملكـرد روغـن در هكتـار و رقـم       

كيلـوگرم   5/173و  8/237در تاريخ برداشت اول با ميانگين  250536
افـزايش  ). 2جـدول  (در هكتار داراي كمترين عملكـرد روغـن بودنـد    

عملكرد روغن در زمان برداشت سوم بـراي ارقـام محلـي اصـفهان و     
PI250536  نتـايج فنـايي و   . ملكرد دانـه آنهاسـت  به دليل افزايش ع

و ميرمجيدي هشتجين و همكاران ) 11(، الياس و كاپلند )7(همكاران 
  . در بررسي ارقام كلزا نيز مطابق با همين تحقيق بود) 8(

نشـان  ) 1جـدول  (هـا  نتايج تجزيه واريانس داده: درصد پروتئين
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متقابل رقم در  دار بين ارقام آزمايشي و اثرداد كه اختلاف آماري معني
همچنين بين . تاريخ برداشت براي صفت درصد پروتئين وجود نداشت

درصـد   1دار در سطح هاي مختلف برداشت اختلاف آماري معنيتاريخ
هـا نيـز نشـان داد كـه تـاريخ      نتايج مقايسه ميانگين داده. مشاهده شد

به نظـر  ). 3جدول (برداشت سوم داراي بيشترين درصد پروتئين است 
رسد دليل افزايش پروتئين در برداشت سوم به دليـل كامـل شـدن    مي

باشد چون بيشترين ميـزان پـروتئين   تركيبات دانه از جمله پروتئين مي
شود كه با پـر شـدن مغـز دانـه در طـي      در قسمت مغز دانه ذخيره مي

اي را چنـين نتيجـه  . شـود مراحل تكامـل، بـر ميـزان آن افـزوده مـي     
نيز در تحقيقات خود گرفتند امـا  ) 8(ان ميرمجيدي هشتجين و همكار

نشان داد كـه اثـر تـاريخ    )  6(نتايج تحقيقات عباس دخت و همكاران 
  . دار نبودبرداشت بر درصد پروتئين معني

) 1جدول (ها نتايج جدول تجزيه واريانس داده: عملكرد پروتئين
دار در نشان داد كه براي صفت عملكرد پروتئين اختلاف آماري معنـي 

هاي برداشـت و اثـر   درصد براي ارقام آزمايشي، تاريخ 1طح احتمال س
بررسي مقايسه ميانگين اثرات متقابل نشان . ها وجود داشتمتقابل آن

 6/880داد كه رقم محلي اصفهان در تاريخ برداشت سوم با ميـانگين  
در  IL 111كيلوگرم در هكتار داراي بيشترين عملكرد پروتئين و رقـم  

كيلـوگرم در هكتـار داراي كمتـرين     99/87بـا ميـانگين   برداشت اول 
رسد عملكرد پروتئين بالاتر به نظر مي). 2جدول (عملكرد پروتئين بود 

باشد كـه نتـايج   در رقم محلي اصفهان به دليل عملكرد دانه بالاتر مي
كـه آزمايشـي را بـر روي كلـزا     ) 8(ميرمجيدي هشتجين و همكـاران  

 .نده اين نتايج استانجام داده بودند تاييد كن
بررسي نتـايج جـدول تجزيـه واريـانس     : شاخص برداشت دانه

 1دار در سـطح احتمـال   نشان داد كه اختلاف آماري معنـي ) 1جدول (
هاي برداشت و اثر متقابـل بـين آنهـا    درصد بين ارقام آزمايشي، تاريخ

در تاريخ  PI 250536لاين . براي صفت شاخص برداشت مشاهده شد
درصـد   48/31و  52/31و دوم بـه ترتيـب بـا ميـانگين      برداشت سوم

داراي بيشترين شاخص برداشت و رقم سينا در تـاريخ برداشـت دوم و   
درصــد داراي كمتــرين  14/26و  19/26اول بــه ترتيــب بــا ميــانگين 

رسـد شـاخص برداشـت    به نظر مي). 2جدول (شاخص برداشت بودند 
دليل عملكرد دانه بيشـتر  بالاتر براي هر چهار رقم در برداشت سوم به 

شـود كـه بـا نتـايج     باشد كه باعث بالاتر رفتن عملكرد اقتصادي مـي 
مطابقـت داشـت ولـي بـرخلاف     ) 8(ميرمجيدي هشتجين و همكاران 

بود كه نشان داد اثر تاريخ برداشـت  ) 6(نتايج عباس دخت و همكاران 
  . دار نيستبر شاخص برداشت معني

  
  1388-89ت اثرات متقابل رقم در تاريخ كاشت تحت شرايط مزرعه اي در سال زراعي مقايسه ميانگين صفا -2جدول 

فاكتورهاي 
  آزمايشي

 عملكرد دانه
كيلوگرم در (

  )هكتار

درصد 
  روغن

 عملكرد روغن
كيلوگرم در (

  )هكتار

  عملكرد پروتئين
كيلوگرم در (

  )هكتار

شاخص برداشت 
  دانه

شاخص برداشت 
  روغن

          محلي اصفهان
  b 2815 e50/13 de 9/374 de 6/280  e 44/27  fg 69/3  شت اول بردا

  a3996  d58/23 ab1/933 ab 4/734  d 15/28  ce 58//6  برداشت دوم
  a  3804 ac67/29 a0/1123 a 6/880  d 15/28  ad 34/8  برداشت سوم 

          سينا
  d 1133 a98/34 de9/395 ef5/130  f 14/26  ab14/9  برداشت اول 

  d 1358 bd41/25 de5/342 df9/230  f 19/26  ce 69/6  دومبرداشت
  b 2542 d83/20 cd4/525 c5/481  e 52/27  ef 72/5  برداشت سوم 

IL 111         
  d 1154 d08/21 e8/237 f 9/87  d 31/28  de 95/5  برداشت اول 
  cd 1527 d37/22 de9/389 de 1/278  d 35/28  be 93/6  برداشت دوم

  c 1908 d17/21 de5/409 cd 1/363  c 64/28  de 06/6  برداشت سوم 
PI 250536         
  cd 1630 e79/10 e 5/173 ef 5/116  b 43/30  g 27/3  برداشت اول 
  b 2539 cd50/24 bc 8/749 c 0/475  a 48/31  ac 92/8  برداشت دوم

  a 3770 ab41/30 a 0/1155 b 5/630  a 52/31  a 58/9  برداشت سوم 
 .باشنددرصد مي5دار در سطح احتمالكه داراي حروف مشترك هستند فاقد اختلاف آماري معنياعداد هر ستون
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جـدول  (هـا  نتايج تجزيه واريانس داده :شاخص برداشت روغن

دار بـين ارقـام آزمايشـي بـراي     نشان داد كه اختلاف آماري معنـي ) 1
هـاي  همچنين بين تـاريخ . صفت شاخص برداشت روغن وجود نداشت

 1دار در سـطح احتمـال   برداشت و اثرات متقابل اختلاف آماري معنـي 
 PIها نشـان داد كـه لايـن    مقايسه ميانگين داده. درصد وجود داشت

در برداشت سوم داراي بيشترين شاخص برداشت روغـن بـا    250536
درصـد   278/3درصد و در برداشـت اول بـا ميـانگين     583/9ميانگين 

با توجه به ). 2جدول (باشد روغن  ميداراي كمترين شاخص برداشت 
در برداشت اول داراي درصد روغن كمتـري   PI 250536اينكه لاين 

باشد بنابراين داراي شاخص برداشت روغن كمتر ولي در برداشـت  مي
سوم داراي درصد روغن بيشتري بوده بنابراين شاخص برداشت روغن 

مطابقـت  ) 14(روود و آنـد ) 9(بيشتري نيز دارد كه با نتايج برگوستروم 
  . داشت

در بررسي صفت شـاخص برداشـت   : شاخص برداشت پروتئين

نشـان داد كـه بـين    ) 1جـدول  (پروتئين نتايج جدول تجزيه واريانس 
بـين  . ارقام آزمايشي و اثر متقابل آنها اخـتلاف آمـاري وجـود نداشـت    

درصـد   1دار در سطح احتمال هاي برداشت، اختلاف آماري معنيتاريخ
نتايج مقايسه ميانگين نيز نشان داد كـه تـاريخ برداشـت    . اشتوجود د

داراي بيشـترين   102/5و  512/5سوم و دوم به ترتيـب بـا ميـانگين    
بـا بـالاتر رفـتن ميـزان     ). 3جـدول  (شاخص برداشت پروتئين هستند 

هاي ديرتر، شاخص برداشت پروتئين نيز عملكرد پروتئين طي برداشت
مطابقـت  ) 11(و الياس و كاپلند ) 4(حميدي رود كه با نتايج بالاتر مي

  . داشت
شود در زمـان برداشـت،   با توجه به نتايج به دست آمده نتيجه مي

خصوصيات مربوط به ديررس يا زودرس بودن رقم مـورد توجـه قـرار    
  . گيرد تا حداكثر عملكرد كمي و كيفي به دست آيد

  
  1388- 89اي در سال زراعي گلرنگ تحت شرايط مزرعهمقايسه ميانگين اثر تاريخ برداشت بر صفات -3جدول 

  شاخص برداشت پروتئين   درصد پروتئين   تاريخ برداشت
  b48/14 b432/2 تاريخ برداشت اول 
  b 36/13 a 102/5  تاريخ برداشت دوم
  a99/19  a512/5 تاريخ برداشت سوم

 . باشنددرصد مي 5دار در سطح احتمال عنياعداد هر ستون كه داراي حروف مشترك هستند فاقد اختلاف آماري م
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