
  نشريه پژوهشهاي زراعي ايران
  593-607 .، ص1392 زمستان،  4، شماره 11جلد 

Iranian Journal of Field Crops Research 
Vol. 11, No.4, Winter. 2014, p. 593-607 

  
با  آبيتنش كم در شرايط) .Sesamum indicum L(ارزيابي صفات مورفولوژيك ارقام كنجد 
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  چكيده

هـا، آزمايشـي بـه صـورت طـرح      آبي با استفاده از تجزيه به عامـل نظر صفات مورفولوژيك تحت شرايط تنش كمبندي ارقام كنجد از به منظور گروه
در مزرعه تحقيقاتي مركز تحقيقات كشاورزي و منـابع   1387-88هاي كامل تصادفي با سه تكرار در سال زراعي هاي خرد شده در قالب طرح بلوككرت

و ده رقم كنجـد بـه   ) درصد نياز آبي گياه 50و  75، )شاهد( 100(آزمايش آبياري به عنوان عامل اصلي در سه سطح  در اين. طبيعي پارس آباد اجرا گرديد
 56-مطـابق روش فـائو  ) مانتيـث -روش پـنمن ( CROPWATبراي محاسبه نياز آبي كنجد از نـرم افـزار   . عنوان عامل فرعي مورد بررسي قرار گرفت

نشان  هاميانگينمقايسه . دار وجود داشتها از نظر كليه صفات مورد مطالعه اختلاف معنيد كه بين سطوح آبياري و رقمنتايج حاصل نشان دا. استفاده شد
در تيمـار  . در اكثر صفات، بيشترين مقدار در تيمار آبياري كامل بدست آمد. يابدآبي، عملكرد و اكثر صفات مورد مطالعه كاهش ميداد كه در اثر  تنش كم

درصد نياز آبي، صفات مقدار كلروفيل برگ، طول ريشه، تعداد انشعابات ريشه و نسبت طول ريشه به ارتفـاع بوتـه بيشـترين مقـدار را      50به مقدار آبياري 
در شـرايط   هـا در تجزيـه بـه عامـل   . در اكثر صفات در شرايط تنش و بدون تنش، برتر از ارقام ديگر بودند IS، اولتان، ناز چند شاخه و 1ارقام كرج. داشت

بندي ارقام كنجد بر اساس اولـين و دومـين   گروه. درصد از تغييرات صفات را توجيه كردند 52/89و  36/91عامل اول به ترتيب  4و  5بدون تنش و تنش 
و اولتـان بـه عنـوان     1م كـرج ، اولتان و ناز چندشاخه بهتر از ارقام ديگر بودند و در شرايط تنش، ارقا1عامل در شرايط بدون تنش نشان داد كه ارقام كرج

  . بندي شدندآبي و داراي خصوصيات مورفولوژيك مطلوب گروهارقام متحمل به تنش كم
  

  نياز آبي ،آبي، كنجدها، تنش كمتجزيه به عامل: هاي كليديواژه
  
    1 مقدمه

هاي محيطي است كه آثار مخـرب  ترين تنشخشكي يكي از مهم
شدي گياه، ساختار، اندام و فعاليـت  آوري روي مراحل مختلف رو زيان

هاي رشد و نمو گيـاه، بـه ميـزان    تنش خشكي بر كليه جنبه. آنها دارد
بعضي از فراينـدها، نسـبت بـه افـزايش تـنش      . گذاردمساوي اثر نمي

كه، ساير فرايندها كمتـر تحـت   در حالي. خشكي خيلي حساس هستند
  ). 26(گيرند تأثير تنش خشكي قرار مي

ــد  ــاطق  محصــول) .Sesamum indicum L(كنج ــاص من خ

                                                            
دانشيار و دانشجوي كارشناسي ارشد گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشكده  -2و  1

  كشاورزي، دانشگاه محقق اردبيلي
  ):ali_asgharii@yahoo.com Email                :نويسنده مسئول -*(
 دانشگاه محقق اردبيليدانشكده كشاورزي، گروه علوم آب، استاديار  -3

  كارشناس ارشد علوم گياهي، آموزش و پرورش استان اردبيل -4

گرمسيري و نيمه گرمسيري است و معمولاً با تنش خشـكي در طـول   
در تحقيقات متعددي گزارش شـده اسـت   . شودفصل زراعي مواجه مي

آبـي از مرحلـه گلـدهي تـا پايـان      كه در گياه كنجد با اعمال تنش كم
كپسـول و  فصل رشد، عملكرد، تعداد كپسول در گياه، تعـداد دانـه در   

باشـي و  مقنـي ). 40 و 33، 32، 31(يابـد  وزن هزار دانـه كـاهش مـي   
داري بـر  هاي آبياري تأثير معنيگزارش كردند كه رژيم) 22(همكاران 

درصد گلدهي، تعداد دانه در كپسـول، وزن   50تعداد روز تا سبز شدن، 
هاي آبيـاري بـر   ولي تأثير رژيم. هزار دانه و عملكرد بيولوژيك نداشت

نتـايج نشـان داد كـه    . دار بودرتفاع بوته و تعداد كپسول در بوته معنيا
درصـد تخليـه رطـوبتي و     50بيشترين عملكرد دانه در رژيـم آبيـاري   

. درصـد تخليـه رطـوبتي بدسـت آمـد      80كمترين آن در رژيم آبياري 
در بررسي خصوصيات فيزيولوژيك و عملكرد ) 23(مهرابي و همكاران 

آبي به اين نتيجه رسيدند كه تـأثير رژيـم   كم رقم كنجد تحت تنش 4
آبياري بر ارتفاع بوته، وزن هـزار دانـه، عملكـرد دانـه، تعـداد دانـه در       
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و  48، 37، 42، 55آبـي باعـث كـاهش    تنش كم. دار بودكپسول معني
درصد به ترتيب در شاخص سطح بـرگ، تعـداد كپسـول در بوتـه،      49

منساه و . ملكرد ماده خشك شدتعداد دانه در كپسول، عملكرد دانه و ع
هـاي   بين طولاني شدن دورهبيان داشتند كه در كنجد ) 38(همكاران 

گره، كاهش سطح برگ، كـاهش  آبياري با كاهش ارتفاع و فاصله ميان
وزن خشك برگ و وزن خشك بوته، افزايش تعـداد برگچـه، كـاهش    

هـاي فرعـي و   تعداد انشعابات ساقه، كاهش تعـداد كپسـول در شـاخه   
  .گره همبستگي وجود داردكاهش تعداد ميان

تـر خـاك كـه داراي    در شرايط تنش، ريشه گياهان به نقاط عميق
ايـن موضـوع يكـي از    . كنـد آب قابل دسترس بيشتري است، نفوذ مي
ها و يكي از ساز و كارهـاي  دلايل افزايش توسعه و وزن خشك ريشه

ايـن باورنـد   هرچند بعضي از محققان بر ). 37(تحمل به خشكي است 
) بسـته بـه شـدت تـنش    (كه در اثر تنش خشكي وزن خشـك ريشـه   

همچنين، نسبت ريشه بـه  ). 45 و 42، 36، 25، 24، 3(يابد كاهش مي
ترين خصوصيات گياه در مقابله بـا تـنش    هاي هوايي گياه از مهماندام
كه، نسبت ريشه به شـاخه و بـرگ   به طوري. شود آبي محسوب ميكم

افزايش نسـبت ريشـه بـه    ). 37 و 16(يابد زايش ميدر شرايط تنش اف
هـاي سـازگاري گياهـان بـه شـرايط خشـك        اندام هوايي، يكي از راه

زيرا، در چنين شـرايطي ميـزان رشـد ريشـه بـه طـور قابـل        . باشد مي
اي بيشتر از ساقه بوده و بـدين ترتيـب سـطح تعـرق كـاهش      ملاحظه

  ).12(يابد  مي
زيـابي صـفات و تعيـين اهميـت و     مطالعات زيادي در ارتباط بـا ار 

ها در گياهان زراعي انجام شده ارتباط آنها با استفاده از تجزيه به عامل
عشـقي و همكـاران   . اما تعداد اين مطالعات در كنجد كم اسـت است، 

هاي مختلف كنجد داخلـي و خـارجي از نظـر    در ارزيابي ژنوتيپ) 15(
هـاي آمـاري چنـد    شتحمل به شرايط آبياري محدود با استفاده از رو

ها تنـوع ژنتيكـي قابـل تـوجهي     متغيره گزارش كردند كه بين ژنوتيپ
درصد از كـل   7/99هاي اصلي اول و دوم مجموعاً وجود دارد و عامل

در ارزيابي صفات ) 21(محمدي و همكاران  .كنندتغييرات را توجيه مي
آبـي بـه ايـن نتيجـه     مهم براي بهبود عملكرد گندم تحت تـنش كـم  

دند كه تحت شرايط آبياري كامل و تنش به ترتيب، سه عامل اول رسي
. كننـد هـا را توجيـه مـي   درصد از كـل تغييـرات داده   15/84و  48/87

اي بـا انجـام تجزيـه عـاملي در     در ذرت دانـه ) 10(زينالي و همكاران 
كـرد،  ها را توجيه مـي درصد از تغييرات داده 5/79عامل كه  7مجموع 

هــا را بــه ترتيــب عامــل خصوصــيات يــن عامــلشناســايي كردنــد و ا
فنولوژيكي، عامل اندازه برگ بلال، رشد گياه، اجزاي عملكرد، تعداد و 

در ) 9(رمضـاني و همكـاران   . گذاري كردندخصوصيات چوب بلال نام
عامل مجموعـاً   4ها نشان دادند كه ذرت با استفاده از تجزيه به عامل

در عامل اول كه . را توجيه كردندها درصد از تغييرات كل داده 03/98
خصوصيات مورفولوژيكي ناميده شد، بزرگترين ضرايب عـاملي مثبـت   
متعلق به صفات قطر ساقه، مساحت برگ، عرض بـرگ، طـول بـرگ    

بلال اصلي، طول بلال، وزن خشك بوته و تعداد روز تا خشك شـدن  
در عامل دوم صـفات نسـبت ريشـه بـه قسـمت       ،همچنين. كاكل بود
هاي بالاي بلال اصلي، عمق دانه و قطر بلال و نيز تعداد برگ هوايي،

عملكرد دانه در بوته داراي بزرگترين ضريب عاملي مثبت بودنـد و بـه   
عامل سوم و چهارم نيز به ترتيـب  . گذاري گرديدنام عامل عملكرد نام

حبيبـي و  . گـذاري شـد  هاي بلال و عامل تعداد بلال نامعامل ويژگي
 5ر لوبيا قرمز در هر دو شـرايط تـنش و بـدون تـنش     د) 5(همكاران 

عامل را مشخص نمودند كه در شرايط بدون تنش در مجموع بيش از 
هـا را  درصد كل تغييرات داده 73درصد و در شرايط تنش بيش از  74

  . توجيه نمودند
با توجه به محدوديت منابع آبي و همچنـين بـدليل قـرار گـرفتن     

و نيمه خشك، اين مطالعه با هدف بررسـي  منطقه مغان در اقليم گرم 
آبـي  روابط صفات مختلف گياه كنجد در شرايط تنش و بدون تنش كم

و مشخص نمودن ارقام مناسب براي كشت در منطقه مغان با استفاده 
  .ها انجام شداز روش تجزيه به عامل

  
  هامواد و روش

در مزرعه تحقيقاتي مركـز   1387-88اين تحقيق در سال زراعي 
كيلـومتري   13تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي پارس آباد واقـع در  

دقيقــه و طــول  36درجــه و  39جــاده اردبيــل بــا عــرض جغرافيــايي 
متر از سطح دريـا و بـا    6/72دقيقه و ارتفاع  46درجه و  47جغرافيايي 

منطقه مذكور داراي اقليم كشاورزي . بافت خاك رسي لومي انجام شد
جدول . هاي كمي سرد استهاي گرم و زمستاننخشك با تابستانيمه

آباد در طول فصـل رشـد گيـاه را نشـان     هاي هواشناسي پارسداده 1
  . دهد مي

هـاي خـرد   در اين آزمايش، ده رقم كنجد به صورت طـرح كـرت  
تكرار مـورد ارزيـابي    3هاي كامل تصادفي با شده در قالب طرح بلوك

مل سـه سـطح آبيـاري بـه     عامل اصلي سطوح آبياري، شا. قرار گرفت
درصد نياز آبي گياه و عامل فرعي، ده رقم كنجد  100و  75، 50مقدار 

، 37، ورامـين  IS، يلووايـت،  17، مغـان  14شامل ارقام پانامـا، هنـدي   
براي اجـراي آزمـايش ابتـدا    . و اولتان بود 1چيني، ناز چندشاخه، كرج 

هـايي بـه   بر اساس نقشه آزمايش، چاله. زمين شخم و ديسك زده شد
متر با استفاده از بيل مكـانيكي در وسـط هـر كـرت     سانتي 120عمق 

اينچ و از جـنس   8هاي به قطر ها، لولهدر اين چاله. آزمايشي كنده شد
در هر كـرت دو عـدد در كنـار    (اتيلن به صورت عمودي جاگذاري پلي
هـا  نهايتاً در كـرت . ها با خاك مزرعه پر شدها و اطراف آنو لوله) هم

متـري بـا فاصـله     2جوي و پشته ايجاد گرديد و هر رقم در چهار خط 
متـر  سـانتي  15-20ها روي خطـوط در حـدود   بوته و فاصله 60رديف 

  .كشت گرديد
  

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

www.sid.ir


  595      ...ارزيابي صفات مورفولوژيك ارقام كنجد

  
  1388ماه سال آباد مغان از تيرماه تا پايان آباناطلاعات هواشناسي منطقه پارس -1جدول 

  ماه  پارامترها
  آبان  مهر  شهريور مرداد تير

  8/7  4/9  0/12 0/16 0/16 )گراددرجه سانتي(حداقل مطلق دماي هوا
  4/24  0/27  4/32 4/37 8/39 )گراددرجه سانتي(حداكثر مطلق دماي هوا
  7/10  0/13  8/17 8/19 8/19 )گراددرجه سانتي(متوسط حداقل دماي هوا
  8/16  4/23  6/27 3/35 9/34 )گراددرجه سانتي(متوسط حداكثر دماي هوا

  8/13  2/18  7/22 5/27 4/27 )گراددرجه سانتي(متوسط كل دماي هوا
  2/84  3/74  3/48 3/2 6/6 )ميلي متر(بارندگي

  5/83  1/76  1/68 9/55 0/55 )درصد(متوسط رطوبت نسبي
  9/0  9/1  0/5 2/9 2/8 )متر در روزميلي(متوسط تبخير

  4/2  1/7  3/7 7/10 4/8 )ساعت در روز(متوسط ساعت آفتابي
  

هاي بعدي با توجه به نيـاز  آبياري اول بلافاصله بعد از كاشت و آبياري
، با پمپ CROPWATآبياري و دور آبياري محاسبه شده با نرم افزار 

هـاي  براي تعيـين مقـدار و زمـان آبيـاري در رژيـم     . آبياري، انجام شد
روش ( CROPWAT-4افـزار  آبياري مـورد نظـر بـا اسـتفاده از نـرم     

ــنمن ــائو) مانتيــث-پ ــا اســتفاده از )41( 56-مطــابق روش ف ــدا ب ، ابت
پارامترهاي هواشناسي مؤثر در تبخير و تعرق، نيـاز آبـي گيـاه مرجـع     

كنجد، نياز ) Kc(برآورد گرديد و با اعمال ضريب گياهي ) ETo(چمن 
در نهايت با در نظر گـرفتن بـاران مـؤثر،    . آبي گياه كنجد محاسبه شد

). 8(محاسبه گرديـد  ) بدون تنش(ي آبياري كامل نياز آبياري كنجد برا
سپس، . اتيلن از زمين بيرون آورده شدهاي پليدر هنگام برداشت، لوله

همـراه بـا ريشـه كامـل از     ) ها در هر كـرت دو بوته داخل لوله(ها بوته
گيري و يادداشت برداري صفات ريشه در آن دو بوته خاك جدا و اندازه

هـا بـراي هـر صـفت در هـر      ت و ميانگين آندر آزمايشگاه انجام گرف
عملكـرد  : گيري شده عبارت بودند ازصفات اندازه. تكرار منظور گرديد

، تعـداد دانـه در كپسـول، تعـداد     )گـرم (، وزن هزار دانه )كيلوگرم(دانه 
كپسول در بوته، طول كپسول، قطـر كپسـول، مقـدار كلروفيـل بـرگ      

)SPAD(گره اول از سطح زمـين،  يان، ارتفاع بوته، قطر ساقه، فاصله م
فاصـله اولـين   (بنـدي  گره، تعداد شاخه فرعي، ارتفاع شـاخه تعداد ميان

، ارتفاع اولين كپسول از سطح زمـين، وزن تـر و   )شاخه از سطح زمين
هاي هوايي، طول ريشه اصلي، تعداد انشعابات ريشه، وزن خشك اندام

ه، نسـبت  تر و خشك ريشه، قطر ريشه اصلي، حجم ريشه، سطح ريش
هـاي هـوايي، نسـبت وزن خشـك ريشـه بـه       وزن تر ريشه بـه انـدام  

صـفات  . هاي هوايي و نسبت طول ريشه اصـلي بـه ارتفـاع بوتـه     اندام
  :گيري شدندريشه به صورت زير اندازه
ها از خاك و شستشوي آنها، مستقيماً طول پس از در آوردن ريشه

هـاي  عـداد ريشـه  ت. گيـري شـد  متر اندازهريشه اصلي بر حسب سانتي
منشعب شده از ريشه اصلي دو بوته برداشت شده، شمارش و ميانگين 

هـاي دو بوتـه   هـا از تـوزين ريشـه   وزن تر ريشـه . آنها محاسبه گرديد

برداشت شده بدست آمد و براي محاسـبه وزن خشـك، پـس از قـرار     
سـاعت، از   48گراد بـه مـدت   درجه سانتي 80ها در دماي دادن ريشه
گيـري  براي انـدازه . گرم استفاده شد 001/0يتالي با دقت ترازوي ديج
براي اين كار قطر ريشه اصلي بـه  . ها از كوليس استفاده شدقطر ريشه

حجـم  . گيـري شـد  تر از طوقـه گيـاه، انـدازه   متر پايينسانتي 2فاصله 
در آب مقطـر در درون   هـا ور سـاختن ريشـه  از طريـق غوطـه  ها  ريشه

اخـتلاف   ،كهبه طوري. گيري شداندازهليتر يك  مدرج با حجم استوانه
ــه آب و حجــم آب پــس از غوطــه  ــاور ســاختن ريشــهحجــم اولي ، ه

هـا نيـز بـا اسـتفاده از روش     سطح ريشـه  .بودكننده حجم ريشه  تعيين
  ):16(شد اتكينسون از فرمول زير محاسبه 

سـطح  =  cm3 (( ×2(هـا  حجم ريشـه ×  π× ) cm(ها طول ريشه((5/0
  )cm2(ها ريشه

هـاي خـرد   تجزيه واريانس صفات مورد مطالعه به صـورت كـرت  
هـا  ميانگين. هاي كامل تصادفي انجام گرفتشده در قالب طرح بلوك

در سطح احتمـال  ) LSD(دار با استفاده از آزمون حداقل اختلاف معني
ها بر اساس تجزيـه بـه   سپس تجزيه به عامل. درصد مقايسه شدند 5

هـاي هـر يـك از    ش واريماكس بر روي دادههاي اصلي و چرخمولفه
اختصاص صفات يـا متغيرهـا بـه عوامـل     . هاي آبياري انجام شدرژيم

مستقل و مختلف با توجه به مقـدار ضـريب عـاملي، بعـد از چـرخش      
 5/0ضـرايب عـاملي بزرگتـر از    . هـا صـورت گرفـت   واريماكس عامل

مـل  دار بـراي هـر عا  نظر از علامت آن به عنوان ضـريب معنـي  صرف
بنـدي ارقـام بـا اسـتفاده از دو عامـل      گروه. مستقل در نظر گرفته شد

كردنـد، صـورت   اصلي اول كه بيشترين درصد تغييرات را توجيـه مـي  
 SPSS16افزارهاي ها و ترسيم نمودارها از نرمبراي تجزيه داده. گرفت

  .  استفاده شد Excelو 
  

  نتايج و بحث
فات مـورد مطالعـه در   بين سطوح مختلف آبياري از نظر كليـه ص ـ 
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مقايسـه  . داري وجـود داشـت  سطح احتمال يك درصد اختلاف معنـي 
آبـي، عملكـرد و اكثـر    ها نشان داد كه در اثر اعمال تنش كـم ميانگين

بيشترين مقدار كلروفيل برگ، طول . صفات مورد مطالعه كاهش يافت
ريشه، تعداد انشعابات ريشه و نسبت طـول ريشـه بـه ارتفـاع بوتـه در      

در بقيـه صـفات   . درصد نياز آبي بدست آمـد  50مار آبياري به مقدار تي
اخـتلاف  ). 2جـدول  (بيشترين مقدار مربوط به تيمار آبياري كامل بود 

هاي مورد مطالعه از نظر همه صفات و اثر متقابـل آبيـاري در   بين رقم
هاي هوايي، حجم، سطح، وزن رقم براي صفات وزن تر و خشك اندام

هـاي هـوايي در   و نسبت وزن خشك ريشه به اندام تر و خشك ريشه
  . دار بودسطح احتمال يك درصد معني

هـاي  ها در محيطدهد كه رقماثر متقابل آبياري در رقم نشان مي
هاي هوايي واكـنش متفـاوتي از   مختلف از نظر وزن تر و خشك اندام

ق را هاي برتر از نظر صفات فوتوان رقمبنابراين، مي. خود نشان دادند
بيشـترين  . براي شرايط مختلف آبياري به طـور مجـزا انتخـاب نمـود    

و اولتـان   1هـاي كـرج   گره اول از سـطح زمـين بـه رقـم    فاصله ميان
-سـانتي  78/7(و كمترين آن به رقم ناز چندشاخه ) مترسانتي 36/10(

هـاي  گره به رقـم همچنين، بيشترين تعداد ميان. اختصاص داشت) متر
 14و كمترين آن بـه رقـم هنـدي    ) 00/20(اولتان  و) 78/20( 1كرج 

هـاي  نتايج اين تحقيق با يافتـه ). 3جدول (اختصاص داشت ) 33/16(
-در گياه گندم مبني بر كـاهش فاصـله ميـان   ) 17(قدسي و همكاران 

  . آبي مطابقت داردها در اثر تنش كم گره
و ) 59/51(چينــي  بــرگ را رقــم SPADبيشــترين مقــدار عــدد  

بطور كلـي،  ). 3جدول (داشت ) 87/41(مقدار آن را رقم پاناما كمترين 
به عنوان شاخصي از ميـزان كلروفيـل     SPADبا افزايش تنش عدد  

اصولاً، تأثير تنش خشكي بر مقدار كلروفيل برگ بسيار . افزايش يافت
در بعضـي  . متغير بوده و به ژنوتيپ و شرايط محيطي گياه بستگي دارد

و ) 42 و 30، 14(كي باعث كاهش كلروفيل برگ ها، تنش خشاز گونه
و ) 20 و 7(هاي ديگر باعث افزايش مقدار كلروفيل برگ شده در گونه

در ). 43(كنـد  ها محتواي كلروفيل بـرگ تغييـري نمـي   در برخي گونه
تا حد معيني افـزايش و سـپس    ها مقدار كلروفيل برگتعدادي از گونه

تـوان گفـت   هاي متفاوت ميگزارشدر توجيه اين ). 38(ماند ثابت مي
برداري و نحوه اعمال تنش در پاسخ گيـاه بسـيار مهـم    كه زمان نمونه

برداري در زمان حداكثر مقـدار كلروفيـل   كه، اگر نمونهبه طوري. است
برگ انجام شود، نتيجه متفاوتي نسبت به زماني حاصل خواهد شد كه 

همچنين، اگر تـنش  . شود برداري قبل و يا بعد از اين دوره انجامنمونه
شديد و طولاني مدت اعمال شود، به طور حتم مقدار كلروفيل كاهش 

رسد كه افزايش مقدار كلروفيـل در اثـر تـنش    به نظر مي). 4(يابد مي
وقـوع تـنش ميـزان    . ملايم در اثر افزايش وزن مخصوص برگ باشـد 

 .ها استدهد كه ناشي از كاهش اندازه سلولسطح برگ را كاهش مي
هـاي بيشـتر در   بنابراين، در طي بروز تنش ملايم به دليل وجود سلول

هـاي  در تـنش . يابـد واحد وزن برگ، ميزان كلروفيل نيز افزايش مـي 

شديد با وجود افزايش وزن مخصـوص بـرگ، تخريـب كلروفيـل نيـز      
شـهرياري  ). 1(يابد كه به تلفات كلروفيل منجر خواهد شد افزايش مي
ارش كردند كه پـس از تـنش، مقـدار كلروفيـل     نيز گز) 11(و كريمي 

هاي رقم حساس كاهش و در ارقام مقـاوم  برگ در گياه گندم در برگ
هاي ارقام مقاوم نسبت به ارقام حسـاس  دهد و برگافزايش نشان مي

  . تري دارندرنگ سبز تيره
-سـانتي  39/101( 1كرج  هايبيشترين ارتفاع بوته مربوط به رقم

هـاي  و كمترين آن مربوط به رقـم ) مترسانتي 94/100(و اولتان ) متر
 ISو ) متـر سـانتي  53/89( 14، هنـدي  )متـر سـانتي  39/88(يلووايت 

افـزايش ارتفـاع ناشـي از افـزايش     ). 3جدول (بود ) مترسانتي 67/89(
هـا در گيـاه اسـت و واضـح اسـت كـه       گـره تعداد گره و فاصله ميـان 

تعداد و سطح برگ بيشتري را دارا  هاي بلندتر با تعداد گره بيشتر، ساقه
همچنين، بين طولاني شدن دوره تـنش خشـكي و كـاهش    . باشندمي

و با كاهش آبيـاري در مراحـل   ) 12(ارتفاع بوته همبستگي وجود دارد 
در چنـين شـرايطي   ). 25(يابـد  مختلف رشد، ارتفاع گياه كـاهش مـي  
وده و بـدين  اي بيشتر از ساقه بميزان رشد ريشه به طور قابل ملاحظه

-تواند تنش كـم و گياه بهتر مي) 12(ترتيب سطح تعرق كاهش يافته 
نيز گزارش كردنـد كـه   ) 2(اسكندري و همكاران . آبي را تحمل نمايد

با افزايش شدت كمبود آب، ارتفاع بوته و تعداد برگ در بوتـه كـاهش   
اين صفات همبستگي مثبت با عملكـرد داشـته وكـاهش هـر     . يابدمي

باري بر عملكرد كنجـد در مزرعـه   تواند اثر زيانصفات مي يك از اين
در اين تحقيق نيز با كاهش ميـزان آب آبيـاري از ارتفـاع     .داشته باشد

  .ها كاسته شدبوته
مقايسه ميانگين نشان داد كه بيشترين قطر ساقه اصلي بـه رقـم   

 49/0( 14هـاي هنـدي   و كمترين آن به رقم) مترسانتي 66/0(اولتان 
 ،همچنـين . اختصـاص داشـت  ) مترسانتي 49/0(و يلووايت ) مترسانتي

و كمترين آن ) 39/4(اولتان  بيشترين تعداد شاخه فرعي مربوط به رقم
آبـي،  در اثر تنش كـم ). 3جدول (بود ) 22/3( 14مربوط به رقم هندي 

ايـن نشـان   ). 2جدول (ها كاهش يافت هاي فرعي در بوتهتعداد شاخه
كاستن از ميزان تعرق و تحمل تنش، ارتفـاع، قطـر   دهد گياه براي مي

  .دهدهاي فرعي خود را كاهش ميساقه و تعداد شاخه
) متـر سانتي IS )57/31 بندي مربوط به رقمبيشترين ارتفاع شاخه

با . بود) مترسانتي 89/25(و اولتان  1و كمترين آن مربوط به رقم كرج 
كپسـول از سـطح زمـين از    آبي، بيشترين ارتفاع اولين اعمال تنش كم

و كمترين آن از رقـم نـاز چندشـاخه    ) مترسانتي 20/44( رقم يلووايت
بيشترين وزن تـر و خشـك    ،همچنين. بدست آمد) مترسانتي 08/37(

 14هاي هوايي بـه رقـم اولتـان و كمتـرين آن بـه رقـم هنـدي        اندام
مشـاهده   1طـور كـه در شـكل    همـان ). 3جـدول  (اختصاص داشـت  

درصد نياز آبي، رقم اولتـان و در   75ر سطح آبياري كامل و شود، د مي
، بيشـترين وزن  ISدرصد نياز آبي گياه، رقم  50سطح آبياري به مقدار 

كمترين وزن تـر و خشـك   . هاي هوايي را دارا بودندتر و خشك اندام
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درصد نياز آبي مربوط بـه رقـم    75هاي هوايي در آبياري كامل و اندام
درصد نيـاز آبـي مربـوط بـه رقـم       50اري به مقدار و در آبي 14هندي 

هاي از آنجايي كه كمبود رطوبت سبب كاهش رشد اندام. يلووايت بود
هاي هوايي نيز به تبع آن ، در نتيجه وزن تر اندام)37(گردد هوايي مي

هـاي هـوايي در سـاير    كاهش وزن خشك انـدام . يابدتواند كاهش مي
، نخـود  )29(، فلفـل  )36 و 34(ل قرمـز  ، فلف)47(مطالعات مانند برنج 

همچنين، بين طولاني شدن تنش خشكي . نيز گزارش شده است) 35(
نياكــان و ). 38(و كــاهش وزن خشــك بوتــه همبســتگي وجــود دارد 

آبـي،  در بررسي خود در سويا دريافتند كه در اثر تنش كم) 24(قربانلي 
بـراي   وزن خشك ريشه در هر دو رقم كاهش يافت ولي اين كـاهش 

  . آبي بيشتر از تنش ملايم و شاهد بودتنش شديد كم
كيلـوگرم   18/1005(هاي اولتـان  بيشترين عملكرد مربوط به رقم

بـود و كمتـرين آن   ) كيلوگرم در هكتار 21/1001( 1و كرج ) در هكتار
اختصـاص داشـت   ) كيلـوگرم در هكتـار   55/388( 14به رقـم هنـدي   

و ) گـرم  45/3( 1هاي كرج به رقمبيشترين وزن هزار دانه ). 4جدول (
) گـرم  01/2( 14و كمتـرين آن بـه رقـم هنـدي     ) گـرم  35/3(اولتان 

و ) 26/95(رقم چيني بيشترين  ،همچنين). 4جدول (اختصاص داشت 
تعداد دانه در كپسـول را داشـتند   ) 22/74(رقم ناز چند شاخه كمترين 

ال تـنش  اظهار نمودنـد كـه اعم ـ  ) 44(سيناكي و همكاران ). 4جدول (
گـرم  ميلـي  1/3ميـزان   آبي بر روي سويا، باعث ايجاد وزن دانه بهكم

گـرم بدسـت   ميلي 3/3گرديد، ولي همين ميزان تحت شرايط كنترل، 
نيز اعلام ) 6(دلخوش و همكاران . دار بودآمد كه از لحاظ آماري معني

كردند كه اگر كمبود آب وجود داشـته باشـد، تعـداد دانـه در كپسـول      
كنـد، ولـي   يابد و در جبران آن، وزن دانه افزايش پيـدا مـي  يكاهش م

  .هيچ وقت امكان جبران كامل افت عملكرد وجود نخواهد داشت
در ايــن تحقيــق بيشــترين تعــداد كپســول در بوتــه در رقــم نــاز  

) 50/43( 14و كمتـرين مقـدار آن در رقـم هنـدي    ) 67/92(چندشاخه 
ن داد كه بيشترين طـول  ها نشاهمچنين، مقايسه ميانگين. بدست آمد

و كمترين آن به رقـم  ) مترسانتي 77/2(كپسول در بوته به رقم اولتان 
بيشترين قطـر كپسـول   . اختصاص داشت) مترسانتي 26/2( 14هندي 

هاي و كمترين آن در رقم) مترسانتي 50/0(در بوته نيز در رقم اولتان 
دلخـوش و   ).4جـدول  (مشاهده شـد  ) مترسانتي IS )45/0يلووايت و 
دار بـر تعـداد   آبي تاثير معنـي گزارش كردند كه تنش كم) 6(همكاران 

. كپسول در ساقه اصلي، تعداد كپسول در بوتـه و طـول كپسـول دارد   
همچنين، اثر متقابل بين آبياري و رقم روي تعـداد كپسـول در سـاقه    

  .دار بوداصلي و بوته و طول كپسول معني
  

  آبياري از نظر صفات مورفولوژيك مورد مطالعه مقايسه ميانگين سطوح -2جدول 

  سطح آبياري

  ميانگين مربعات
عملكرد دانه 

كيلوگرم در (
  )هكتار

وزن هزار 
  )گرم(دانه 

تعداد دانه 
  در كپسول

تعداد 
كپسول در 

  بوته

طول كپسول 
  )مترسانتي(

قطر كپسول 
  )مترسانتي(

گره  فاصله ميان
 )مترسانتي(اول 

تعداد 
  گره ميان

ر كلروفيل برگ مقدا
  )ميكروگرم بر گرم(

آبياري به مقدار
  73/43  05/20  78/10  50/0  69/2  83/86  42/93  22/3  11/818  درصد نياز آبي 100

 75آبياري به مقدار
  21/46  23/18  93/8  47/0  48/2  45/75  78/87  83/2  05/709  درصد نياز آبي
 50آبياري به مقدار
  93/48  45/16  29/7  44/0  28/2  82/63  27/82  45/2  47/605  درصد نياز آبي

)5(%LSD 50/24  10/0 00/3 04/4 10/0 02/0  40/0  66/0  19/2  
  2ادامه جدول  

  سطح آبياري

  ميانگين مربعات

ارتفاع بوته 
  )مترسانتي(

قطر ساقه 
اصلي 

  )مترسانتي(

تعداد 
شاخه 
  فرعي

ارتفاع 
بندي  شاخه

  )مترسانتي(

ارتفاع اولين كپسول 
ين از سطح زم

  )مترسانتي(

قطر ريشه 
-سانتي(اصلي 

  )متر

طول ريشه 
  )مترسانتي(

تعداد 
انشعابات 
  ريشه

نسبت طول 
ريشه به 

ارتفاع بوته 
  )درصد(

 100آبياري به مقدار
  98/61  88/74  77/66  74/0  46/46  34/34  68/4  67/0  86/107  درصد نياز آبي
 75آبياري به مقدار
  23/83  18/91  94/76  62/0  29/39  36/28  90/3  56/0  80/92  درصد نياز آبي
 50آبياري به مقدار
  21/104  80/114  42/85  52/0  72/34  78/23  10/3  46/0  29/82  درصد نياز آبي

)5(%LSD 61/4  04/0 47/0 48/1 32/4 05/0  56/2  05/7  55/4  
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  گيري شدهي هوايي اندازههاهاي كنجد مورد مطالعه از نظر صفات مورفولوژيك انداممقايسه ميانگين رقم -3جدول 

شماره 
  نام رقم  رقم

فاصله
گره ميان

اول 
  )مترسانتي(

تعداد 
-ميان
  گره

مقدار
كلروفيل برگ 

ميكروگرم (
  )بر گرم

ارتفاع
بوته 

سانتي(
  )متر

قطر ساقه 
اصلي 

-سانتي(
  )متر

تعداد 
شاخه 
  فرعي

ارتفاع 
بندي شاخه

-سانتي(
  )متر

ارتفاع اولين 
كپسول از 

سطح زمين 
  )مترسانتي(

  56/39  94/30  11/4  53/0 05/93 88/41 67/17 25/9  پاناما 1
  73/41  37/30  22/3  49/0 53/89 45/44 33/16 83/8  14هندي  2
  01/38  28/28  11/4  57/0 16/96 62/47 61/18 06/8  17مغان  3
  20/44  98/30  72/3  50/0 39/88 51/49 56/17 64/8  يلووايت 4
5 IS 17/8 50/18 34/48 67/89 59/0  89/3  57/31  44/40  
  00/39  00/27  06/4  55/0 36/97 91/42 11/17 44/9  37ورامين  6
  81/37  56/28  39/3  52/0 28/94 60/51 22/17 11/9  چيني 7
  08/37  80/28  94/3  59/0 39/92 87/43 67/18 78/7  ناز چندشاخه 8
  00/41  89/25  11/4  62/0 39/101 16/46 78/20 36/10  1كرج  9
  73/42  89/25  39/4  66/0 94/100 55/46 00/20 36/10  ولتانا  10

)5(%LSD 73/0 21/1 55/5 73/9 06/0  63/0  27/4  58/5  
  

  هاي كنجد مورد مطالعه از نظر عملكرد و اجزاي عملكردمقايسه ميانگين رقم -4جدول 
شماره 
عملكرد دانه  نام رقم  رقم

 )كيلوگرم در هكتار(
وزن هزار

  )گرم(دانه 
دانهتعداد

  در كپسول
تعداد كپسول 

  در بوته
طول كپسول 

  )مترسانتي(
قطر كپسول 

  )مترسانتي(
  45/0  47/2  11/67 18/88 59/2 41/574  پاناما  1
  47/0  27/2  50/43 02/88 01/2 55/388  14هندي   2
  46/0  51/2  94/89 27/93 42/2 26/659  17مغان   3
  45/0  34/2  06/80 76/87 37/2 66/485  يلووايت  4
5  IS 38/941 16/3 27/87 78/75  57/2  45/0  
  46/0  53/2  17/72 59/86 16/3 57/655 37ورامين   6
  46/0  42/2  50/67 26/95 47/2 96/609  چيني  7
  47/0  44/2  67/92 22/74 32/3 58/787 ناز چندشاخه  8
  49/0  55/2  50/83 98/83 45/3 21/1001  1كرج   9
  50/0  77/2  44/81 72/93 35/3 18/1005  اولتان  10

)5(%LSD 73/44 18/0 49/5 37/7  19/0  03/0  
  

مقايسه ميانگين مشاهدات نشـان داد كـه بيشـترين قطـر ريشـه      
 14و كمترين آن به رقم هندي ) مترسانتي 73/0(اصلي به رقم اولتان 

همچنين، بيشـترين طـول ريشـه    . اختصاص داشت) مترسانتي 53/0(
 86/85(و اولتـان  ) متـر سـانتي  89/86( 1هـاي كـرج   مربوط بـه رقـم  

) متـر سانتي 36/67(هاي پاناما و كمترين آن مربوط به رقم) مترسانتي
عمق ريشه و توانـايي  ). 5جدول (بود ) مترسانتي 86/65( 14و هندي 

بسياري . باشدجذب مداوم آب، از مهمترين فاكتورها در شرايط ديم مي
بي طول ريشـه افـزايش   آاز محققان گزارش كردند كه در اثر تنش كم

  ).47 و 25، 18(يابد مي
درصد نياز آبي گياه، رقم  50و  75، 100در هر سه سطوح آبياري 

) متـر مكعـب  سـانتي  17/10و  33/12، 67/13بـه ترتيـب بـا    (اولتـان  

-سـانتي  00/4و  33/5، 00/7به ترتيب با ( 14بيشترين و رقم هندي 
همچنـين،  ). الف -2 شكل(كمترين حجم ريشه را داشتند ) متر مكعب

و  39/116، 82/112به ترتيب بـا  (در هر سه سطح آبياري، رقم اولتان 
بـه ترتيـب بـا    ( 14بيشترين و رقـم هنـدي   ) متر مربعسانتي 21/110
كمتـرين سـطح ريشـه را    ) متـر مربـع  سانتي 31/60و  22/67، 10/71

در بررسي تـأثير تـنش   ) 27(بنجامين و نيلسن ). ب -2شكل (داشتند 
آبي بر توزيع و پراكندگي ريشه سويا، نخود فرنگـي و نخـود بيـان    كم

آبي و آبياري بر سطح ريشه در هر دو مرحله نمودند كه تأثير تنش كم
دهي و اواسط پر شدن نيام در نخود فرنگـي و نخـود مشـابه    اواخر گل

  . دار نبودبود و اختلاف بين شرايط آبياري و تنش، معني
و ) 00/112( 1بيشترين تعداد انشعابات ريشه نيـز بـه رقـم كـرج     
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). 5جـدول  (اختصاص داشـت  ) 17/74( 14كمترين آن به رقم هندي 
آل در توصـيف كمـي ريشـه    تعداد انشعابات ريشـه يـك صـفت ايـده    

هاي كوتاه و بلند هر دو بـه عنـوان   زيرا، در اين روش ريشه. باشد نمي
در صـورتي كـه، در شـرايط     .شونديواحدهاي يكسان در نظر گرفته م

هاي فرعي زيـادي  آبي، ريشه بسياري از گياهان زراعي، ريشهتنش كم
ها كوچـك بـوده و شـامل تارهـاي     كنند كه سطح اين ريشهتوليد مي

هـاي فرعـي بـه توسـعه     وجود اين ريشـه . باشندسلولي ميكشنده تك
جـذب   اي كمك نموده و موجب افـزايش توانـايي آن در  سيستم ريشه

از طرفي مقاومت گياهان زراعي در مقابل خشـكي بسـته   . شودآب مي
اي است تـا بتواننـد آب   هاي ريشهبه عمق و فراواني انشعابات سيستم

  ).16(مورد نياز خود را از توده بيشتري از خاك جذب نمايند 

  

02
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دام
ك ان

خش
زن 

و
 

ي 
واي
ي ه

ها
)

رم
گ

(

نياز آبي% 100
نياز آبي% 75
نياز آبي% 50

  
  ب

در ) ب) (LSD%5= 45/2(هاي هوايي بر حسب گرم وزن خشك اندامو ) الف) (LSD%5= 04/3(هاي هوايي بر حسب گرم وزن تر اندام - 1شكل 
  درصد نياز آبي گياه  50درصد و  75درصد،  100سطح آبياري به مقدار

  
  هاي كنجد مورد مطالعه از نظر صفات ريشهمقايسه ميانگين رقم -5جدول 

شماره
-سانتي(قطر ريشه اصلي  نام رقم  رقم

  )متر
-سانتي(طول ريشه اصلي

  )متر
داد انشعابات تع

  ريشه
نسبت طول ريشه به ارتفاع بوته 

  )درصد(
  19/74  22/91 36/67 61/0  پاناما 1
  54/74  17/74 86/65 53/0  14هندي  2
  79/80  83/91 28/76 63/0  17مغان  3
  19/81  28/79 81/69 56/0  يلووايت 4
5 IS 67/0 97/82 72/106  56/94  
  19/77  28/94 53/72 61/0  37ورامين  6
  33/83  17/83 92/75 59/0  چيني 7
ناز   8

  46/89  67/99  28/80  66/0  چندشاخه
  79/88  00/112 89/86 69/0  1كرج  9
  36/87  89/103 86/85 73/0  اولتان 10

)5(%LSD 08/0 05/8 18/16  01/10  
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شه 
ح ري

سط
)

تي
سان

 
ربع

ر م
مت

(

نياز آبي% 100
نياز آبي% 75
نياز آبي% 50

  
  ب

در سطح ) ب) (LSD%5= 75/5(متر مربع نتيو سطح ريشه بر حسب سا) الف) (LSD%5= 87/0(متر مكعب حجم ريشه بر حسب سانتي - 2شكل 
  درصد نياز آبي گياه  50و  75، 100آبياري به مقدار 

  
هـاي مـورد   آبي، وزن تر و خشك ريشه در رقمبا اعمال تنش كم
شـود، در  مشاهده مـي  3طور كه، در شكل همان. مطالعه كاهش يافت

م اولتان و درصد نياز آبي، رق 75سطح آبياري كامل و آبياري به مقدار 
بيشـترين وزن تـر و    1درصد نياز آبي رقم كرج 50در آبياري به مقدار 

 14خشك ريشه را دارا بودند و در هر سه سطح آبيـاري، رقـم هنـدي   
دهد كه اگرچه اين نشان مي. كمترين وزن تر و خشك ريشه را داشتند

ن درصد نياز آبي، وز 75در آبياري كامل و آبياري به مقدار  1رقم كرج 
تر و خشك ريشه كمتري نسبت به رقم اولتان داشت، ولي در شـرايط  

هاي عميق، درصد نياز آبي توانست با توسعه ريشه 50آبياري به مقدار 
هـا  وزن تر و خشك ريشه خود را نسبت به رقـم اولتـان و سـاير رقـم    

كمتر كاهش داده و از بيشترين مقدار اين صفت در اين شرايط آبياري 
 آبـي در سـاير  كاهش وزن ريشه در شـرايط تـنش كـم   . دبرخوردار باش

، گنـدم  )42(، عـدس  )25(، بـرنج  )24(، سويا )19(تحقيقات مانند پنبه 
  .نيز گزارش شده است) 39(و نخود فرنگي ) 36(، فلفل قرمز )45(

و در آبيـاري بـه   ) درصد 28/19(در سطح آبياري كامل رقم چيني 
و  61/23بـه ترتيـب بـا    ( 1ج درصد نياز آبي، رقم كـر  50و  75مقدار 

هاي هوايي را دارا بيشترين نسبت وزن تر ريشه به اندام) درصد 83/29
و در آبيـاري  ) درصد 11/16(بودند و در سطح آبياري كامل، رقم پاناما 

 93/15به ترتيب بـا  ( 14درصد نياز آبي رقم هندي  50و  75به مقدار 
هـاي هـوايي را   اندامكمترين نسبت وزن تر ريشه به ) درصد 18/15و 

  ). الف -4شكل (داشتند 

شود، در سطح آبيـاري  ب مشاهده مي -4طور كه، در شكل همان
درصد  50و  75و در آبياري به مقدار ) درصد 67/19(كامل رقم چيني 
بيشـترين  ) درصـد  89/29و  98/23به ترتيب بـا  ( 1نياز آبي، رقم كرج

ا دارا بودنـد و در سـطح   هاي هوايي رنسبت وزن خشك ريشه به اندام
 50و  75و در آبياري به مقدار ) درصد 27/16(آبياري كامل، رقم پاناما 

) درصـد  52/15و  23/16به ترتيب بـا  ( 14درصد نياز آبي رقم هندي 
. هـاي هـوايي را داشـتند   كمترين نسبت وزن خشك ريشـه بـه انـدام   

 ـ   نش افزايش نسبت وزن خشك ريشه به اندام هوايي در اثـر اعمـال ت
و ) 36(، فلفـل قرمـز   )37 و 28(، گنـدم  )13(گـردان  آبي در آفتـاب كم

  .گزارش شده است) 46 و 3(كتان 
هاي مورد مطالعه از نظر نسبت طول ريشه به ارتفاع بوته بين رقم
دار دار وجود داشت، اما اثر متقابل آبياري در رقـم معنـي  اختلاف معني

 IS )55/94بوتـه بـه رقـم    بيشترين نسبت طول ريشه به ارتفاع . نبود
، هنـدي  )درصـد  19/77( 37هاي ورامين و كمترين آن به رقم) درصد

جـدول  (اختصاص داشـت  ) درصد 19/74(و پاناما ) درصد 54/74( 14
هـاي سـازگاري    افزايش نسبت ريشه به اندام هـوايي، يكـي از راه   ).5

و با افزايش طول ريشه اصلي، ) 12(باشد گياهان به شرايط خشك مي
هـاي زيـر زمينـي    تواند مقداري از آب مورد نياز خـود را از آب گياه مي

    .تأمين كند
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  درصد نياز آبي گياه  50و  75، 100
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  ب

هاي هوايي بر حسب و نسبت وزن خشك ريشه به اندام) الف) (LSD%5= 88/3(هاي هوايي بر حسب درصد نسبت وزن تر ريشه به اندام - 4شكل 
  درصد نياز آبي گياه  50و  75، 100در سطح آبياري به مقدار ) ب) (LSD%5= 96/3(درصد 
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از درصد ني 100ها در سطح آبياري در اين مطالعه، تجزيه به عامل

هاي استاندارد شده نشان داد كه پنج عامـل اول  آبي با استفاده از داده
درصـد   36/91داراي مقادير ويـژه بـالاتر از يـك بـوده و در مجمـوع      

درصد تغييرات كـل   34/53عامل اول كه . تغييرات كل را شامل بودند
را توجيه نمود، داراي رابطه مثبت و بالايي با عملكرد دانه، وزن هـزار  

-ه، تعداد كپسول در هر بوته، طول كپسول، قطر ساقه، تعداد ميـان دان
هاي هوايي، قطر ريشه اصلي، طول ريشه، گره، وزن تر و خشك اندام

حجم ريشه، سطح ريشه، تعداد انشـعابات ريشـه و وزن تـر و خشـك     
اين در حالي است كه اين عامل با صفات تعداد دانه در هـر  . ريشه بود

با توجه بـه  ). 6جدول (بندي رابطه منفي داشت كپسول و ارتفاع شاخه
ضرايب كم صفات تعداد دانـه در هـر كپسـول، قطـر كپسـول، مقـدار       

گره اول از سطح زمـين، تعـداد   كلروفيل برگ، ارتفاع بوته، فاصله ميان
بندي و ارتفاع اولين كپسول از سـطح زمـين   شاخه فرعي، ارتفاع شاخه

بر روي عامل اول نداشـتند و در   در اين عامل، اين صفات تأثير زيادي
ها از طريق عامل اول، صفات ذكر شده از اهميت كمتري  انتخاب رقم

همچنين، با توجـه بـه اينكـه عامـل اول     ). 6جدول (برخوردار هستند 
تـوان بـراي   نمايد، ميها را توجيه ميبيشترين ميزان تغييرات بين داده

 51/13عامـل دوم  . كـرد ها از اين عامل اسـتفاده  انتخاب بهترين رقم
صفات قطـر كپسـول، ارتفـاع بوتـه،     . درصد تغييرات كل را شامل بود

گره اول با ضرايب مثبت و بـالا و ارتفـاع   گره و فاصله ميانتعداد ميان
بندي با ضريب منفـي و بـالا از اهميـت زيـادي در ايـن عامـل       شاخه

طريـق عامـل   ها از بنابراين، در انتخاب رقم). 6جدول (برخوردار بودند 
ايـن عامـل   . دوم صفات ذكر شده از اهميت بيشتري برخـوردار بودنـد  

هايي با قطر كپسول و ارتفاع بوته بيشتر و بـا ارتفـاع   نشان دهنده رقم
  . بندي كم بودشاخه

  
گيري اساس كليه صفات اندازه بردارهاي ويژه، مقادير ويژه و تغييرات تجمعي پنج عامل اول و ميزان ضرايب عاملي صفات در هر عامل بر -6جدول 

  درصد نياز آبي در كنجد 100شده در شرايط آبياري 

  بردار ويژه  صفات
  عامل پنجم  عامل چهارم  عامل سوم عامل دوم عامل اول

  -06/0  09/0 -09/0 29/0 91/0 عملكرد دانه
  -42/0  05/0 01/0 18/0 88/0 وزن هزار دانه

  73/0  19/0 43/0 -07/0 -34/0 تعداد دانه در هر كپسول
  21/0  34/0 -52/0 27/0 52/0 تعداد كپسول در هر بوته

  04/0  44/0 37/0 -01/0 78/0 طول كپسول
  -28/0  -27/0 27/0 78/0 19/0 قطر كپسول

  87/0  -40/0 -13/0 -11/0 10/0 ميزان كلروفيل برگ
  01/0  20/0 28/0 69/0 52/0 ارتفاع بوته
  -05/0  11/0 02/0 36/0 88/0 قطر ساقه

  -08/0  04/0 79/0 57/0 18/0 گره اول از سطح زمينفاصله ميان
  -02/0  17/0 -11/0 53/0 68/0 گرهتعداد ميان

  -17/0  97/0 -03/0 11/0 11/0 تعداد شاخه فرعي
  -01/0  -26/0 -05/0 -85/0 -32/0 بنديارتفاع شاخه

  12/0  00/0 77/0 12/0 03/0 ارتفاع اولين كپسول از سطح زمين
  -07/0  13/0 02/0 17/0 97/0 هاي هواييوزن تر اندام

  -08/0  12/0 01/0 16/0 97/0 هاي هواييوزن خشك اندام
  -07/0  14/0 -14/0 21/0 93/0 قطر ريشه اصلي

  11/0  -07/0 -12/0 34/0 91/0 طول ريشه
  02/0  -03/0 12/0 13/0 96/0 حجم ريشه
  06/0  -04/0 04/0 19/0 97/0 سطح ريشه

  -23/0  21/0 -18/0 19/0 86/0 اد انشعابات ريشهتعد
  -01/0  -05/0 11/0 13/0 96/0 وزن تر ريشه

  -00/0  -05/0 12/0 14/0 96/0 وزن خشك ريشه
  74/1  79/1 11/2 11/3 27/12 مقادير ويژه

  36/91  78/83 01/76 86/66 34/53 تغييرات تجمعي
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درصد  100دومين عامل اصلي حاصل از كليه صفات مورد مطالعه در شرايط آبياري به مقدار  رقم كنجد بر اساس اولين و 10بندي گروه - 5شكل 

  نياز آبي
  

درصد از تغييرات كل را توجيه نمود و داراي رابطـه   15/9عامل سوم 
گره اول و ارتفاع اولـين كپسـول و رابطـه    مثبت با صفات فاصله ميان

و بعدي بر اساس دو عامـل  نمودار د. منفي با تعداد كپسول در بوته بود
درصد نياز آبي نشان داد كه  100اول و دوم در سطح آبياري به مقدار 

، اولتان و ناز چندشاخه از ضرايب بالايي براي ايـن دو  1هاي كرج رقم
هـاي چينـي،   رقـم . هـا بودنـد  عامل برخوردار بوده و جزء بهترين رقـم 

هـاي اول و دوم  يلووايت و پاناما نيـز از ضـرايب پـاييني بـراي عامـل     
  ). 5شكل (برخوردار بودند 

درصد نياز آبي بطـور   50و  75ها در سطح آبياري تجزيه به عامل
نتـايج   ،چون نتايج حاصل روند مشابهي داشت، لـذا . جداگانه انجام شد

درصـد نيـاز    50ها در سطح آبياري به مقدار حاصل از تجزيه به عامل
د كه چهار عامل اول بـا مقـادير   نتايج حاصل نشان دا. آبي ارايه گرديد

درصـد تغييـرات كـل را شـامل      52/89ويژه بالاتر از يك در مجموع 
درصد تغييرات  27/57در اين بررسي اولين عامل كه ). 7جدول (بودند 

كل را توجيه نمود، داراي رابطه مثبت و بالايي بـا عملكـرد دانـه وزن    
قطـر سـاقه، تعـداد     هزار دانه، تعداد كپسول در هر بوته، طول كپسول،

هاي هـوايي، قطـر   گره، تعداد شاخه فرعي، وزن تر و خشك اندامميان
ريشه اصلي، طول ريشه، حجم ريشه، سـطح ريشـه، تعـداد انشـعابات     

 43/19عامـل دوم  ). 7جـدول  (ريشه و وزن تر و خشـك ريشـه بـود    
صفات قطر كپسول، ارتفـاع بوتـه و   . درصد تغييرات كل را تبيين نمود

گره اول از سطح زمين با ضـرايب مثبـت و بـالا و ارتفـاع     يانفاصله م
بندي با ضريب منفـي و بـالا از اهميـت زيـادي در ايـن عامـل       شاخه

درصد از تغييـرات كـل را    11/7عامل سوم ). 7جدول (برخوردار بودند 

توجيه نمود و صفات تعداد دانه در هر كپسول و ميزان كلروفيل بـرگ  
جـدول  (صفات با اهميت در اين عامل بودند  با ضرايب مثبت و بالا از

درصد از كل تغييرات  70/76مجموع  از دو عامل اصلي اول كه در). 7
نمـودار  . كردند، براي گروه بندي ارقام استفاده شـد ها را توجيه ميداده

و اولتان داراي مقـادير بـالايي    1هاي كرج دو بعدي نشان داد كه رقم
هاي چيني، رقم. هاي ديگر بودندهتر از رقمبوده و ب براي اين دو عامل

هـاي اول و دوم  يلووايت و پاناما نيـز از ضـرايب پـاييني بـراي عامـل     
   ).6شكل (برخوردار بودند 

  
  گيرينتيجه

ها از نظر كليه نتايج حاصل نشان داد كه بين سطوح آبياري و رقم
يـاري  اثر متقابـل آب . دار وجود داشتصفات مورد مطالعه اختلاف معني

هاي هوايي، حجـم، سـطح،   در رقم براي صفات وزن تر و خشك اندام
هاي هوايي وزن تر و خشك ريشه و نسبت وزن خشك ريشه به اندام

نشان داد  هاميانگينمقايسه . دار بوددر سطح احتمال يك درصد معني
آبي، عملكرد و اكثر صفات مـورد مطالعـه كـاهش    كه در اثر  تنش كم

ر صفات، بيشترين مقدار در تيمار آبياري كامـل بدسـت   در اكث. يابدمي
درصـد نيـاز آبـي، صـفات مقـدار       50در تيمار آبيـاري بـه مقـدار     .آمد

كلروفيل برگ، طول ريشه، تعداد انشعابات ريشه و نسبت طول ريشـه  
، اولتـان، نـاز چنـد    1ارقام كرج. به ارتفاع بوته بيشترين مقدار را داشت

ر شرايط تنش و بدون تنش، برتر از ارقـام  در اكثر صفات د ISشاخه و 
  .ديگر بودند
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-بردارهاي ويژه، مقادير ويژه و تغييرات تجمعي چهار عامل اصلي و ميزان ضرايب عاملي صفات در هر عامل بر اساس كليه صفات اندازه -7جدول 
  درصد نياز آبي در كنجد 50و  75گيري شده در سطح آبياري 

  بردار ويژه  صفات
  عامل چهارم  عامل سوم عامل دوم ولعامل ا

  13/0  06/0 28/0 92/0 عملكرد دانه
  -10/0  -17/0 18/0 93/0 وزن هزار دانه

  23/0  69/0 56/0 -11/0 تعداد دانه در هر كپسول
  -25/0  06/0 -14/0 83/0 تعداد كپسول در هر بوته

  -16/0  09/0 51/0 78/0 طول كپسول
  13/0  07/0 84/0 32/0 قطر كپسول

  -04/0  97/0 -089/0 08/0 ميزان كلروفيل برگ
  -09/0  -03/0 85/0 41/0 ارتفاع بوته
  02/0  -01/0 42/0 88/0 قطر ساقه

  31/0  10/0 73/0 09/0 گره اول از سطح زمينفاصله ميان
  23/0  06/0 37/0 83/0 گرهتعداد ميان

  04/0  -09/0 19/0 89/0 تعداد شاخه فرعي
  20/0  11/0 -71/0 -40/0 بنديارتفاع شاخه

  96/0  05/0 09/0 02/0 ارتفاع اولين كپسول از سطح زمين
  -05/0  -09/0 07/0 92/0 هاي هواييوزن تر اندام

  -05/0  -08/0 08/0 93/0 هاي هواييوزن خشك اندام
  04/0  08/0 37/0 88/0 قطر ريشه اصلي

  03/0  22/0 20/0 94/0 طول ريشه
  01/0  09/0 41/0 90/0 حجم ريشه
  -01/0  12/0 35/0 92/0 سطح ريشه

  11/0  -13/0 23/0 94/0 تعداد انشعابات ريشه
  04/0  09/0 45/0 88/0 وزن تر ريشه

  04/0  09/0 44/0 87/0 وزن خشك ريشه
  32/1  64/1 47/4 17/13 مقادير ويژه

  52/89  80/83 70/76 27/57 تغييرات تجمعي
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 50و  75اولين و دومين عامل اصلي حاصل از كليه صفات مورد مطالعه در شرايط آبياري به مقدار رقم كنجد بر اساس  10بندي گروه - 6شكل 

  درصد نياز آبي
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عامـل   4و  5ها در شرايط بدون تنش و تـنش  در تجزيه به عامل

درصـد از تغييـرات صـفات را توجيـه      52/89و  36/91اول به ترتيـب  
و دومـين عامـل در    بندي ارقام كنجـد بـر اسـاس اولـين    گروه. كردند

، اولتـان و نـاز چندشـاخه    1شرايط بدون تنش نشان داد كه ارقام كرج
هـاي چينـي، يلووايـت و پانامـا نيـز از      بهتر از ارقام ديگر بودند و رقم

در شـرايط  . هاي اول و دوم برخوردار بودنـد ضرايب پاييني براي عامل
آبـي  تنش كمو اولتان به عنوان ارقام متحمل به  1تنش نيز ارقام كرج

هـاي  رقـم . بندي شدندو داراي خصوصيات مورفولوژيك مطلوب گروه
هـاي اول و  چيني، يلووايت و پاناما نيز از ضرايب پاييني بـراي عامـل  

  .دوم برخوردار بودند
  
  منابع

هار رقم گنـدم سـازگار بـا شـرايط     هاي محلول، كلروفيل و پرولين در چاثر تنش خشكي بر كربوهيدرات. 1383 .سي و سه مرده. عو . ع ،احمدي -1
  .753-763): 3(35مجله علوم كشاورزي ايران، . متفاوت اقليمي ايران

ارزيابي كارآيي مصرف آب و عملكرد دانـه ارقـام كنجـد در شـرايط آبيـاري      . 1389 .قاسمي گلعذاني. كزهتاب سلماسي و . س، .ا .ح ،اسكندري -2
  .39-51): 2(20زي پايدار، مجله دانش كشاور. متفاوت به عنوان كشت دوم

همايش ملي . خشكي بر جوانه زني و رشد اوليه گياهچه ارقام كتان اثر سطوح مختلف. 1388 .ضرابي. م وگلباشي  .مجوانمردي،  .ز، .ح ،نژادايران -3
 .120بحران آب در كشاورزي و منابع طبيعي، ص 

بررسي تأثير تنش خشكي و كود دامـي بـر محتـواي رطوبـت، ميـزان      . 1386 .بصيراني. نقنبري و . ادانشيان،  .جگلوي،  .م، .م .س ،پورموسوي -4
 .125-134): 4(14مجله علوم كشاورزي و منابع طبيعي، . پايداري غشاء سلول و محتواي كلروفيل برگ سويا

هـاي  ي صفات مهـم زراعـي لوبيـا قرمـز بـا روش     بررسي روابط عملكرد دانه با برخ .1385 .دري. ر .ح سوهاني و. ر .عقنادها،  .ر .م، .ر.غ ،حبيبي -5
  .52-60): 3(13مجله علوم كشاورزي و منابع طبيعي، . مختلف آماري در شرايط آبياري محدود

بررسي اثر تنش خشكي بر عملكرد و برخـي صـفات زراعـي و فيزيولوژيـك     . 1384 .درويش. فنورمحمدي و . ق، رادشيراني .ح .ا، .ب ،دلخوش -6
 .165-177): 2(11جله علمي پژوهشي علوم كشاورزي، م. ارقام كلزا

مجلـه علمـي   . تأثير تنش خشكي بر عملكرد و مقـدار كلروفيـل ارقـام كلـزا    . 1385 .درويش. فنورمحمدي و . قراد، شيراني .ح .ا، .ب ،دلخوش -7
 .359-368): 2(12پژوهشي علوم كشاورزي، 

آبـي در ارقـام كنجـد بـر اسـاس      ارزيابي تحمل تنش كم. 1390 .شيري. ر .معشقي و غريب. ا ،زادهرسول.عشكرپور،  .ماصغري،  .ا، .ي ،درگاهي -8
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 . 507شهريور، ص  13-16مقالات هفتمين كنگره علوم زراعت و اصلاح نباتات ايران، مؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر، كرج، 

چاپ اول، انتشارات كميته ملي خشكي و خشكسالي معاونت . هاي مقاومت به تنش خشكي در گياهانها و مكانيزمشاخص. 1385. ح ،پورصباغ -12
 .زراعت وزارت جهاد كشاورزي

همـايش  . زنيكي در مرحله جوانهگردان به تنش شوري و خشارزيابي واكنش رقم اروفلو آفتاب .1388 .گلباشي. م و شريعتمداري .ح، .م ،ضرابي -13
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  . 58شهريور، ص  19-21هاي نوين كشاورزي، دانشگاه زنجان، اولين كنگره ملي علوم و فناوري. چند متغيره هاي تجزيهاستفاده از روش
  .ص 615. انتشارات آستان قدس رضوي. رابطه آب و خاك و گياه. 1390. عليزاده، ا -16
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د مواد فتوسنتزي در ارقام گندم تحت تنش رطوبـت در  تجمع و انتقال مجد. 1382 .مظاهري. دچي و چائي. ر .مجلال كمالي،  .ر .م، .م ،قدسي -17
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