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  چكيده

، ثير آن بر ميزان بذر و كود نيتروژن مصـرفي در راسـتاي كشـاورزي پايـدار    أو ت) ورزي خاك بي(منظور بررسي كاشت گندم در بقاياي گياهي ذرت  به
 و چمـران ) V1(بهرنـگ  (سطح دو  هاي كامل تصادفي با چهار تكرار و با سه عامل رقم، در صورت اسپليت فاكتوريل در قالب طرح پايه بلوك آزمايشي به

)V2( سطح پنج ، تراكم بذر در)50 )D1( ،100 )D2( ،150 )D3( ،200 )D4 ( 250و )D5 (0(سـطح   6و كود نيتروژن از منبع اوره در ) كيلوگرم در هكتار 
)N1( ،50 )N2( ،100 )N3( ،150 )N4( ،200 )N5 ( 250و )N6 (در مزرعة كشـاورزي واقـع در جنـوب     1390 – 1391يز سال يدر پا) كيلوگرم در هكتار

نتايج تجزيه واريانس صفات مورد مطالعه نشان داد كه اثرات رقم، كود نيتروژن و بذر مصرفي بر روي عملكـرد و اجـزاي عملكـرد     .دزفول به اجرا در آمد
 150 دانه را كاهش و افزايش مصرف نيتروژن تا سطحعملكرد كيلوگرم در هكتار  100مصرف بذر بيش از  .دار بود درصد معنييك دانه در سطح احتمال 

نسبت بـه رقـم بهرنـگ    كيلوگرم در هكتار  70/413رقم چمران با ميانگين عملكرد دانه. دار در عملكرد دانه گرديد موجب افزايش معنيكيلوگرم در هكتار 
. دست آمد هتن در هكتار ب 5ميانگين كيلوگرم بذر در هكتار با  100بهترين عملكرد دانه در تراكم برتري داشت و همچنين 

  
 عملكرد دانهرقم بهرنگ، رقم چمران،  :كليديهاي  واژه

  
   5 4 3 2 1 مقدمه

دامنه تحقيقاتي زيادي در خصوص افزايش عملكرد گندم در واحد 
سطح انجام شده است كـه از جملـة آن اسـتفاده از كشـاورزي پايـدار      

خاكورزي  خاكورزي و بي باشد، اين نوع سيستم شامل كشاورزي كم مي
پايدار دستيابي به حداكثر ظرفيت باروري مفهوم كشاورزي . )26(است 

آب، (و توليد مستمر اراضي كشاورزي همراه با حفاظت از منـابع پايـه   
يكـي از اصـول مهـم در كشـاورزي      ).22(است ) خاك و تنوع زيستي

هـاي شـيميايي    ي مصرف نهـاده يي بهينه و افزايش كارآ پايدار استفاده
). 14(باشـد   شاورزي مـي هاي ك ازجمله كودهاي شيميايي در بوم نظام

كود نيتروژن مهمترين عنصر غذايي است كه براي افـزايش عملكـرد   
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  اهواز
استاد گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشگاه كشـاورزي و منـابع طبيعـي رامـين      -3

  اهواز
  بذر استان خوزستانكارشناس ارشد واحد كنترل و گواهي  -4
 ژي، دانشگاه كشاورزي و منابع طبيعي رامين اهوازودانشيار گروه بيوتكنول -5

 
 
 
 

توانـد   مصرف بيش از حد نيتروزن مي). 6(شود  گياه زراعي استفاده مي
هاي زيرزمينـي   ، آلودگي آب)ورس(مشكلاتي از قبيل خوابيدگي ساقه 

ن مصـرف  بنـابراي ). 23(دنبـال داشـته باشـد      ها را بـه  و افزايش هزينه
كودهاي نيتروژنه به ميزان لازم و در زمان معين براي حصول عملكرد 

تراكم گياه در واحد سـطح يكـي از عوامـل     .)12(باشد  مهم مي 6گندم
اگـر كليـه شـرايط    ). 10(باشد  مؤثر در توليد محصولات كشاورزي مي

لازم ازجمله رقم مناسب، كود و غيره فراهم باشد ولي تـراكم مناسـب   
 ـ  نباشد،   ).1(دسـت نخواهـد آمـد     هحداكثر محصول در واحـد سـطح ب

بذركاري به مقدار مطلوب موجب كاهش هزينه بذر، كاهش خوابيدگي 
). 25(هـاي گيـاهي خواهـد شـد      محصول و كاهش مشكلات بيماري

هـاي كاشـت مطلـوب در گنـدم را      ، تـراكم )19(و همكاران 7هيلتبرونر
لش اساسي امـروز  اچ .دانند ميكليدي براي رسيدن به حداكثر عملكرد 

يا حداقل حفظ استانداردهاي  دولتمردان بر سر افزايش و دانشمندان و
ريـزي افـزايش توليـد در     مسير برنامه هوا در فعلي محيط خاك، آب و

ورزي  هاي نوين خاك ازجمله خاك توجه به مديريت. واحد سطح است
ي مناسـب  حفاظتي با هدف حفاظت از منابع خاك و آب يك اسـتراتژ 

                                                            
6- Triticum aestivum 
7- Hiltbrunner 
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  599   ...اثر ميزان بذر و كود نيتروژن بر عملكرد و اجزاي عملكرد ارقام گندم

با توجه بـه فقـر    ).18( آيد جهت برون رفت از اين تنگنا به حساب مي
اسـتان   هـاي ميـاني و جنـوبي    خصـوص در بخـش   مواد آلي خاك بـه 

، مخصوصـاً بـراي   و روش مرسـوم سـوزاندن كـاه و كلـش     خوزستان
كارهـايي   بررسـي راه  ،هـاي بعـدي   سازي بستر لازم براي كشـت  آماده
كـه ضـمن حفـظ     طـوري  هب روش سوزاندن،منظور جايگزين نمودن  به

 ـ   ،منافع توليدكننده دنبـال داشـته    هافزايش كيفيت خـاك و محـيط را ب
بـراي   بر ايـن اسـاس، آزمـايش حاضـر     .رسد نظر مي هبباشد، ضروري 

مصرفي در هكتار  و كود نيتروژن دستيابي به امكان كاهش ميزان بذر
صــورت  ا، بــههــ اســتفاده بهينــه از نهــادهعنــوان راهكــاري بــراي  بــه
 كشت گندم در بقاياي ذرت در راسـتاي زراعـت پايـدار   (ورزي  خاك بي

.صورت گرفت) گندم
  

  ها مواد و روش
ــوب  30آزمــايش در مزرعــة كشــاورزي واقــع در   ــومتري جن كيل

 1/44دقيقـه و   10درجـه و   32ي يبا طول جغرافيـا دزفول، شهرستان 
ثانيـه و ارتفـاع    2/59دقيقه و  20 درجه و 48ي يثانيه و عرض جغرافيا

 .اجــرا گرديــد 1390 – 1391 يز ســاليمتــر از ســطح دريــا در پــا 88
گراد، حداكثر و حداقل دمـاي   درجة سانتي 1/24ميانگين دماي ساليانه 

گـراد، حـداكثر و حـداقل     درجـة سـانتي   16و  3/32ترتيـب   ساليانه بـه 
درصـد و ميـانگين بارنـدگي     23و  70ترتيـب   رطوبت نسبي ساليانه به

خصوصيات خـاك محـل آزمـايش بـه     . باشد متر مي ميلي 172يانه سال
خاك محل آزمايش سيلتي كلي لـومي و در فصـل   . بود 1شرح جدول 

ايـن   .داشـته اسـت   آزمايش زير كشت ذرت قرارزراعي قبل از اجراي 
هـاي   صورت اسپليت فاكتوريل در قالـب طـرح پايـه بلـوك     آزمايش به

 عامل رقم، ميزان بذر مصرفي و سهتكرار و با چهار  كامل تصادفي در
عنـوان عامـل    در اين بررسي دو رقم گندم به. اجرا گرديد كود نيتروژن

رقم چمـران   :V2، )دوروم(رقم بهرنگ : V1(شامل ارقام گندم : اصلي
 ـ . قرار گرفتند)) نان( : عامـل فرعـي اول  عنـوان   هميزان بذر مصـرفي ب

كيلـوگرم   D4100:كيلوگرم بذر در هكتـار،   D5 :50( شامل پنج تراكم
كيلوگرم بذر  D2 :200كيلوگرم بذر در هكتار،  D3 :150، بذر در هكتار

متوسط . در نظر گرفته شد) كيلوگرم بذر در هكتار D1 :250در هكتار، 
كيلـوگرم در   150مصرف بذر گندم در شهرسـتان دزفـول بـر مبنـاي     

: عنوان عامل فرعـي دوم  هب) نبع اورهاز م(كود نيتروژن . باشد هكتار مي
كيلـوگرم   N2 :50، )شاهد(صفر  N1:(شامل شش سطح كود نيتروژن 

 N4 :150هكتـار،   كيلوگرم كـود اوره در  N3 :100هكتار،  كود اوره در
كيلـوگرم كـود اوره در هكتـار،     N5: 200، هكتار كيلوگرم كود اوره در

N6 :250  اسـتفاده قـرار گرفـت   مـورد  ) هكتـار  كيلوگرم كـود اوره در .
. كيلـوگرم در هكتـار اسـت    150كاربرد نيتروژن براساس عرف منطقه 

صـورت سـرك در    ديگر آن بـه  2/1كود نيتروژن قبل از كشت و  2/1
همچنـين   .هاي مورد نظر توزيع گرديـد  زني در كرت ل مرحله پنجهياوا

كـود فسـفره    براساس نتايج تجزيـه شـيميايي خـاك، قبـل از كاشـت     

)P2O5 (كـود پتاسـه    آمونيـوم و  صورت فسفات كيلوگرم به 100عادل م
)K2O ( طور  پتاسيم در هكتار به صورت سولفات كيلوگرم به 250معادل

ماه  كشت در آبان. يكنواخت براي تمام قطعات آزمايشي مصرف گرديد
صـورت   ورزي اوليه و ثانويـه بـه   بدون انجام عمليات خاك 1390سال 

بـا توجـه بـه    ) گاسـپاردو (مسـتقيم    كشـت كاشت مسـتقيم بـا ماشـين    
كشت با دستگاه . هاي مورد نظر در بقاياي مزرعه ذرت انجام شد تراكم

صـورت   ذرت هـاي مزرعـه   گاسپاردو هم روي پشته و هم درون جوي
خـط كشـت بـا     17دستگاه گاسپاردو در هر نوار كشـت شـده    .گرفت

خطـوط كشـت شـده توسـط     ، كنـد  متري كشت مـي  سانتي 17فاصله 
رديـف   7كه هر كرت شامل  طوري هبندي شد ب ستگاه گاسپاردو كرتد

فاصـله بـين   . بـود ) 5/1×  5(متر  5/1متر و عرض  5كاشت، به طول 
هاي فرعي بـه انـدازه يـك     هاي اصلي دو متر و فاصله بين كرت كرت
سطح  از جهت محاسبه ارتفاع گياه، .بود) متر سانتي 75(نكاشت  رديف

عنـوان   متر در زمـان برداشـت بـه    سانتي خاك تا نوك ريشك برحسب
طور تصادفي ارتفاع حـدود   ارتفاع گياه محاسبه گرديد، به اين منظور به

بوته در هر كرت محاسـبه و ميـانگين ارتفـاع بوتـه در هـر كـرت        10
بيولوژيك در مرحلـة رسـيدگي    گيري عملكرد براي اندازه .دست آمد به

مترمربـع، كـل    يـك  سـطح  متر از حاشـيه در يك حذف  گياه، پس از
گـذاري و وزن   طور جداگانه شـماره  كرت به ها برداشت و براي هر بوته

هـاي   جهت تعيين تعداد سنبله در واحد سطح، تعداد كل سـنبله  .گرديد
متـر مربـع مـورد شـمارش قـرار گرفتـه و        يكسطح  برداشت شده در

در تعـداد دانـه    .عنوان تعداد سنبله در مترمربع در نظر گرفتـه شـدند   به
هـاي همـان يـك     سـنبله را از كـل سـنبله    10طور تصادفي  سنبله، به

هـا، شـمارش    هاي آن مترمربع جدا كرده و پس از جدا كردن همه دانه
ها، تعـداد دانـه در هـر     ها بر تعداد سنبله گرديدند و از تقسيم تعداد دانه

گيري وزن هزاردانه پـس از خشـك شـدن و     اندازه .دست آمد هسنبله ب
ها صورت گرفت، به اين ترتيب كه از محصـول   كامل دانه پاك كردن

عددي شمارش و سـپس بـا    500دست آمده هركرت دو نمونه  هدانه ب
، وزن هزاردانه براي 1دستورالعمل ايستا ها و استفاده از توزين اين نمونه

دانه، پس  منظور محاسبه عملكرد همچنين به. هر كرت محاسبه گرديد
هاي برداشـت شـده از سـطح يـك      كل سنبلهها،  از حذف حاشيه كرت

 ـ  كوبي، سپس دانـه  مترمربع در هر كرت با دست خرمن دسـت   ههـاي ب
آمده توزين و عملكرد در مترمربع محاسبه و در نهايت بر مبناي هكتار 

 دانـه بـه عملكـرد    برداشت از تقسيم عملكـرد  شاخص .محاسبه گرديد
يـه و تحليـل   عمـل تجز  .گرديـد  صورت درصد محاسـبه   بيولوژيك، به

انجـام شـد و بـراي آنـاليز و     ) SAS )1/9ها با استفاده از برنامـه   داده
 Mstat-cها از آزمون دانكن و توسط برنامـه   مقايسه ميانگين عملكرد
درصد و براي رسم نمودارها از نرم افـزار  يك در سطح احتمال خطاي 

Excel )2013 ( گرديد استفاده. 
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 مشخصات فيزيكي و شيميايي خاك محل آزمايش -1جدول 

Table 1- Physical and chemical characteristics soil Site testing 

  رس
Clay 
(%) 

  لاي
Silt 
(%) 

  ماسه
Sand 
(%) 

  پتاسيم
K 

(ppm)  

  رفسف
P 

)ppm( 

  ازت
N 

(ppm)  

كربن 
  آلي
CO 
(%) 

نسبت
  جذب
 سديم

)NAR(  
)ppm(  

 اسيديته
)pH(  

هدايت 
  الكتريكي

EC 
(dS m-1)  

 –خصوصيات فيزيكي 
  شيميايي

Physical chemical 
characteristics 

26%  52%  22%  168  8.4  700  0.88  2.26  7.57  4.7  
  30 – 0عمق 

Depth 0 - 30  

  
  نتايج و بحث

نشان داد كه اثرات رقم، بذر مصرفي و ها  نتايج آناليز واريانس داده
،  تعداد سنبله، تعداد دانه در سـنبله، وزن هزاردانـه   كود نيتروزن بر روي

درصد اختلاف  يكعملكرد دانه و عملكرد بيولوژيك در سطح احتمال 
 ).2جدول (دار ايجاد كرده است  معني

  
  ارتفاع گياه 

ل ژنتيكـي و  ارتفاع گياه يكي از صفاتي است كه تحت تأثير عوام ـ
افزايش ارتفاع معمولاً بارزترين تغيير ناشي از رشـد  . محيطي قرار دارد
تواند از نظر رقابت با ساير گياهان در يـك   ارتفاع مي. در گياهان است

جامعه گياهي مزيتي محسوب شود، يكي از نتايج افزايش ارتفاع گيـاه،  
بيشـتري در  ي آيهاي جديد در بالاي گياه است كـه كـار   تشكيل برگ

عنوان يك عامل زراعي  تراكم به). 31و  7(استفاده از نور خورشيد دارد 
اي در ارتفاع گياه دارد، با افزايش مصرف بـذر   مهم تأثير قابل ملاحظه

كه بيشترين ارتفـاع   طوري هدر هكتار ارتفاع گياه نيز افزايش پيدا كرد، ب
 ـ   250گياه در تراكم  كمبـود نـور در    دليـل  هكيلوگرم بـذر در هكتـار، ب

 50يني گياه و كمتـرين ميـزان ارتفـاع گيـاه در تـراكم      يهاي پا قسمت
با افزايش تـراكم گيـاه و   ). 4جدول (كيلوگرم بذر در هكتار حاصل شد 

رقابت براي دستيابي به نور، ارتفاع گياه ممكن است تا حـدود زيـادي   
يدن افزايش يابد، در شرايطي كه تراكم خيلي زياد باشد به دليـل نرس ـ 

هاي اولي و دومي رشـد زيـاد    يني ساقه، ميانگرهيهاي پا نور به قسمت
). 28(شوند و خطر ورس بيشـتر خواهـد بـود     كنند و غير مقاوم مي مي

نيز گـزارش كردنـد نـور رشـد و نمـو      ) 25(حسيني  مظاهري و مجنون
نتايج نشـان  . كند ها و در نتيجه رشد طولي ساقه را محدود مي ميانگره
ا مصرف بيشتر كود نيتروژن، ارتفاع گياه هم افـزايش داشـت   داد كه ب

كيلوگرم كود نيتـروزن   250كه بيشترين ارتفاع گياه در سطح  طوري هب
، )5جدول (دست آمد  هدر هكتار و كمترين ارتفاع گياه در سطح شاهد ب

تواند افزايش رشد رويشي در اثر افـزايش ميـزان مصـرف     دليل آن مي
ايطي كه رطوبت مطلوب باشـد، نيتـروژن خيلـي    در شر. نيتروژن باشد

هاي  گردد و درنتيجه بافت هاي ساقه مي شدن ميانگره زياد باعث طويل

يابند و استحكام ديواره ساقه كاهش  مكانيكي ساقه توسعه چنداني نمي
اي موجب تحريك فعاليت بعضي  هاي سبزينه كند، توسعة بافت پيدا مي

اسـيت گيـاه نسـبت بـه سـرما،      هـا و همچنـين حس   حشرات مانند شته
خشكي، خوابيدگي و بعضي از امراض و تـأخير در رسـيدگي محصـول    

، نيز ثابت كردند با افزايش ميـزان  )2(و همكاران  1ايوب). 21(شود  مي
بين ارقام هم تفاوت . يابد مصرف كود نيتروژن، ارتفاع گياه افزايش مي

ارتفـاع بوتـه بـا    داري از نظر ارتفاع گياه وجـود داشـت، حـداكثر     معني
متر در رقم بهرنگ و حداقل ارتفاع بوته با ميـانگين   سانتي 82ميانگين 

دامنه تغييرات ). 3جدول (متر برتري در رقم چمران ثبت شد  سانتي 79
دار بودن ايـن اخـتلاف نشـان از     متر بود و معني سانتيسه ارتفاع بوته 

 .تنوع بالاي اين صفت در ارقام مورد ارزيابي داشت
  

  عداد سنبلهت
سـنبله در واحـد    363در بين ارقام، رقم چمران با ميانگين تعـداد  
سـنبله در واحـد    331سطح نسبت به رقم بهرنگ بـا ميـانگين تعـداد    

هـاي   تعداد سنبله يـا پنجـه  ). 3جدول (داري داشت  سطح برتري معني
طور ژنتيكي كنتـرل   هباشد كه ب بارور در هر گياه اولين جزء عملكرد مي

هاي بالاتر بيشتر بـود   تعداد سنبله در واحد سطح در تراكم). 9(ود ش مي
سـنبله در   420كيلوگرم بذر در هكتار با ميـانگين تعـداد    250و تراكم 

كيلـوگرم بـذر در هكتـار بـا      50مترمربع بيشترين تعداد سنبله و تراكم 
سنبله در مترمربع كمترين تعداد سنبله در مترمربع  274ميانگين تعداد 

در غلات زمستانه و بهاره افزايش تراكم جمعيت ). 4جدول (داشتند را 
گياهي تا محدوده معيني باعث افزايش تراكم جمعيت سـنبله در واحـد   

اي كـم اسـت    بوته ين كه رقابت بينيهاي پا سطح خواهد شد، در تراكم
نمايـد بـراي    هاي باروري كه هر بوته توليد مي ممكن است تعداد پنجه

راهنمـا و  ). 19(م سنبله در واحـد سـطح كـافي نباشـد     جبران تعداد ك
توانـد   ، گزارش كردند كه افزايش ميزان بذر مصرفي مي)30(همكاران 

 . سنبله در واحد سطح را زيادتر كند
  

                                                            
1- Ayoub 
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ه در واحد سـطح  اثرات سطوح مختلف نيتروزن بر روي تعداد سنبل
نشان داده شـده اسـت و طبـق جـدول بـا افـزايش كـود         5در جدول 

 250كه تيمار  طوري هها افزايش يافت، ب مصرفي در هكتار، تعداد سنبله
سـنبله در هكتـار    412كيلوگرم نيتروزن در هكتار بـا ميـانگين تعـداد    

سـنبله  تعـداد   266بالاترين تعداد سنبله و تيمار شاهد با ميانگين تعداد 
دليـل  . در واحد سطح كمترين تعداد سنبله در واحد سطح را دارا بودنـد 

زني  تواند افزايش رشد رويشي و در نتيجه بالا رفتن ميزان پنجه آن مي
در چنين شرايطي ميزان پنجـه بـارور در   . در اثر مصرف نيتروژن باشد

ز واحد سطح افزايش پيدا كرده و بالتبع تعداد سنبله در واحد سـطح ني ـ 
و ايوب ) 29(زاده  ، رحيمي)9(و همكاران  1دونالدسون. يابد افزايش مي
، نيز گزارش كردند، افـزيش مصـرف نيتـروژن، تعـداد     )2(و همكاران 

  .دهد سنبله در واحد سطح را افزايش مي
  

  تعداد دانه در سنبله
دانه در  36از بين ارقام مورد بررسي، رقم چمران با ميانگين تعداد 

دانه در سـنبله داشـت    34بالاتري از رقم بهرنگ با تعداد سنبله نسبت 
وسيله تعداد دانه در واحد سطح  هريز ب عملكرد در غلات دانه). 3جدول (

همچنين بـا افـزايش تـراكم    ). 13(شود  و ميانگين وزن دانه تعيين مي
كه حداكثر آن در تراكم  طوري هبذر، تعداد دانه در سنبله كاهش يافت ب

دانـه در سـنبله و    38بذر در هكتـار بـا ميـانگين تعـداد     كيلوگرم  100
 33كيلوگرم بذر در هكتار با ميـانگين تعـداد    250حداقل آن در تراكم 

از آنجا كه تشكيل دانه بسـتگي  ). 4جدول (دست آمد  هدانه در سنبله ب
به تأمين مواد غذايي لازم و شرايط محيطي مناسب در مرحلـة تبـديل   

آيـد بـا    و مراحل بعد از آن دارد، به نظر مـي  مريستم رويشي به زايشي
افزايش تراكم بالاتر و به دنبال محدوديت مـواد غـذايي و نـور، توليـد     

لذا، افزايش تراكم هرچند تعداد ). 11(يابد  واحدهاي زايشي كاهش مي
كند ولي تعداد دانه در سـنبله را   سنبله بالاتري در واحد سطح توليد مي

نيز گزارش كرد كه با افزايش تـراكم تعـداد    ،)3( 2باور. دهد كاهش مي
همچنين با افزايش كود نيتروژن تعـداد  . دانه در سنبله كاهش پيدا كرد

دانه در سنبله افزايش يافت و در بين سطوح مختلـف نيتـروژن تيمـار    
دانه در مترمربـع   39كيلوگرم نيتروژن در هكتار با ميانگين تعداد  250

ترتيب بيشترين و  دانه در مترمربع به 33داد و تيمار شاهد با ميانگين تع
). 5جـدول  (كمترين تعداد دانه در سنبله در واحد سطح را ايجاد كردند 

، بيان داشتند كه عملكرد دانه وابسته بـه تعـداد   )32(و همكاران  3رويو
بوته در واحد سطح، سنبله در بوته، سنبلچه در سنبله، دانه در سـنبله و  

 ـ   ن اجزاي مهم تعيـين وزن تك دانه است، اي شـدت   هكننـده عملكـرد ب
                                                            
1- Donaldson 
2- Bavar 
3- Royo 
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. گيرنـد  تحت تأثير فراهمي منابع ازجمله آبيـاري و نيتـروژن قـرار مـي    
شـوند ماننـد    طور كلي اجزايي كه تا قبل از ظهور خوشه تعيـين مـي   هب

هـا   تعداد دانه در سنبله، افزايش مصرف نيتروژن موجب بالا رفـتن آن 
روژن از يك مقـدار مشخصـي از تعـداد    ، اما با افزايش نيت)3(گردد  مي

  ، نيز طـي آزمـايش  )2(ايوب و همكاران . شود دانه در سنبله كاسته مي
اي بر روي گندم گزارش كردند كـه بـا افـزايش كـاربرد كـود       جداگانه

 .يابد نيتروژن، تعداد دانه در سنبله افزايش مي
  

  وزن هزاردانه
گـرم   46هزاردانه نتايج نشان داد كه رقم بهرنگ با ميانگين وزن 

گـرم برتـري دارد    41نسبت به رقم چمران با ميـانگين وزن هزاردانـه   
هاي ژنتيكي ارقـام گنـدم دوروم در    ويژگي ، دليل آن احتمالاً)3جدول(

هاي بزرگتر و در نتيجه وزن هزاردانه بالا نسبت بـه ارقـام    داشتن دانه
، نيز بيان )17(و همكاران  1جوواني). 16( باشد مي) معمولي(گندم نان 

همچنـين بـا   . كردند كه وزن دانه بيشتر تحـت كنتـرل ژنتيـك اسـت    
دست آمده  هافزايش تراكم وزن هزاردانه كاهش يافت، براساس نتايج ب

، 100، 50ماننـد  كيلـوگرم بـذر در هكتـار،     250تر از  ينيهاي پا تراكم
وزن هزاردانه بـالاتري نسـبت بـه    كيلوگرم بذر در هكتار  200و  150

هـاي بـالا، دانـة     داشـتند، در تـراكم  كيلوگرم بذر در هكتار  250تراكم 
هـا باعـث توليـد     گردد و توزيع مواد فتوسنتزي بين آن زيادي توليد مي

تر توليد به انـدازة   ينيهاي پا شود ولي در تراكم هاي با وزن كم مي دانه
هـا سـبب توليـد     نتزي بـين آن كافي دانه و توزيع مناسب مـواد فتوس ـ 

دليل كاهش وزن هزاردانـه  ). 4 جدول(شود  هاي با وزن بالاتر مي دانه
دليـل رقابـت بـين     توانـد بـه   ، ميكيلوگرم بذر در هكتار 250در تراكم 

هاي مجاور در جذب رطوبت و مواد غذايي و وجود اثـرات متقابـل    بوته
بالا بودن وزن هزاردانـه   بين تعداد سنبله و وزن هزاردانه باشد، احتمالاً

تواند تأييدكننـده   ميكيلوگرم بذر در هكتار  250هاي كمتر از  در تراكم
ها به علّت عدم رقابت شديد از يـك   اين مطلب باشد كه در اين تراكم

يابد و از طـرف ديگـر كـاهش     طرف توليد مواد فتوسنتزي افزايش مي
عوامل سـبب   تعداد سنبله باعث محدوديت مخازن شده و مجموع اين

تخصيص بيشتر مواد فتوسـنتزي بـه دانـه و افـزايش وزن هـزار دانـه       
است كه با افزايش تراكم بوته در واحـد سـطح    گزارش شده. گردد مي

جز وزن هزاردانه و شاخص برداشت، افزايش پيدا كـرده   كليه صفات به
بررسي اثرات نيتروژن بر روي وزن هزار دانه نشان داد كه  ).19(است 
گــرم،  44كيلــوگرم نيتــروژن در هكتــار بــا ميــانگين وزن  250 تيمــار

گرم، كمترين  43بالاترين وزن هزاردانه و تيمار شاهد با ميانگين وزن 
بررسي اثرات سطوح مختلف نيتروژن بر . وزن هزاردانه را توليد نمودند

روي وزن هزاردانــه حــاكي از افــزايش وزن هزاردانــه، در اثــر كــاربرد 
كيلوگرم نيتـروژن در هكتـار بـا     250همچنين تيمار . دباش نيتروژن مي

                                                            
1- Giovanni 

كيلوگرم نيتـروژن در هكتـار هـم در يـك      150و  200سطوح كودي 
كلاس آماري قرار گرفتند، بنابراين با توجه بـه اينكـه سـطوح كـودي     

داري  كيلوگرم نيتروژن در هكتار نتواستند اختلاف معنـي  150بالاتر از 
توان گفت كه افـزايش نيتـروژن    ند، مياز نظر وزن هزار دانه ايجاد كن

تا حد بهينه، وزن هزاردانه را افزايش داده و كاربرد زياد از حد نيتروژن 
، )5 جـدول (كنـد   تأثير زيادي بر روي افزايش وزن هزاردانه ايجاد نمي

 150تواند افـزايش رشـد رويشـي در تيمارهـاي بـالاتر از       دليل آن مي
كـه موجـب اختصـاص بيشـتر مـواد      كيلوگرم نيتروژن در هكتار باشد 

هاي رويشي و كاهش ذخيرة مواد در دانه و همچنين  اي به اندام ذخيره
 . اي و تنفس در اين شرايط اعلام كرد افزايش رقابت بين بوته

  
  عملكرد دانه

، نشان داده 3تفاوت عملكرد دانه ارقام بهرنگ و چمران در جدول 
در هكتار نسبت  4131 انهشده است، رقم چمران با ميانگين عملكرد د

كيلـوگرم در هكتـار برتـري     3400به رقم بهرنگ با ميانگين عملكرد 
هـاي   ، نشـان دادنـد كـه بـين ژنوتيـپ     )36(و همكاران  2وارگا. داشت

رقـم  . داري وجود دارد مختلف گندم از نظر عملكرد دانه اختلاف معني
رقـم  بهرنگ با وجود وزن دانة بيشـتر در سـنبله عملكـرد كمتـري از     

عملكرد بالاي ارقام جديد گندم به تعداد دانه بيشـتر در  . چمران داشت
، در پـژوهش  )27(و همكاران 3مرداك). 13(سنبله ربط داده شده است 

خود گزارش كردند در بعضي از ارقام، افزايش عملكرد دانه بـه خـاطر   
كه در بعضي از ارقـام،   افزايش تعداد سنبله در واحد سطح بود، در حالي

ش از نيمي از افزايش عملكرد دانه به خاطر افـزايش تعـداد دانـه در    بي
اثرات تراكم بر . صفات بود  سنبله با افزايش وزن دانه و يا هر دوي اين

 100روي عملكرد دانه نشان داد كه بيشترين عملكرد دانـه در تـراكم   
 250و  200، 150هـاي   كيلوگرم بذر در هكتار حاصـل شـده و تـراكم   

دار قـرار   تر و بدون اختلاف معني ينير در هكتار در سطح پاكيلوگرم بذ
 100داشتند، در واقع در شرايط اين آزمايش افـزايش مصـرف بـذر تـا     

 ـ رسـد در   نظـر مـي   هكيلوگرم در هكتار، عملكرد دانه را افزايش داد و ب
دليل رقابت زياد و شرايط نامساعد رشـد و كـاهش    ههاي بالاتر ب تراكم

در . لكرد دانـه رونـد نزولـي پيـدا كـرده اسـت      شاخص سطح برگ، عم
هايي مشابه گزارش شد كه با افزايش تراكم، بر ميزان عملكرد  آزمايش

كيلوگرم بـذر در   50تراكم ). 33و  3(شود  داري افزوده مي طور معني هب
 4دونالـد ). 4جـدول  (ها داشـت   هكتار كمترين عملكرد را در بين تراكم

م گياه خيلي كم باشد، از تمـام ظرفيـت   ، نتيجه گرفت كه اگر تراك)8(
چه زياد باشد به علّت رقابت زياد از نشود و چنا توليد كاملاً استفاده نمي

حد گياهان در جذب آب، مواد غذايي، دي اكسيد كربن و نور رانـدمان  
                                                            
2- Varga 
3- Murdock 
4- Donald 
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هـا در   تراكم مناسب و توزيع متعادل بوته. يابد كل محصول كاهش مي
رطوبت مواد غـذايي و نـور شـده و     واحد سطح موجب استفاده بهتر از

طور كلي با توجه به نتايج اين  هب). 24(شود  موجب افزايش عملكرد مي
دانـه را   رسد كه مصرف بذر كمتر در هكتار عملكرد نظر مي هآزمايش، ب

توان با مصرف بهينه بـذر كـه بـا توجـه بـه       لذا مي. كاهش نداده است
ــاوت    ــه متف ــوايي هــر منطق اســت، ضــمن شــرايط خــاك و آب و ه

. دانه مطلوب نيز برخـوردار شـد   جويي در مصرف بذر از عملكرد صرفه
كيلـوگرم نيتـروژن در هكتـار از نظـر      150نتايج نشان داد كه مصرف 

كيلـوگرم   250و  200داري بـا مصـرف    عملكرد دانـه اخـتلاف معنـي   
، نشـان داده شـده   5نيتروژن در هكتار ندارد و همانطور كه در جـدول  

كيلـوگرم نيتـروژن در هكتـار بـا      150انـه در مصـرف   است عملكرد د
 250و  200رديف بـا تيمارهـاي    كيلوگرم در هكتار هم 4050ميانگين 

تن در هكتـار  چهار كيلوگرم نيتروژن در هكتار با ميانگين عملكرد دانه 
نتايج اين . تري توليد كردند ينيقرار دارد و ساير تيمارها عملكرد دانة پا

است كه با افزايش سطح نيتروژن تا مقدار مطلوب تحقيق حاكي از آن 
ي در هر منطقه متفاوت اسـت، عملكـرد   يكه بسته به شرايط آب و هوا

افزايش يافته و با كاربرد بيشتر كود نيتروژن، عملكرد به همان نسـبت  
شود  هاي بالغ سبب مي نيتروژن با افزايش تعداد برگ. يابد نمي افزايش 

افـزايش يافتـه، توليـد مـواد آسـيميله و       تا نسبت فتوسنتز بـه تـنفس  
عملكرد افزايش يابد، اما اگر نيتروژن مصـرفي بـيش از حـد مطلـوب     

هـاي هـوايي خيلـي زيـاد شـده و درنتيجـه تعـداد         باشد، توسعة انـدام 
گيرنـد، افـزايش و نسـبت فتوسـنتز بـه       هايي كه در سايه قرار مي برگ

خواهـد شـد و    تنفس كاهش و مواد آسميله كمتري بـه دانـه هـدايت   
هاي بالغ و نابالغي كه در سايه قرار گرفته و  بيشتر مواد به مصرف برگ

در شرايط ايـن آزمـايش نيـز    ). 11(رسد  اند مي همچنان مصرف كننده
كيلوگرم نيتروژن در هكتار، ارتفاع بوته  150تيمارهاي كودي بالاتر از 

زايش بالاتري داشتند و اين موضوع حاكي از اين مطلب اسـت كـه اف ـ  
خشك را بيشتر معطوف به رشـد رويشـي نمـوده و     نيتروژن توزيع ماده

سهم كمتري در توليد دانه و افـزايش وزن آن داشـته اسـت، بنـابراين     
تـري توليـد    كيلوگرم نيتروژن در هكتار، اندام رويشي كوتاه 150تيمار 

نمود اما در مقابل تعداد دانة بالا با وزن هزاردانـه مناسـب توليـد و در    
نهايت عملكرد دانة بالايي هم داشت كه موجب شد تا بين تيمارهـاي  

ــودي  ــروژن در هكتــار اخــتلاف     250و  200، 150ك كيلــوگرم نيت
و  فـرد  سـليماني . داري از نظر عملكرد دانـه وجـود نداشـته باشـد     معني

 240و  160، 80، 0( اثـر كـود نيتـروژن    بررسي نيز در، )35(همكاران 
بر عملكرد و اجزاي عملكرد سه رقم گندم  )اركيلوگرم نيتروژن در هكت

بيشترين عملكـرد دانـه و عملكـرد     گزارش كردند كه در استان ايلام،
كيلـوگرم در هكتـار در    14360و  5100ترتيب به ميـزان   بيولوژيك به

  .دست آمد هكيلوگرم در هكتار ب 240و  160سطوح كودي 
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 ايـران  در شـيميايي  كودهاي مصرف اينكه رغم علي حاضر درحال
 در كـود  مصـرف  متوسـط  معـادل  و جهـاني  متوسـط  مصرف از بالاتر

 بـه  سـطح عمـدتاً   واحـد  توليد در ميزان است، يافته توسعه كشورهاي
 عناصـر  بين عدم تعادل و نياز زمان واقعي گياه، شناخت نياز دليل عدم
تـوان نتيجـه    بنـابراين مـي   .)23(كشورهاسـت   اين از تر پايين غذايي،

تواند نتيجة بهتـري در عملكـرد دانـه     گرفت كه مصرف بهينة كود مي
نسبت به مصرف زياد از حد كود كه با صـرف هزينـه زيـاد و آلـودگي     
محيط زيست همراه است داشته باشد و اين از اهداف كشاورزي پايدار 

 .باشد مي
  

  1عملكرد بيولوژيك
دانـه، سـاقه و   (خشك توليـد شـده    عملكرد بيولوژيك به كل ماده

دو رقم مورد بررسـي در ايـن آزمـايش از نظـر     . شود اطلاق مي) برگ
ــي   ــاري معن ــم اخــتلاف آم ــا ه ــك ب ــرد بيولوژي ــتند،  عملك داري داش

نسبت بـه   هكتار كيلوگرم در 9752كه رقم چمران با ميانگين  طوري هب
جدول (برتري داشت  هكتارگرم در كيلو 8600رقم بهرنگ با ميانگين 

تواند اين مطلـب   دليل بيشتر بودن بيوماس كل در رقم چمران مي). 3
هـاي رقـم چمـران در شـرايط ايـن آزمـايش توانسـتند         باشد كه بوتـه 

تري سطح مزرعه را پوشش داده و از عوامـل   طور مناسب اند به توانسته
تري استفاده كنند، در نتيجـه ميـزان عملكـرد     محيطي به نحو مطلوب

نشـان   4جـدول  . تري در واحد سطح نيـز توليـد كردنـد   بيولوژيك بيش
. يابـد  دهد كه با افزايش تراكم، عملكرد بيولوژيك هم افزايش مـي  مي

كيلوگرم بـذر   250در اين آزمايش حداكثر عملكرد بيولوژيك در تراكم 
 ـكيلو 100023با ميانگين در هكتار  . دسـت آمـد   هگرم در واحد سطح ب

هاي گندم  هاي بالاتر، بوته كه در تراكماين موضوع حكايت از آن دارد 
تري سطح مزرعه را پوشش داده و از عوامل محيطي به  طور مناسب به

كنند، در نتيجه ميزان عملكرد بيولوژيـك   تري استفاده مي نحو مطلوب
، )30(بخشـنده و راهنمـا   . كننـد  بيشتري در واحد سطح نيز توليـد مـي  

در هكتـار، عملكـرد    بـذر گزارش كردند كه با افزايش مصـرف ميـزان   
، گـزارش  )6( 2كـوكس و چرنـي  . بيولوژيك گندم هم افـزايش يافـت  

كردند كه با افزايش تراكم بوته به علّت اينكه تعداد سـاقه و بـرگ در   
آن دنبـال  يابد و به  واحد سطح به خاطر افزايش تعداد بوته افزايش مي

بـد، لـذا   يا خشك توليد شده در واحد سطح نيز افـزايش مـي   مقدار ماده
نتايج نشان داد كه . يابد عملكرد بيولوژيك با افزايش تراكم افزايش مي

با افزايش مصرف كود نيتروژن مصرفي در واحد سطح، ميزان عملكرد 
كيلـوگرم نيتـروژن    250كه تيمار  طوري هبيولوژيك نيز افزايش يافت ب

كيلــوگرم نيتــروژن در هكتــار اخــتلاف  200در هكتــار كــه بــا تيمــار 
، بـالاترين  هكتـار گرم در كيلـو  10865داري نداشت با ميـانگين   معني

                                                            
1- Biomass 
2- Cox and Cherny 

 هكتـار گرم در كيلـو  6050عملكرد بيولوژيك و تيمار شاهد با ميانگين 
ترين عملكـرد بيولوژيـك را در بـين تمـامي تيمارهـا دارا بودنـد        ينيپا
گونــه افــزايش در عملكــرد بيولوژيــك، برآينــد رشــد  ايــن). 5جــدول (

مصـرف  . ي در اثر مصرف كود نيتروژن استهاي مختلف رويش قسمت
ها و به  دار ارتفاع بوته كود نيتروژن به علّت اين كه باعث افزايش معني

دنبــال آن موجــب افــزايش ســطح ســبز گيــاه و در نهايــت گســترش 
دهد  هاي هوايي را افزايش مي خشك اندام هاي هوايي شده و ماده اندام

بـا مصـرف مقـادير بيشـتر      و به اين علّت است كه عملكرد بيولوژيك،
گزارش شده است كـه بـا افـزايش كـود     ). 5(يابد  نيتروژن افزايش مي

). 2(نيتروژن مصرفي، عملكرد بيولوژيـك گنـدم رونـد افزايشـي دارد     
 250عملكرد بيولوژيك با افزايش زياد از حد كود نيتروژن مصرفي تـا  

رقابـت در  اندازي و تنفس و افـزايش   كيلوگرم در هكتار، به دليل سايه
خشـك توليـد و ذخيـره شـده، اخـتلاف       جامعة گياهي و كاهش مـاده 

 .كيلوگرم نيتروژن در هكتار ايجاد نكرد 200داري با سطح  معني

  
  شاخص برداشت

نتايج آناليز واريانس ارقام براي شاخص برداشـت مشـخص نمـود    
درصد نسبت بـه رقـم    42كه رقم چمران با ميانگين شاخص برداشت 

). 3جـدول  (درصد برتري دارد  39نگين شاخص برداشت بهرنگ با ميا
هاي گنـدم از نظـر    اظهار داشتند كه ژنوتيپ) 9(كمالي و شريفي  جلال

بنـابراين  . داري بـا هـم دارنـد    صفت شاخص برداشت اخـتلاف معنـي  
ــي   ــتند، م ــالايي هس ــاخص برداشــت ب ــه داراي ش ــامي ك ــد  ارق توانن

منتقـل كننـد و باعـث     هاي سـبز  هاي بيشتري را از اندام كربوهيدرات
در رقـم چمـران    رسـد  نظر مـي  هبنابراين ب). 15(افزايش عملكرد شوند 

خشـك ذخيـره شـده بـه      نسبت به رقم بهرنگ درصد بيشتري از ماده
افـزايش يافتـه   در نتيجه آن ها انتقال پيدا كرده و عملكرد دانه نيز  دانه
شـت  با افزايش تراكم، ميزان شاخص برداشت رونـد كاهشـي دا  . است

ولي اين كاهش از روند خاصي پيروي نكرد، بر طبـق نتـايج شـاخص    
درصـد از   48 كيلوگرم بذر در هكتار با ميانگين 100برداشت در تراكم 

كيلـوگرم   100ها بالاتر بود و با افزايش تراكم بذر بيشتر از  ساير تراكم
در  احتمـالاً ). 4جـدول  (در هكتار از ميزان شاخص برداشت كاسته شد 

كيلوگرم بذر در هكتار  100هاي بالاتر از  اين آزمايش در تراكم شرايط
دليل رقابت زياد و شرايط نامساعد رشـد مـواد فتوسـنتزي كمتـري      هب

 .صرف توليد دانه شده و شاخص برداشـت كـاهش پيـدا كـرده اسـت     
، طي آزمايشـي اعـلام كردنـد هرچـه تـراكم      )34(و همكاران  3شورپر

گياهي كمتر باشد، رقابت بين گياهان مجاور هم كمتر شـده و ميـزان   
شـود و   بيشتري مواد فتوسنتزي ساخته شـده صـرف توليـد دانـه مـي     

  . يابد درنتيجه شاخص برداشت افزايش مي
  

                                                            
3- Shorper 
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خص هاي آزمايشي باعث افزايش شا مصرف كود نيتروزن در كرت
 200، سطوح كـودي  5 برداشت نسبت به شاهد گرديد، براساس جدول

 44كيلوگرم نيتروژن در هكتار بـا ميـانگين شـاخص برداشـت      250و 
 150درصد بيشترين ميزان شاخص برداشت را داشته و با سطح كودي 

داري نداشـتند، سـاير    كيلوگرم نيتروژن در هكتار هـم اخـتلاف معنـي   
كـود  . تـري داشـتند   ينيبرداشـت پـا  سطوح كودي نيتـروژن شـاخص   

شود كه اين موضـوع باعـث    نيتروژن باعث بهبود رشد رويشي گياه مي
گردد تا در مرحلة رشد و نمو دانـه، بـه    توليد بيشتر مواد فتوسنتزي مي

توليد دانه اختصاص يابد و در نتيجه نسبت دانـه بـر عملكـرد رويشـي     
يلـوگرم در هكتـار،   ك 150با افـزايش نيتـروژن بـيش از    . افزايش يابد

داري در شاخص برداشت ديده نشد كه احتمالاً ناشـي از   اختلاف معني
تأثير بيشتر نيتروژن بر رشد رويشي در مقايسه با عملكرد دانه اسـت و  
در نتيجه بخش رويشي نسـبت بـه بخـش زايشـي در گيـاه افـزايش       

 250و  200هـاي گنـدم در سـطوح كـودي      يابد، ارتفاع بالاتر بوته مي
مصـرف زيـاد از حـد كـود      دهد كه احتمالاً لوگرم نيتروژن نشان ميكي

هاي گندم شـده   هاي بوته نيتروژن، بيشتر صرف افزايش ارتفاع و برگ
. گـردد  و نسبت كمتري صرف توليد دانه و نهايتاً عملكرد اقتصادي مي

بنابراين مصرف بهينة كود نيتروژن كه بسته بـه شـرايط آب و هـوايي    
تواند در افزايش شاخص برداشـت مـؤثرتر    است مي هر منطقه متفاوت

 . باشد
  

  گيري نتيجه
طور كلي نتايج اين آزمايش گوياي اين است كه تـراكم و كـود    هب

عنوان يك بخش مكمل در افزايش عملكرد گندم  توانند به نيتروژن مي
دسـت آمـده در تحقيـق حاضـر چنـين       هبا توجه به نتايج ب. مؤثر باشند
كه رقم چمران نسبت به رقم بهرنگ از عملكرد دانـة  شود  استنباط مي

كيلـوگرم   100بهترين عملكرد دانه در تـراكم  . بالاتري برخوردار است
كيلوگرم نيتروژن در هكتـار حاصـل    250بذر در هكتار و سطح كودي 

كيلـوگرم   250و  150شد و با توجـه بـه اينكـه بـين سـطوح كـودي       
تـوان تيمـار    ود نداشـت، مـي  داري وج نيتروژن در هكتار اختلاف معني

كيلـوگرم نيتـروژن در    150كيلوگرم بذر در هكتار و سطح كودي  100
ترين تيمار در افزايش عملكرد دانـه   عنوان مناسب هرا ب) D4N4(هكتار 

در پژوهش حاضـر ملاحظـه شـد كـه بـا      . در اين آزمايش معرفي كرد
كــاهش مصــرف بــذر و كــود نيتــروژن مصــرفي در هكتــار و كشــت 

ورزي ضمن رعايت اصول پايداري از ميزان عملكرد  خاك رت بيصو به
رسـد بـراي توليـد     دانه در هكتار نيز كاسته نشد، بنابراين به نظـر مـي  

عنوان مهمترين محصول كشور، نيـازي   عملكرد دانه كافي در گندم به
به افزايش مصرف بذر و كود مصرفي در هكتار وجود ندارد، ايـن كـار   

محيطي شـده و   ها و خطرات زيست يش هزينهممكن است موجب افزا
 . نتيجة دلخواه نيز نداشته باشد
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Introduction 
Lots of studies have been conducted for increasing the wheat yield per unit area through sustainable 

agriculture, which is included low tillage and no tillage farming systems. Furthermore, nitrogen is the important 
element which is used to increase crop yield. On the other hand, if all the required conditions especially cultivar 
and fertilizer are at optimum level, but density is not appropriate, the maximum yield per unit area will not be 
achieved. Therefore, this study was conducted to evaluate the effect of seeding rates and nitrogen fertilizer on 
yield and yield components of wheat cultivars in corn residue.  

Materials and Methods 
An split factorial experiment in a randomized complete block design with four replications and three factors 

including cultivar at 2 levels, (Chamran (V1) and Behrang (V2)), seed density at 5 levels (50 (D1), 100 (D2), 150 
(D3), 200 (D4), 250 (D5) kg ha-1) and nitrogen fertilizers from urea source at 6 levels (0 (N1), 50 (N2), 100 (N3), 
150 (N4), 200 (N5), 250 (N6)) carried out in fall of 2011 – 2012 at Agricultural Farm located south of Dezful. 

Results and Discussion 
The results indicated that with increasing plant density, the number of spike and biological yield increased, 

however the number of grain in each spike and thousand seed weight decreased. Moreover, increasing nitrogen 
application resulted in increasing the number of spike, the number of grain in each cluster, thousand seed weight, 
biological yield and grain yield. seed consumption over than 100 (kg ha-1) decreased grain yield . In addition, 
applied nitrogen to 150 (kg ha-1) significantly increased grain yield. The effects of plant density on grain yield 
illustrated that the highest grain yield was obtained using 100 kg seeds per hectare. Furthermore, there were not 
any significant differences among 150, 200 and 250 kg seeds per hectare and they were at a lower level of grain 
yield. In addition, Chamran cultivar, with 413.70 (kg ha-1) average grain yield, was higher in comparison to 
Behrang cultivar and also the best grain yield was obtained in 100 kg ha-1 of seed density with the average of 5 
ton ha-1.  

In the present experiment, increasing seed rate to 100 kg per hectare, increased grain yield. Grain yield had 
decreasing trend in higher plant density, probably due to high competition, adverse growing conditions and leaf 
area index reduction. According to the results of this study, increasing nitrogen to optimal values, which is 
depending on the climatic conditions in each region, increases grain yield. However higher application of 
nitrogen fertilizer, will not increase the yield proportionally. Nitrogen application with increasing the number of 
mature leaves causes increasing the ratio of photosynthesis to respiration, and finally it increases assimilate 
materials and yield. When nitrogen is higher than optimum level, shoots will over grow, the number of leaves 
which are in shade will be increased. Furthermore, photosynthesis to respiration ratio will decrease and most of 
the assimilates will be used by leaves in shadow, thus, the lower assimilates transferred to grain.  

Conclusions 
In general, plant density and nitrogen fertilizer can be used as important factors to increase wheat yield. 

According to the results of this study, Chamran cultivar had higher grain yield compared with Behrang cultivar. 
The highest grain yield was obtained in 100 kg per hectare seed density with 250 kg of nitrogen fertilizer per 
hectare. Since there were no significant differences between 150 and 250 kg of nitrogen fertilizer per hectare, 
100 kg seed per hectare and 150 kg nitrogen per hectare can be introduced as the most appropriate treatment to 
increase the grain yield in this experiment. In this study it was observed that by reducing application of seeds 
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and fertilizer, the grain yield per hectare was not reduced. Therefore, it seems that to produce enough grain yield 
of wheat, as the main crop in Iran, increasing the consumption of seed and fertilizer per hectare is not necessary. 
Higher application of fertilizer may increase the costs and environmental risks. 
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