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�F5 <�"F0&���� �C �KG � �4�	E1 %2C��� �$"/ 

%��/ ��� L$Z�#� [\]^ 

#�$ �
�%&�'(�
	�)*�
 �("��+)qEEG(�
���� �. PTSD +�.&�/0 	��
�1��� 

C-�S� �#|��� �*1 �s���� �,�� ����*�� � A0�M,D��,� �*O��!��� ��	
�� ����
���� ���W��
C-S�� 5+0S�+D �,�
���� 8��0��,�� ��������� ��	
�� 

�-+.] 
O���F��� =� 8� @�*�� �<*)PTSD (O���� �E��! �<*-!�$ .��6�*b� Y�ED�L�,N� 
������C=�*0���$ C5���� �� �<*O�+���1 --��`�1 Y�ED�L� ��� �Y�,Z �$ �1 �� ,N� 
��1����W,D�60����*.D� �)qEEG($ �,� � ��+)����PTSD�$ -�!�$ ��$ ��1 .o-� �ED�L� 

�I�S5�� =� ��6*�� �$ �1 ,$ qEEG��,�=> � �$ <*�� C��PTSD`��� ��+��W�� C����.
-��1 �-+�� �<*O� 5�� C��$.8� q,� =� H���� 5�� d�� C�-���,$��,�� )> � �1 C�

U��!%"�$ <*�� )����+$ =� �6� PTSDEN��� 5+$ =� R�N =� �!�� ��+�+�1 �$ )�W-��1
 �-E� �$ � s�b*�� CM,D��,�%"�$�
� ���+$ ���W �$ 5� � 8�N �u� =� �1 GD�� ��,�=> �6� 

-�*��W ���f �0��K� �,� -�,$.���,� z��� U�-�� ��+�� �$ A.6+��> =� C��� X�,�� )FFT (
� �*$ � �*D `�*� `�6D> C��-��$ e�L� )�,� � -��W U+�F� �S�,�
+� 8� � C�1�� `���C�� �$ 

-�> A�.�*D � �*$ `�*� X�,�� A+D�E� � ����6� ���W � �1 � )�
� H���� =� UZ�S _��*�
 ec��� =� �� �+� ��-���-� �,� �D���E� H��1 � C��A+D�E� A�0� )����+$ C�6D> X�,�� 

-��W �-��
� C�1�� � ���
+� ec��� � ��*�1 ���W �$ .H��1 5����=� C� ���
� -��,�
$ d,W ��+� � )����+$ 5�� �	�=_++#� T+�> ���*S� 5+�|�� � )��> � C�}� ��= W-��

-��?�/�� ec���n-!�$ X�,�� .
�M����C-+�1 C:1 ����W,D�60�� ��*.D����`PTSD ̀e�L� )�,� `�+S�� `���
+� �+S�� ̀C��1�� 

�+S��8�C��.
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�N � ���#N 5�,� �.��)��� A#� ��-+6� C�� ��� ���� `�*�1 ����N ���,� �$ �+�
)���� �� )����!�� =� �� A�� �*!� )> �$ �+�� AO��! A#N � 5�,� CM,D,�. )���

-����� ��6*�� ����� Y^<*O�.�� 5*�������C=�*0�$ C��$ +���C��C���� �Y�#N,� 
��+E�*O� ,O �$ �� �A�� �� ���.� AO��!+$ e+f �+b
� �C��� -��! ��
G#�G#� =� �.� Uf�-S � 5���Hb$ 5��� Hb$ ��S 5+� � � �
���� ��1 C��

-!�$ C�$��1 .�� �+FZ �+b
� �� �1 ��]-��,� � e+f `�+FZ )��� �� �$
+$ �D,Z��-!�$ �*!� ���� �$ �� ����N ���,� 5��*�1 �? �D�S � -��/� .
�� ��1 � �=���+b
� �$ )����+$ =� C��= �-E� �$ ��+D�$ =� 8� @�*�� �<*O� 
�F���%(PTSD) `U+� -���� �+������ a�*b� U��,� �+��� AF� �1 G+*0� ��$��

! ��,S `�D�D=�� =� �*
+$ � -�-��-! C���+$ 5�� �$ <*�� R�N ��-�� .5*��� �$
������ �<*O� 5�� C��$ U�*F� �*0�= C�� )�,� �,c �$ ��,��1 �u� =� �� �<*O�
e+f� ���f ����$ �,� �� .)��� HK� �*�D� ��$ )��� U+�f =� -�-N C��

�$-+�,+$��,�B��� �$ �1 �� ����W,D�60����*.D� k&)EEG(A��W �-��� -���� `�� ���f .
�f 5���)��� U+�� ����=�� e)��� =� C�)��� C��!�$ �� �*O���C�� �N�G�� )�#
��A�� �.�M,D,��+� � �*0�= ���� �$ ��*�� �1 -��
W .�+b
� C��$ �!�� 5*���
��O� ��+�! �$ `�<*�������$ A�� ��1 )����+�1 ���$ �� ��� � ����� C���=� ��6* 

)��������� )����+$ ������+y )��� � �$-+�,+$��,� -���� -��
W)� ,.0��*���
��+�3`B77&.(�� ��? 5�� ����! T�� �*#$ x� �$ C�u� ��FD =� -��,�PTSD 

$�+�,! �/�� �<*O� 5�� �� e+f �+b
� �$ C�$��? ��FD =� � -��/�.
O��� =� 8� @�*�� �<*��� �F��,��,�� G�<� �*!� �� � � �1 ����� ���� �-��
 
W��! �+��! �� )-�)-+»�� ���+������ @�*��,� ��ED��«�-��� -��-�>,��a��E 
��1-�� .� v��� �W-���� � @�*�� �$ �$�/� 5�� �$ A�0� �b!��� �� �-O� `-� 

�� �-�= ���.� ,O 5�V� � -�1��1 s��*N� )> C��>�� =� -!,1�-�.H+$ -��$ G�<� 

2- neurobiofeedback 
4- Masterpasqua, and Healey 

1- post traumatic stress disorder 
3- electroencephalography 
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��+�= � � -�$�� ���� ��� �� =�� U}! �u� =� �W-�= G#� C�� -���� UO�-� ��,��O
)� )<��1 ~���%,%994(.

�� )�
� �+O� Y�K+KF� A�� �E��! �<*O� �F��� =� 8� @�*�� �<*O� �1 -��
)C��� � ���*D��B`B77% .(�� �<*O� q,+! ��� �,c � �F��� =� 8� @�*%��&

�� �= 5+�b� ��1 A+E�N -Z�,! .�̂ ��*S� �D� "��%"U.! ��� -Z� C��
�$�/� �� �<*O� ��.+�+�1 s����-��1 )`~��� � )<��1 %994(.

d�� � �1 ���� �,����� e+KF��*0�= C��PTSD  U��! �-! ��6*��
���W,�,��� ���
)��*�=,��)PET(`��=� C=����,��� 8�����0+c��} e��c ��$
C�.����)FMRI(�$ j���� U+0��*� `���S�)ERP(`����W,D�60����*.D�)EEG(`

����W,+���*.D�()EMG(`�	� ��,� ���-!�$)�+	$_+W,� � �+N,��� `4`B77%(.

�ED�L� �O�$ � ��S �� �$Y��6� ���*��� )����+$ 5�� � ���� A�� �-! :)����+$
PTSD H��1 ��1 )��+� H����� � s�,Os�,O )��+�'REM�� )�
� �� -��

)`)^,� `5��� `�+D,1 `R��-����,	�+�� �`����(.

,� R��M%7�)���Q��)B77& (C-E$ �W-+|+� )�,�� �$ �� �
����%% EEG� 
� =� 8� @�*�� �<*O� �$ <*�� )����+$�� ��/�� �$ �F������-�- .H���� 5�� =� o-� 

�W-+|+� ),�=>�Q+���� C��EEG  )����+$ � PTSD� �� Y��<c� d=��� �? ,$ 
� ���*� �}���=�� .C-E$ d�� @��� �$ �? e+KF� 5�� _��*� )D2 (! U+�F��)�
� `- 

)����+$ �? �PTSD � �� �W-+|+� H��? ��? �,c �$ �,��XEEG  ,O-��� .5��
���+I�� H�� )����+$ )> @����$ �? �� C�PTSD�*6!> Y��<c� d=��� )�
� �� C� 

2-  Oltmanns, Emery  
4- functional magnetic resonance imaging 
6- electromyography 
8- rapid eye movement 
10- Jeong-Ho 

1-  Kaplan, sadock 
3- positron emission tomography 
5- evoked related potential 
7- Begic, Hotujac, Jokic-egic 
9- Mellman, Nolan, Hebding, Kulick-Bell, 
Dominguez 
11- dimensional complexity 
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���� -+��� -��-�? .�� �#�
+� )�KKF� 5�� P+���� U+�F� d�� �? -��?
�� �LO�+yP+���� � Y��++}� �+b
� C��$ C���$� -��,��� C��-!�$ �}� ���.� 

�+�,$,D e+KF�aD��� �%)B773 (��,�=> � �1 � )�
� _��*� `^�$ s��LI� �$ C��
 �	*b+	�� 5+��� ;,L�)�*0$ G
] �$ (�*� A��� ���c A+D�E� H����� �$%�*$ �%�

A�0f���+�> :���	/+WB�� {����� .

~<� 5+D�� )��= =�C��$ �+b
� �+D�� C�� PTSD� ��� %9'7 =� �,� 5�-�] 
T+�> `Y�K+KF�~<� 5�� U��! �1 �Z�b!� � �� �*O��! C���� �� �#�
+� -�,!

��1-�� )`)���.�� � ,� R��MB773 .(�K� ,N� Y�ED�L� 5+�|�� ��*�1 � �� ����
�u6S �,� G+u�� �)�u��S �$ {,$�� ()����+$ �PTSD��1 �#�
+� -��.),� R��M

� �`)���.�B77& `)���.��� �,#� =� UK� �$ �%99" .(�*��� 5�� q,�/� � ,N� ��
C��/����Z�b!� � Y��<c� d=��� � �� ������ �1 ��$ <*�PTSD-�*0� `;�L� 

A�� �*O�� )`)���.�� � ,� R��MB773(.

C��� ���*�� R�N e$�� )�=�$�� C�� �$ �K+KF� �PTSD�)> )�-$,�$���C�� 
��W,D�60����*QD����)EEG (�u� =� !��O� C��EEG ��?,� � �Y��6 5+$ C��pW

� )�=�$����$ <*� PTSD! A0Q! ��] ����� )�=�$�� =� �-.$���S �� �ERP �
����,�=> )��A+K�,� �,c �$ ��=�$�� C�+�>��$ <*�� )PTSD  �?�-N )��	� =� �� 
)�M�+�`�h0�W�� `5�,+� � P����� �*+� `8Q��-��&`%993(.

� �W�0�� �1 A�� �-! �#�
+� =� C�$��$�� C��,	D� �$ s��LI� =� �Z�O q,� 
S�� A+D�E���+-�*0� j���� �}� C� .=� 8� @�*�� �<*O� 5+$ {����� )�KKF�

�F���)PTSD(`)�
� � s��LI�� �W�0�� C�� �	���f���,��� �1 ����= � �� �6D> X
N�S�� � -�,$ ��*��� R���+���$ �,� ��*���� � ���,h�� `��*���� C���-�� ���f �.

2- parietotemporal 1- Ljubomir, Pavlov 
3- Paige, Newton, Oglesby  Fitzpatrick, and 
Hendricks 
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_��*� ���
� �1 � )�
� �	*b+	�� C��PTSD�� A��� ��*���� A+D�E� H����� �$ j��
 A��)�W����%`)���.��� B773(.

)���.�� � �+	$ )B77% (D�E� � �1 -�*���� �6+c o��E*� d�� �$+�6D> X�,�� A
�*D �C)����+$ PTSD� Y��6� ���E��-� ,N� C�� .}� ���++�uS<� U$�f Y���C�
D�E�+� �*� AA�� �-! �-� �*$ .�$+)����PTSDD�E� +� �*� AS��+k�1��C���� �H

A�� �*!� .������*$ A+D�E� H%)HZ %':"/%&(�S��+���C�1�� `��*���� C�
8���CD�E� � �-! �-��
� r] +�*$ AB)HZ &7:"/%'(�S��+���C��*���� 
�����A�� �*!� H.�+	$ � _+W,�B)B77& (��1 d���W� )�=�$�� �? -����$ <*�

PTSD�6D> X�,�� � H��? �� )�
� �� �*$ X�,�� H����� �+� �-��.

�� �-��
�� Y��6*� Y��<c� =� �W��$ G/S �1 ,! ),W��,W �*0�= Y��++}�
��� Y�K+KF� =� �1 A�� �-! ;�L�a�*b � Y��6*� ec��� � �*��W Y�,Z C�� �$

 )����+$6�*b��A�� �-�> A� �$ .5�� U+D �$ �-� �� �=^ �!,h�� _��*� �1 � -��
 �$ =�+� A�� �-! �1V �+� �	� Y^<*O� � G�<� =� C��+0$ �1 5�� U+D �$ �+�

e+f ����$e+f C�����$� �$ ���� ��.

6�*b� Y�ED�L���� ,N� ����C=�*0���$ C�<*O� PTSD�� �� +���1 --��)=�
N����5��� )���.��� �`����.(� ��� ��1 Y�ED�L�N��� ,Z �$ �1 ����1 Y�,�
.D�����W,D�60����*�� � ���$ �,+)����PTSD$ ��1 �$ �!�$ ���-�)�N =��� _+W,� �� 

�+	$B77&(.e+KF� 5�� o-� 5*������� �.+��W�� C��PTSD �+W��1 �$ �$ CqEEG 

� ��,�=>C����$ <*���PTSD�� �A.*����� 5�� 5��D�0 �> �1�� ��Y��6����� �
��������1 C���* �EEG )����+$ 5+$PTSD  �,�=> ����� ,N� GD�� C��5�� ��1

�� U��! �� C�}� �S�,� ��-1 � X�,�� ��-1 Y��6� Y�,Z � 5�� �1 A�� ����,� ,!
A!� �� �#�> �$ �$�+*� -�f H���� .��E� H���� 5�� -��WC�}� X�,�� C,	D� 

2- Jokic, Begic    1- Metzger 
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�$ <*�� )����+$ � PTSD �K� � ��,�=> �$ �0���C��/�#$ ����$�W .
�� d

���> k�,�� � �E��NC

���+$ =� ���W �� H���� 5�� ���$ <*�� �� )PTSD ��� ���� � R�N =� �!�� 
5+$&7�37��,�=> =� ���W �� �$ �-F� )��� �$ ��/�#$ C��n�0��K� �,� ��� 

-�*��W ���f .��,�� d����,�� `C�+W @�*� � C�+W,$ ��+D�$ Y�ED�L� � �? 
�� ��6*��,! .�1 ������+$)��� Y^<*O�� � �.!��,D��,`�	� �.�M �� U.D�����

��,�`T+�> C���}�C�� ���/�N��*!� C�� o��� ��� �� -��� -��1 ��,�� 
-�-
� �-��/�W C���> .�+��=� �-���� )����+$ ��$CY-� S-��� �*6� � Uf�

�� o���� -��1 )��� )��� �� �*O��!�� A����-��1 .��,�=> ��*�1 ���W C��
�W��� �u� =�A+E�N C����,�=> �$�
� �*O��! �+� � -�,$ �
���=> ���W C��

A��W ���f )���b*� -+��� �,� ����� � ��0N �u� =� �#�> A�<�.5�� �+I,� �1
��k-�,$ A� A��� )����+$ .~<� � ��+b
� ��S��� =� C��DSM-IV C��$ 
�)����+$ �+b
PTSD-��W ��6*�� .��,�=> A�<� j�,� �+� ��*�1 ���W C��

-! �� �+b
� �!�� .��-N)%(�����W C��$ �� �6+Z,� C�� GD�� � ���+$ C��
�� )�
�-�.

��-N n���! )%(�� A+E�N C�����W C��$ �*O��!GD�� � ���+$ C�� 

���W ��� 5+	��+� �+E� o��F���5+���5� 5��� 5� 5���^�$ �-E� 

���+$ ���W 4&/&"4(/B&&37%"
WGD�� ��� &&/&(((/B&B37%"

���$��=�-���+WC
���W,D�60����*.D� ��	*� ��1���D���1 Y�K+KF� � �� �E+�� �$��1 �=���� �1

)��� � �.�M,D��,� ���$� )�,�� �$ A�� �,�� T01 �*O��!H���� �$ -! �*��W ��1 .
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��6*�� �$��	*� 5�� =� EEG C��$ )����+$��-��W A�� ����1 .a+c X�,�� =��/�
��Hz ���6D> X,� ��#] C��$ )Hz ��:�(`�*$ X,�)Hz ��:��(�*� X,� `)Hz�:�(`

�*D X,� )Hz �:�/�(-�-��W A�� .�+S�� 5+$ =�,N,� C��,� �$ ��= G/S �$ �N
�� � ����f Y�K+KF� _��*� �$ �N,� �$���C���S�,� FP1 ,FPZ ,FP2 ,F3 ,F4 ,FZ 

,F7 ,F8 � ���
+� s,D C��$ ���S�,�� C�� C3 ,CZ ,C4+S�� C��$ k�� C�1�� 
�� �S�,� C��O1 ,OZ ,O28� s,D C��$ �s�b*�� �}� C��-�-��W �$ H���� �

Y�,Z �#�> C��A��W .
)����+$ 5�� Y�EN��� �c �$ <*��� PTSD�� ���f ����E� �,� -�*��W C���� �$ �

)��� �� �.�M,D��,� Y^<*O� �1 -�*!�-� C�	� �.!�� �
���� ��1 -����� �+I,�
� -! �� �*6� � =� -E$ � -��.� o��� ��� �*6� � Y-� �$ �� -! �*��,O )��> =� 

A0� ��/�� C��$EEG �1 �$ +�� �EN��� �+���-�.=� _D�E� �!�� AO��! �$ �N,� �$ 
��� �1 ������+$ `)����+$ �K$���*� A!� ,N� -�! ����� Y��,����� �- �-� �$

-�-! opS A0+D =� -����� ��N� �� ��� o��� .A��#� �EEG �-E� %"=� �6� 
-��W ���> U+�F� C��$ )����+$ .�S�� �k�-E� -E$ %"5+	��+� �$ ��b!� =� �6� 

��*�1 ���W )�,�� AF� ���+$ ���W 5+	��+� �$ ���� ���s�b*���-! `=� -E$ �
)� � ��+D�$ Y����E����W> H���� -����� =� �=^ C��`A0� EEG �$ �+� )��> =� 

-�> U�� .��� A�� EEG Y���� 5+$ ��%4�B7A��W Y�,Z .���0.� C��$ ��1 5��
 j���!A��W Y�,Z )��= �+��� =� C�+W,�N �+� � A��.

U+�F� d�� 

��? C��$�Y��<c� C=��EEG��? ���W,D�60����*QD� =� �)qEEG (-! ��6*�� .5�� �
$ X�,�� d����� Y�,Z �� C����� �$ C-�)�,� -S�� @� )power ( �� H����

��-�,! .4� � ���W � � ���� C�}� X�,�� =� �+���H���> A+Ef, )�*0$ G
] (�,�
A��W ���f ����$ .5��4�+��� EEG �� A��W ���f ����$ �,� A0�M,D��,� j�,�

-�!�$ AQ6+��> )�-$ �-! s�b*�� ��,�.A.6+��> ��L���! =� �!�� -�*0� �N�,�� ��
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y �$�� AD�S =� �+��� �,���u* .�� 5���� =� �!�� X�,�}� A+D�E� =� �+y �$ ���1�F �
��-�!�$.��? -��������� =� ��6*�� �$ C=�������R�+h� 5��$ %A��W Y�,Z .�� ��

���,� z��� U�-�� =� ��6*�� �$B)FFT (-��$ Y�,Z �$ C��FFT � ��? UQ! �$ 
]��*D `�*� `�*$ `�6D> X�,�� ���W ��# �b
�!��--.)�,� 5+	��+� =� H���� 5�� �

-��W ��6*�� e�L�.�=�-�� ,N� U+D �$ e�L� )�,� Y��<c� C�+W =� a�*b� C��
� ���� � ,N� �+� d�� =� ��6*�� �$ ����W 5+$ � ����W )�� C���+}*� � ���W

j�*b� 8������ U+�F� C���> )Mixed ANOVA (-��W U+�F� .

�*�����

��-N)B(����>� � �� �6+Z,� C���ec�� ���
+� `8� � C�1��C�� ���W � C��$ 
�� )�
� ���+$ � GD��-� .�� �+� ��-N � �1 )��] � `�? �-��
� )�,� kKL��

��� �-� ���W � 5+$ ���-�] Y��6� �*$ � �*� `�*D X�,�� � ���
+�,! .�
��1 ���
 )�����+$ � �6D> X�,�� A+D�E� �PTSD���,�=> �$ A�0� �� �-� GD�� C��,! .�

���� �*$ � �*� `�*D X�,�� � �+� C�1�� kKL��� �-� ���W � 5+$ ���-�] Y��6��`,! 
)����+$ � �6D> X�,�� A+D�E� � �
��1 ���PTSD��,�=> �$ A�0� �-� GD�� C��

��,! .8� kKL�� � 5+$ ���-�] Y��6� �*$ � �6D> `�*� `�*D X�,�� =� �� �+� � C��
�� �-��
� ���W ���W .

��-N n���! )B(����> � X�,�� A+D�E� C��$ �6+Z,� C��8� � C�1�� `���
+� ec��� C��$ ���W �C�� 
s,D ���W X,� )�,� 5+	��+� e�L� o��F�� ��-��*�� 5��*�1 5��*
+$ 

�*D 7%/B74 9'/BB7B/%(4 &(/B"7 
�*� '3/("&%/B'"4/&7(&/%B% 
�6D> ''/3B9 37/&34 74/&&43/9B% 

��*����
)���
+�(

GD�� 

�*$ 7B/&4(3/%'B9/%(3%/4%

2- fast fourier transformation 1- brain mapping 
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k�����-N���! n)B(

s,D ���W X,� )�,� 5+	��+� e�L� o��F�� ��-��*�� 5��*�1 5��*
+$ 

�*D ('/B7" 3%/B4''/%(( 3%/B'7 
�*� B%/"34'/&3'3/%'4(/%&% 
�6D> 47/%99 &4/%(B B3/%"%7/"73 

���+$ 

�*$ '7/&7&&/%4((/4"7/47
�*D 7"/B%4 4%/&(%&/%'& &7/&37 
�*� B%/&'7&/%'3'/%3"'/4B
�6D> &(/&&7 '9/B'% %%/&3%9/4(" 

GD�� 

�*$ "'/B(4&/%4'"/4""/(4
�*D "(/B%9 4(/B93B/%'% "B/B'B 
�*� &7/&"7'/B"''/(77/4'
�6D> 3B/%"& '4/%&% 3"/%7%%/&4( 

C�1�� 

���+$ 

�*$ ''/B&&4/%9(9/&3'/((
�*D ((/%'B &9/B'4(/%3% %B/B4( 
�*� %3/%B&4/49&/&((/B4
�6D> &'/"B&7/B(7B/%'4"/%7" 

GD�� 

�*$ 4&/'7"/3%%/&B9/%4
�*D 9'/%'% B&/B'4%/%33 94/B&( 
�*� B7/%B4&/9B3/B7%/B'
�6D> &7/&4%9/&%99/B77/9"

8�C�� 
���+$ 

�*$ &%/'"7/"%"/B&&/%(

)����+$ C�*� X�,�� A+D�E� �,� � PTSD���,�=> C�?�� �+S�� � GD�� C��
 _��*� 8������ U+�F� =� UZ�S ����! ��-N �)&(A�� �-! ����� .

! ��-N��� n)&(C�1�� �KL�� � �*� X�,�� A+D�E� C��$ 8������ U+�F� _��*� 
z��� Y���p/� q,�/� C�=> �N� Y���p/� 5+	��+� F��E�C�� 

ec��� 7%"/"7"& (&7/%&7B/&799 97&/%%777/7

���W � ec�����'4"/&'4 (&7/%97(/B&4 9%3/7&97/7

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


� ��� �����	
����� ������ �������� ������� ��

�  �� !�� ����� ",��$%&'()  

17

k������! ��-N n)&(
z��� p/� q,�/�Y��� C�=> �N� Y���p/� 5+	��+� F��E�C�� 

���W��"9'/(&%"9'/(&%&&/74%'/7

�LO B(4/%%''( ('"/3"&4(/B(7 

�� �$ �N,� �$�� �-��
� ^�$ ���-N C���+S�� 5+$ Y��6� �1 ,! A�0f C��
��E� C�1��A�� �� .��E� Y��6� ���� 5+$ � C�� GD�� � ���+$ ���W �-��
� 

���,! .5�� �/+*� ,N� ����6� C�1�� �+S�� � �*� X�,�� )��+� � ���W � 5+$ �1
��-�.�� �	� Y���� �$ )����+$ �1 A6W )�,� PTSD �$ A�0� C�?�� �+S�� �

��,�=>-���-� C�*
+$ C�*� X�,�� GD�� C�� .
! ��-N����n3*��_������ U+�F�� =� UZ�S�8��C��$ �� ���� A+D�E�$ X�,�� �*

�+S��8� � C�1�� `��*���� C��$ � C��+�)���� PTSD  GD�� C�� ��,�=> �$ A�0�
�� )�
�-�.

���! ��-Nn)3(8� � C�1�� `���
+� ec��� � �*$ X�,�� A+D�E� C��$ 8������ U+�F� _��*� C�� 

z��� Y���p/� q,�/�N�kC�=> Y���p/� 5+	��+�F��E�C�� 

ec��� ("/3""%' 3"9/39(4/%7B7' 44(/B'777/7

���W � ec�����"&/%9&4 3"9/3""%/3&3 BB"/%&7&/7

���W��"&%/%'4& %"&%/%'4& (7"/733&/7

�LO "&/33B97 '33/%B3 4('/&"3 

�� �$ �N,� �$� �-��
� ^�$ ���-N C�����+S�� 5+$ Y��6� �1 ,! ec��� C��
��
+�8� � C�1�� `���E� C��A�� �� .��E� Y��6� ���� 5+$ � C�� ���+$ ���W

��� �-��
� GD�� �,! .5�� �/+*� ec��� � �*$ X�,�� )��+� � ���W � 5+$ �1
8� � C�1�� `���
+�6� C���� ,N� �������- .� Y���� �$�� �	��A6W )�,� �1

)����+$ PTSD�� `���
+� ec��� �8� � C�1��,�=> �$ A�0� C�� GD�� C��
-���-� C�*
+$ C�*$ X�,�� .
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�+S�� � �6D> X�,�� A+D�E� �,� �`��*���� C�� 8� � C�1�� _��*� C�� =� UZ�S
8������ U+�F� ����! ��-N � "A�� �-! ����� .
���! ��-N�)"(
+� ec��� � �6D> X�,�� A+D�E� C��$ 8������ U+�F� _��*� 8� � C�1�� `���C�� 

z��� Y���p/� q,�/� C�=> �N� Y���p/� 5+	��+� F��E�C�� 

ec��� 7"'/394(74' (3%/%9&4/&7&B''( 3&%/B"777/7

���W � ec�����7''/'B&"4& (3%/%&9"/"7%9(B B79/37B'/7

���W��B37/&%&7'39 %B37/&%&7'39 B'9/"7B9/7

�LO (&'/"34'((% 937/3"337/%%9B"4 

�� �$ �N,� �$�� �-��
� ^�$ ���-N C���1 ,!�6D> X�,�� A+D�E� �u� =� Y��6� 
S�� 5+$��+8� � C�1�� `���
+� ec��� C����E� C��A�� �� .��E� Y��6� � C��
� 5+$ ,! �� �-� �+� GD�� � ���+$ ���W .5�� �/+*� X�,�� )��+� � ���W � 5+$ �1 

6D>��� ,N� Y��6� .��,�� � ��Z�S _��*� )%(A�� �-! �� )�
� �+�.
��,��)%(5+	��+� ���W� C��$ �-! ����F� C��)���!�C��$ �6D> X�,�� )��+� T+��� �$ �� 
�+S��C��FP1`FPZ`FP2`F7`F3 `FZ `F4 `F8`C3 `C4`CZ `OZ`O1 `O2 ��-!�$(
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��E� U+D �$ ,$ �� ),�=> ���W � 5+$ Y��6� ) -�> U�� �$ ��+KE� .�-�� �$ �N,� �$
 ),�=> =� ��6*�� )�.�� ��+KE� C��%)��1 �b
�� C���$ �LO =� �+��� C��$ �,��� 

d�� =� �6D> )��+� t����� 5$ B-��W ��6*�� .),�=> _��*�t�*0$�� ��6D> X�,��� C��$ 
8� � C�1�� `���
+� �KL�� �� � � C������! ��-N)((A�� �-! ���> .

��-N n���! )((),�=> _��*� t�*0$��C��$ A+D�E� �6D> X�,�� �+S�� �a�*b� C�� 

�KL�� �+S�� 5+	��+� o<*O���C�=> �N� t��E� �L�C�� 

FP1 3B/B79 B'99/%7"/7
FPZ 73/B"7 B'BB/B7&/7
FP2 "3/B9% 7&%/%'37/B7B/7
F7 %4/%9% 344/B%B3/B7&/7
F3 ((/B"" &9/%9"&/B7B/7
FZ 44/%99 %3/%9&%/B7&/7
F4 "B/B77 %B/B7%7/B73/7

���
+� 
)��*����(

F8 B"/B3& (B/%'B3/B7&/7
C3 %7/%44 39/%9%"/B73/7
C4 7"/%4B 9%/%9%&/B73/7 C�1�� 
CZ ((/%'% B4/B%%&/B73/7

OZ 9'/%B73/B4B3/%BB/7
O1 7(/%'9'/B4B%/%B&/7 8�C�� 

O2 %9/%39'/B4(4/%%7./7

�� )�
� _��*���E� C�1�� � ���
+� ec��� � �6D> X�,�� Y��6� �1 -� ��� A�� ��
KL�� �k8���E� C��A0+� �� .��1 A6W )�,��)����+$ �PTSD� Uf�-S 

���
+� ec��� ���,�=> �$ A�0� C�1�� -��� C�*�? C�6D> X�,�� GD�� C�� .�
�+S�� � �*� X�,�� A+D�E� �,�8� � ��*���� C��),�=> _��*� C�� U+�F� =� UZ�S 

8������ ����! ��-N � )4(A�� �-! ����� .

2- Bonferroni 1- post hoc 
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���! ��-N�)4(
+� ec��� � �*� X�,�� A+D�E� C��$ 8������ U+�F� _��*� C�� 8� � ��� 
%Y���p/� q,�/� �N�C�=> Y���p/� 5+	��+� F��E�C�� 

ec��� (47/%(7B"( &B7/&(9B/3'B4% 7(7/&&777/7
���W � ec�����9(%/"B3' &B7/&7("/%"'% 7'&/%&(/7

���W��'"4/"'44 %'"4/"'44 '"B/7&(3/7
�LO %3"/%&"4B4 9"4/9B%7'/%3(7 

�$ �N,� �$���� �-��
� ^�$ ���-N C���+S�� 5+$ Y��6� �1 ,! ec��� C��
8� � ���
+�� C�����EA�� �� .� Y��6� ������E� 5+$ � C�� GD�� � ���+$ ���W

��� �-�,! .5�� �/+*� ��-� ,N� ����6� �*� X�,�� )��+� � ���W � 5+$ �1 .
�*D X�,�� A+D�E� C��$
+� ec��� � 8� � C�1�� `���C�� _��*� U+�F� =� UZ�S 

 8����������! ��-N �)'(A�� �-! ����� .

���! ��-N n)'(8� � C�1�� `���
+� ec��� � �*D X�,�� A+D�E� C��$ 8������ U+�F� _��*�C�� 

z��� Y���p/� q,�/� C�=> �N� Y���p/� 5+	��+�F
��E�
C�� 

ec��� 7B/%9%&4%( B((/""%/&(&3B( "B7/%%7 777/7
� ec���
���W��

B4/%3&&' B((/"9B/B4BB 'B'/7"&4/7

���W��B"/%3%%%/'977B/79(3/7
�LO 93/3'3'&3 33%/%34 &B/&B'' 

�� �$ �N,��$�� �-��
� ^�$ ���-N C���+S�� 5+$ Y��6� �1 ,! ec��� C��
���
+�C�1�� `8� ���E� C��A�� �� .����E� Y��6� �� 5+$ � C�� ���+$ ���W

��� �-� GD�� �,! .5�� �/+*� ,N� ����6� �*D X�,�� )��+� � ���W � 5+$ �1
��-� .
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�/+*� � wF$C�+W 

���� 5����1 ����W,D�60����*.D� U1 � H��+$ � �� ��)����PTSD  �$ �0��K� � 
��,�=>�� ���f ����$ �,� GD�� C���.� C�1�� `���
+� �S�,� C�� �$ H����

8�A��W Y�,Z �}� C�� .�<*O� �$ �*� X�,�� {����� �-*$� H���� 5�� �PTSD 
A��W ���f H���� �,� .� �0��K� � )����+$ �1 -�� )�
� _��*� ��,�=> ���W

PTSD ��,�=> �$ �0��K� � -���-� C�*
+$ C�*� X�,�� ����� C�� .�� �$ �	� Y��
 �<*O� 5+$ {�����PTSD-
� -+��� �*� X�,�� H����� �.�*��� �$ �*��� 5�� P+?,� C��

$ �P��)B77&(�� ,0��-�,$ ��.� -+��� �� {����� ,N� �1 -!�$ .��S 5+� �
�*��� aD�b�)���.�� � �+	$ C�� )B77% (���+S�� � �� �*� A+D�E� H����� �1 -!�$

W C�1��-�,$ �� d���.

`���
+� �S�,� � �*$ X�,�� H����� �$ �<*O� {����� ����$ �
���� �,� 5+��
,$ C�� 8� � C�1��.��,�=> �1 � )�
� e+KF� _��*� �$ �0��K� � ���+$ C��

��,�=>! �1V �S�,� � C�*
+$ C�*$ X�,�� GD�� C���-���-� �- .�	� Y���� �$
����5+$ {��PTSD�� H����� �$ �8� � C�1�� `���
+� �S�,� � �*$ X�,��� C���-+

����W .�*��� �$ �*��� 5��$ � P+?,� C�� P��)B77&()���.�� � �+	$ �)B77% (
�� aD�b�-�,$ �� ���f -+��� �,� �<*O� �$ �� �*$ H����� {����� �1 -!�$.�*���

-
� A��� �/+*� 5�� �$ ,0��.

�,� )����+$ � �6D> X�,�� H��1 �$ {,$�� �
���� �,� 5+PTSD _��*� �? ,$ 
�� -+��� �� )> ��Z�S-�1 .�+S�� �� 5+$ =� ec��� � -�*��W ���f ����$ �,� �1 C�

 )����+$ � �6D> X�,�� C�1�� � ���
+�PTSD��,�=> �$ �0��K� � H��1 GD�� C��
A!� .8� �KL�� � �����6� C��A��	� ���f -+��� �,� Y.�*��� �$ �*��� 5�� C��

$ � P+?,� P��)B77& (*��� �$ �D� -!�$ �� ,0��k)���.�� � �+	$ )B77% (aD�b�
A�� .
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5�]��]%)���.�� �)B77& (C���/�#$�� �*
�+$ � ��1 -�*�!� )��+$ � H���1 ���
 �*0�> C��-��$)�*$ � �*D (�� �$ ���#�� �$ �� �	�-.� �$ ��$ ��1 ����6D> H��1 �� �*$ H���

 �� ���� �*$ H����� �� ,N� ,! .�� �� �6D> X�,�� H��? A�� {����� �L��� �$ )�,�
�$ )>»�N,�«��1 5++�� C�}� A+D�E� )��+� .� �� ��6D> H���1 ��6�*b� Y��K+KF�

 ��1 -+��� ��p��++}� a+D�.� �c �+� � a+�.� US �,c-��),�+] � 5�-�DB`B77"(.
C�6D> )�,� 5+�|��EEG A�� ��1 T�N ,O �$ �� C��= Y�#N,� .$�-��,�! �����

 �� �#�
+� ��p��++}� �#N,� a+D�.� �$ Y�ED�L� =� �!�� ��,.E� {����� �6D> �1 -��1
 ��N,� ;,L�� �$ � ��1 C��+] d=���� �� A��� C����I �*O���! )5����M�&�

��`)���.�%99&(.$�+�,W ��<�A+�!� � �3)B777 (���1 �-��
�� H������ ��1 -��� 
�� {����� �6D> -��$ 5+��� ;,L� � )�,� H��1 �$ a+�.� C��,!)� 5�-D =� UK� �$

`,+] B77"(.A��� �-�! d����W a�+�.� U�S �,c � �6D> H��1 ),�+] � 5�-�D`
B77"(.@�W�! ")%94B (�E� =� ���,.E� �O��! C�}� A+D�E� �1 A�� -K*E� A�+D

A��6D> X�,��.A�� 8.ED�$ � �6D> A+D�E� )-! G1 ��E� �$ �}� ��= A+D�E�)U�K� ��$
 �W�� =�(�`)���.�� B77"(.��=�14���)���.� )%99' (!� )�+$��*�W��� �1 -�� C��

 �$ `��+D�$ d,W AD�S $�^�$ �	�=)=� H+$ �W��> �N,� �=�-��(`s��LI� `C�	
��.� �
���$ �����$�� �b
�� @,$�1 � �$�,O��-�,�! .C����+$PTSD )�,��� ��$ �� H+�$

v��� a�*b� Y�1�F� �$ �� � �u� ��W��*-��)�+	$ =� UK� �$ )���.��� �`B77% (�$
�� ��,� 5�� �$ �N,� ��W��� 5��� ��$ {������ � �� �6D> X�,�� H��1 )�,� ��+D��$ C���

�1 5++��.

! d���W�> X�,�� �1 A�� �-� =� �6D�,�^�� ��-�C��-+$ AD�S �,c � ��.+��,1 
� �/����S �$ � ,!����> AD����W> `�
�y � ����+�� �D�E�A�� j���)W�-�,D�� `,++,

2- Deldin, Chiu  
4- Gevins, Smith 
6- Vuga 

1- Churchmana  
3- Dujardin 
5- Shagass 
7- Casada 
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`R��+D `)=�� `)��*0�/�+DB77"(.��? �D�0� 5�� �$ �N,� �$ �X�,�� H>���*S� �6D
��,�^�� ��-� T+�> =� �!�� ��:-!�$ ��Q+��,?.

���
+� ec��� � �*� X�,�� HK� �,� � )��*���� (8� ��+� C�� � ����6� ��,W
-��	� A��� GD�� ��b!� �$ A�0� )����+$ � X�,�� A+D�E�.�*��� �$ �*��� 5�� C��

 � �+	$ )���.��)B77%($ � P+?,� �P��)B77&(�� ,0��-!�$ .

���
+� ec��� =� �� �+� � �*D X�,�� �,� � )��*����(8� � C�1�� `C��
 )����+$ 5+$ ����6�PTSD��,�=> �-
� A��� GD�� C�� .�*��� �$ �*��� 5�� �+	$ C��

 )���.�� �)B77%($ � P+?,� �P��)B77&(�� ,0��-!�$.

)�=����N C�� �$ e+KF� 5�� �1 A!� �N,� -��$)�	�N e$�� )�=�$�� (�$ <*��
PTSDA��W Y�,Z .Y-� �1 A�� �I����=C�� )����+$ 5�� C<*$� )��= =� �pW

-!�$ �*!�pW �+��� )����+$ 5�� �.+��W�� A+EI� �$ A�� 5.�� )��= �pW �.��� �*�D�
)���c � �*��W Y�,Z C����� 5�� �,,! �*��W �-��� -���� �+� �� .

�� �#�
+� ��Z�S _��*� �$ �N,� �$����� C��$ �$-+�,+$��,� )��� ,! C=��
�+W ���f H���� �,� �*��� �++}� X�,�� .���� � ����� �+� � )��= �pW Y���� U+D �$

)����� �#�
+� ��H���� � ,!��> C��A�� �EEG �Z�� �$ k��� �� ����� =� �Q 
�+W Y�,Z )��� ��,W �� ����� =� U�f.C�1�� `���
+� ec��� C�� �$ H���� 5��

8� ��� �#�
+� A��W Y�,Z C�� � ���	/+W ec��� ��> Y�K+KF� � �W
-�� ���f ����$ �,� �+� �� ���+�> .A��-F� U+D �$ C��Q�� �-� � ����= C��

��,�=> �O�$� � ��Af� �+)��� ),�=> ),$ �+W@�*� �,� �*O��! )CAPS (
)��� ),�=> C��N� )�Q��-
� G���� �*O��!.�� �#�
+�H���� � ,! =� ��> C��

��,�=> C=���-N � )�? �b
� C��$ )>,! ��6*�� e+KF� C��.
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