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���� �C �KG � ��F5 <�"F0& 4�	E1 %2C��� �$"/ 

��� L$ %��/ Z�#� [\]^ 

?�@� �� A�$
	 �. 5B� +*"�)*�
 ���C� ��&:�
 +����+'D6 �� 
+"
�%/�&� 	 +"
�% �	�� +)�9�  4'E �� �<&� �

��+0S -�,.� ����! �)��� ���W �$�� @�-� A+$�� ��	
�� ����! 
;<� �=> ����� �*1 �)��� ���W ����*��A+$�� ��	
�� ����!@�-� 
�,�� G��1 �*1 ����c��c ��= �)��� ���W ����*������!@�-� A+$�� ��	
�� 

���^ )����f 50S �*1 �H��� �.!�� �,�� ��	
�� ����*�� `����W,D�60�>��*.D� � s���� `�}� ��b*� 

�-+.]:
H���� q,� =� H���� 5��E� C��,	D� ����$ )> o-� � A�� �$�/� C�� � �}� A+D�

A�� A+�b! � ac�,� �$ {����� .���W ��#])n=10()��$ ���� =� )�� `��W � ��W=�,� `��W
 ���� AD�S �� �c � � -�-�! s�b*�� ���/+� Y����$)�6c�� ���F� )�-$ (��S�� ��#] �

�6c�� ���F��)r+�1 =� ��6*�� �$��,�-�� ���,1 C��(�#�> =� `EEG U�� �$ ��,��-�> .
~�F�G�+� � ���+� ��+/�W =� ��,�-�� C��ED�L� �� �c �#�> ����� � s�b*�� -�*0� C��k

,$ �-��W -+��� ����-K�� .�� C��EEG Y�+��� =� ��6*�� �$FFT �=,S �$ )��= �=,S =�
���/�� � C���� �$ G*���	D Y�+��� �$ �6D> ���� �$ G+0K� =� 8� � �-! U�-�� 8��1��=�C

!��-�-.�� =� 8h�� C���f =� �� �� � AD�S ��r] � A��� 5+0� � 5+
+� Y�EL
5+	��+�-! C�+W .U+�F� � ���/� � �}� Y�ELf C�6D> )�,� 5+	��+� C�� �$ 8h� C���> C��
��	���� C��/� C��EEG -! �1��*� .��),�=> =� ��6*��� �$ ��t���W � �*0$�� C��

�LO ),+��W�-�-! U+�F� .C�� C,	D� =� �
b$ �$ _��*� HK� � ,$ )�,b�� s��*N� � C��>
�1 -+���� �6�� ac�,� �$ {����� � �� A��� ���
+� A+D�E� .A��� 5+0� �S�,�)k��+�>

A��� (���W ��� � ac�,� �	*b+	���$ k��N � �=�� HK� �� `-�*!� HK� A+�b! C��
+S�� C��$ �+�kr] 5+0� )�>��+kr](�$ )����W=�,� � ��E��+y �6�� ac�,� �$ {����� �

-�> A�.
�M��C�� C-+�1:)��$ `A+�b! Y�6Z `�}� �.��*.D� A+D�E� `����W=�,� `����W~�F���C

�6c��.
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>���0)%9(4(��� 5��b! �1 AO�� ;�L� �� �-+�*#$ �$ A�1�� �$ �N� 5+T
�� � ^�$ ;,L��+��*0�N�$ A6Z � 5��� �1 `�C=����$�C��� ����� ��$ `-�����C

)��$��W��)�� ���W��%��W=�,� ���6c�� Y��� ��BZ,� U$�f +A�� a.>�� ��0
>���0)%9'" (�|��+���� @��� �$ 5�=���$���)��$ ��W����W=�,� ���*�+�/

*��W-���W=�,� �1 ��6�� �6c�� �$ �)��$ ���W����� A��� �6c�� �$ A�� �*0 .�WC
)%9'4 (�+Y��6� ���C�� C���$�Z� A6Z � ��	
��.� Cs��LI� �&0$ �1 `+�$ ��

)��$��W����W=�,� ���>��! ��0+� A�0� `-�*0� �,� A��� ac�,� �$ �� �#�> �
6���,f�A0�� j���� ��)�WC`%997 .( 

��<�� �$���,	D� 5C�u� C)>��> � ��0�`��0%9'"�W �C`%997 ($�/� -��,!�
=��C,f��� ��+���,	D� �1 A�� ��1 -C��/� C�b! +� � A+��u� �,c �$ )�/ �$ ��

j���� G�-�� .��$C�� ���� �~�! � �)%9'9 (�,W �� ��*�,1 ���)%9'7 ({�����
)��$ �E$���W����W=�,� ���6�� � A��� �6c�� �E$� �$ �� �)�
� 5N ��� � ),0��� 

��-.���5N)%9'" (�+�F� =� ��6*�� �$ �+���� U���Q!> �� ^�$ �L� U��� �� 
� �� �#�> � AO��+� `A��� )�/+6�� )�/�� �+��� �-��1�-F� )�/+�u� =� �1 �-

> H���� U��,� �$ �,*F����0))��$��W����W=�,� `���� ����W=,.��(0$+�! ��+�
^�$ -S � � �,$��0��� �#�> �$ 	*�-�*!� .�+N,+�*)%99% (�+�*� �$ ��/�A� 

���� A���1 5�� �$�)��$ ��W��L� � �^�$ ��6c�� �$ k	*0��� A��� �� �� 
��W=�,���6c�� �$ k6�� �.

 o�c =���b! � ��6c�� kED�L� Y�=�,� ��$ �	+� n=,S � `A+��M,D,C��� ��
��+��M,D,C���� ��,�5�-)%99&`B77& �B773 (� ��H����.�)�,�� 5�-

 `51���,�%9'9 `8?,� � 5�-�,� �%9'9 `5�-�,� � ),�,� �B777� ),���-�� �
��`)���.�B77% (���I�� 5�+��1 ;�L�� �� ����S�,� �1 -���+��
�O ��$ �}�� ��c� 

2- neuroticism-stability 
 

1- extroversion-introversion      
3- impulsivity and anxiety 
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Z,�O+
�1 Y���� Y�c����� �+S�,� �$ z��
f AF� C� d=��� � �1 +��/�HK� 
�S�� �1��� -����+��$ ��	�� kC= � ��/� ��u�� � ���$����+��u� ��� �$ )�/��C

��C��>Cs��*N� �%A�� .�,�5�-)%99& (� )�,�����W �1 -�1�H��C��C��> C
� s��*N� �+#� =� H� �,+���$� )�,�� �$ Y���/C��$ C!=�� Y<Q
� US �,N� �$ 

�-�>D� �-����+� � U��.� =� 8� Y���/+1�� �$ =�+��� �$ T�-���C*O��! ���u� �$ `��C
��C��> C-�� �-! �*0��� s��*N� �.1�� ��+� -�� �1 =�� ���u� 5��C=���$���

�#� �Z�����J� � C� ���! �$ ac�,� �-����f�� ��	��BD�E� � +S�� �
f A+�
�+
+5&��-����� �$ �}�C��C��>C�� {����� s��*N� �.-$�D�E� �1 Y�,Z 5+A
$+� �$ A��� �$ A�0� r] A�� �*
+�� �$ j���� Y���/C��>CD�E� �+$ A+�*


� �$ r] �$ A�0� A��� A��+A�� �*0��� s��*N� Y���/ .

� Y��6*� �-� ��� n��$� �	D�E+� AD�S ��#] �� �1 �� ,N� �}� A+��/���
��,	D� �$ �N,� �$C-E$ � C� s�0S �$ ac�,� ���> .,	D�C��� )%997 `%99& `aD� 

%99&s(1�� �$+!=�� �,F� � �� T�	���$ �+	*b��+,	D� `)�/���+� �#�
�-�1
� �1�D�E� )> �$ )�,�+�}� AC�1 �$ �*0��� +� Y^�S k+��/��
� ���Z,� � �+a
�1.� ��p� �$ ��<� �-� 5��f�� G#� HK� 5*���	��S�� +� �+��
��$ {����� � 

!=�� �����6�� � A��� ��+S�,� �$ `)�/�=�� C�>+W � ���+��	/�3� A��� +�

K��	���$ ���� �$ {����� � +	*b��+A�� �-! �,F� )�/ .���)%99&s()�,��
��� �1 -�1�S�,� 5�� � +H�1 � A��� n�.���C	�� �$ +	*b��1,O �HK�� 

�#��=�$ C��D,� � � -��1+-�u�� �+	���$ G+	*b��1,O �"Y^�S �$ �*0��� 
�+��/��1 HK� +-C-��� .$�/� -��,!�=��CO�+S�,� HK� �����0�+5(� A��� ��

�1 �,L$��+�	���$ ���� � �� A��� ��.�+	*b���+�� )�/+�-A�� ��1 )��$C���� :

2- asymmetry 
4- parieto-temporal    
6- posterior 

1- approach and withdrawal systems  
3- anterior 
5- autonomic arousal 
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)���.�� � ���.��B77% aD��� � @���*�> �B77" )���.�� � ,D��� �B77" �D,� 5*D> �
`H����Q�� �B77B.(

$ ��S �� �$ ��,	D� {����� �$ �N,� �CD�E� +�}� AC� �E$� �$ +� � `)�/+{����� �
,fC���N ��C� a�*b� +�b! Y�6Z �$ )�/+*�)��$ ��W����W=�,� ���� `�I�� 5+�

� ;�L���b! Y�6Z �1 ,! +� A+�$ ��*0�� �$ ���,	D� 5CD�E� +�}� AC{����� 
O� � -�!�$ �*!�+�-E� ���CH���� =� � �$ ���� 5+1�� ���� �$ ��� H+��,	D� TC

D�E�+� `�}� A+�b! � )�/+�-�>�$ A-��)��$C���� :�!�+��� � ��-B773 5+�W�� �
`)���Q�� �%999W �+`UB77% (�*� �����I� �-�> A�-$ _�A� Hb$+� � A0�)�,�

H���� �1 A6W � )��W�5*���� 5!�� {����� �+� )�+�b! `)�/+D�E� � A+�}� A
��,$ e�,��-�� .��� �� H���� 5� d<� )�,���	C��$ C�> G� � +�u� 5*b�Y�
�+�b! `)�/+D�E� � A+� �$ �1 A0�� �}� A�}� �/++������! � �KF� j+Y�K

� �*!pW�E�$�� Y���� � �� �L+�� )��}*� �� 5+�� �.H���� � �1 �D�S � C��
 ��*�� Y���� �	*0��� �$ ����1� �*!pW��,�=> ��b! d���W �$ Y^�S =� ��

�=�-�� � ,O ���/+����� �� AS��*�� AD�S � C�}� A+D�E� C��%`A�� �-! �-�0$ 
�
���=> C-�$��1 ��#] =� ��6*�� �$ H���� 5�� �)r+�1 �-��
� ��,�-�� C��

a�*b� ���/+�� ��$ C��� (���� j����! �$ ��<��)���/+� ���F� )�-�$(.�� `)�
����$)�� C��)��$ � ����W����$ ���N =� � A�� �-! G���� �E��N ����W C��

����� CM,D,��+� ��+�= � z��NB�� s,0F� A+�b! � )�/+� )> _��*� �1 ,!
�,	D� ����� Hb$ -�,��A�� ��+�= 5�� � z��N �.�� Y^�,������ � �1 �H���� 5
Y���� -�*0� ;�L�� =� -����1 5>��)��$ ���� C�}� A+D�E� C,	D� �$ H�?�� � ��W 

x�F�� A��� �6c�� C�����E)!�C�(H�?�� � ��W=�,� ���� C�}� A+D�E� C,	D� `
� �$�x�F� �6c�� C���� �6����E)s��LI�(� C,	D� `�� A+D�E���$ ���� C�}�� Y�� 

2- Psychophysiology 1- Baseline 
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x�F� �$ H�?������E��+y A��� �6c�� C)H���> (�O^�$ ��C�}� A+D�E� C,	D� 
���)�� ��x�F� �$ H�?�� � ��W� �6c�� C���+y �6����E��)Gy(�f�� �$ `���	�

D�E�+S�,� � �}� A��+
+0� � 5+c����� 5�§�� 

��5�� o-! H���� ���,	D� AO��C1�H���C���}�� �$ H�1���~�F��C
�+��/��$��W �u� � ��� �E$� 5*�����b! +A))����W����W=�,� ���(A�� .�$

 Y���������-$ �	
���� �	�,	D� 5*�����u� -��,*$ �1 A�� �� Y�+�b! `)�/+� A
D�E�+1�� �� �}� A+��� T�,	D� �$ � -CE��N �A� �Y^�S ��� )> � �1 -$�
�+��/�6�� � A��� �y � ��E� +{����� � ��E��D�E� �$ +��O � �}� A��b! �+A
��++-�,! 5.�1 A�� 5�� �I�S H���� ��1 �+I�� :�S�,� � A+D�E� �	���f�� )�+�

 Y^�S � �L$�� 5�� � �� ,N� �L$�� ����W=�,� � ����	���$ Y�6Z � 5+0� � ��,�N
 H+� � A�� �+b
� U$�f �*#$ A+�b! -E$ �� �$ e�L�� ���/+� �W-! ���F�

-! ��+$�1 A�� �:%�)��$ A��� 5+0� � r] ���
+� �ELf A+D�E� � )����W
x�F� �$ H�?�� ��E� A��� �6c�� C��`�$ A�0�S�� )��� +� ��+`U$�K� ��.�

A�� �*
+$.B��$ H�?�� � )����W=�,� A��� 5+0� � A��� ���
+� �ELf A+D�E� 
x�F���E� �6�� �6c�� C�� `�$ A�0�S�� )��� +� ��+`U$�K� ��.�A�� �*
+$.&�

x�F� �$ H�?�� � Y����$ ���� r] ���
+� �ELf A+D�E� A��� �6c�� C��
��E��+y`�$ A�0� S�� )��� +� ��+A�� �*
+$ `U$�K� ��.�.3���ELf A+D�E��

��)�� A��� ���
+� �$ H�?�� � )����W�x�F� C�����E��+y �6�`�$ A�0� )��� 
S��+� ��+�.� `U$�K� �A�� �*
+$.

d�� 

C-��$��1 k����� �$ �N,�� �$ ��I�S H������Ca�*b� )~�F���C���/+� (�
���W � �}� �.��*.D� A+D�E� �$ )> ��� �����$H���� kD,K� � `A+�b! C�� C��

�� ���f �$�/��+W.
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����> k�,�� � �E��N 

B77,/
�� CO��� � �*���� k�%9�D�B&��� �� �$ �1�,+! =� ��6*n
��,�� ���� C�+W���S�� -�] �C�b! k���
��� -�,$ �-! s�b*�� +> A��� ��0

� U+�Q��-�,� .�� T0S�$ 8h� $ C���)��$ �E$� � �-�> A� ���W���E,
��W=�,���NK� �+_�� «�� @�L�,�=> Y���� z�=,� `�-E$ �� � � ����F� ��

B" %5+��� � ^�$=,� ��� � z��� � �1 �E$� =� ��� -S � �E$� �+	��+�$ `-�,$ 5
���W ��,�� ���� )�,����C)��$ )�� `��W� Y��� �$ � ��W=�,� `��W+��/��*��W �u� � 

-�-! .� =� ��6*�� �$�d�� 5%7��$ �6� Cq,�/� � � ���W �� 37-�-! s�b*�� �6� .

C�����$��=�-����+W 

�1r+��,�-�� C��:�1 �I�S H���� C�����$� =� �.� +r��Cj�,� �? A�� ��,�-�� 
G�+� ��+/�W =� �	
���� Y^�S �� -�-! s�b*�� ��+� � �-Z -�*0� � �����+� C��

�+��/���E� A��� )�D�F!,O(��E� �6�� `)s��LI�(��E��+y A��� `)H���> (�
��E��+y �6��)�W�0�� (��,�=> � ��-����� �/�� ��.

$=�$ �$ �-*$�+���1+rTS�Z ���� j�,� ����� =� �u����,Z CD�� �+x�F� ���C
�+��/��c� +� 8h� �-! UZ�S )���ED�L� �k���-K� �%��� +~�F� ���C�+��/�

k�,�� P� C�� �$ �-! s�b*��&%�� ���� � ���� =� ��6� �%9��B&���� ��� �
!�-.��+	��+5��H���> ~�F(%B9/3! ~�F� `��C3&&&/3s��LI� ~�F� `

7&B&/3Gy ~�F� �(%B9/"	�� �1 -�> A� �$ �1�S ���� =� +��pW�C=� ��^�$ 
,$ j�,*� -S.

�}� ��	� X,� ��	*�C���$ �
K� �C�}� =� B:X,� ��	*� �$ C�}� X�,�� A�� ��	�
��C�})SD-C24(��� U��� G*0+� AF��=�-A��W Y�,Z .��� 5�� �� �}� X�,�� ����� 

2- Electroencephalogram & Brain Mapping 1- pilot study 
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�B3S�� +�� �*!�pW ��? �� A�,� �$ �? ������*QD� =� ��6*�� �$ �}� �A�� `,!
 Y�+��� =� ��6*�� �$ � ��1FFT%)��= n=,S =� ))��= T0S�$ ���� Y��*b� (�$

=,S 8��1�� �)8��1�� T0S�$ ���� Y��*b� (�� U�-��-�1 .)�,� � e�L� )�,� �pD
���� =� �� �� ��0� � � ����F� �+S�� �� � �� �6D> e�L� )�,� ���N =� ����,� C��

�� ��+*O���pW .

Y�+��� =� ��6*��FFT � � A�� ��*�� U$�f � �-! �*O��! Y�+��� =� �.�
H����+O� C��A�� �-! ��6*�� )> =� �,�� �$ ����� CM,D,��+� �.I��+= ����$�C

�E�+06� � �+���*����CFFT ���6D> )�,� �1 A�� 5C$+D�E� �O�! �*
+� �*�1 A
S�,����+= z��
���� -��,! � A�� C�
f�=��C� AFZ ��� �� q,I,� 5+���1 -
A��)�.`5D> ~B773 .( 

�0�> A+�b! ����
����)EPI:( P�0�> � P�0�> j�,� ����
��� 5�� )%94" (
)��$ �*+�b! Y�6Z � A�� �-! �S��c ����W(E)`����W=�,� (N)��� �$ ��<� �� n

�,	y����(L) �=�-�� ��� C�+�W -�? .� k���
����� �,$������
��� =� �.����+0$ C�
!�! �*O������$ j�,� �1 A�� ��*E� � �-���)%&34 (C�� �$ ������� )��,/
�� 

� � A�� �-�! ��$�����*����)��$ @�+K� ���* ����W(E) 7,4(����W=�,� �(N)  7,'3 
! d���W�H���� � �$�����*�� 5+�� �$ ��*�� �$ � A�� �-)��� �+O� C�� ����!

)�.~.`�*.� d=���%&'%��� �`�,�%&4% (�� ��6*�� )> =�,!.

� ���+}*� HK� � A+���H����:~�F� �I�S H���� � ���/+� C��)�L� ��#] �$
`��E��+y A��� `��E� A��� � � ��E� �6�����E��+y �6� (r+�1 H���� e��c =� �1-

G���� ��,�-�� C����� -�-!�W��� �UK*0� �+}*� )�,�� �$ �*+�b! C��)�$3
�L� E+`E-`N+�N-(� )�,�� �$�U�-E� �+}*D� A+D�E� � �-��1� �.��*.�� �}

�+}*� )�,�� �$ �}� a�*b� �S�,� ! �*��W �u� � �*0$���A�� �- .A�� �1p� �$ �=^ 

1- Fast Fourier Transformation 
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�� U+�F� � ���/� ����$��= �+I�� �1 �1 A�� 5�� �	� Y�K+KF� =� C��+0$ -���� ��
�� @,.E� �L$�� �}� A+D�E� �$ �6D> e�L� )�,� .�+S�� �� � �6D> ��^�$ e�L� )�,� �pD

)�
�5+��� A+D�E� �-��8.ED�$ � A�� �+S�� )> � �� .5+�|�� e+KF� 5�� �
*��N `5� C���+}���$ `8�����N C��� � `A� ��K$�k+$�C��� � ��M,D��,� C��

)���)��� C����� o��� � �*O��!H�1 C�� �$ )�
���+��� U+D �$ )��WC�� �}� 
�-! ��*�1-��.

��N� -���C��=> �z�N � H��>C�� ��:��$ AK��,� 5*��W =� 8�C��=> � A1�! �� H
�)d=,�> �=^ �W��> =� )��+�c� � ��+�.� C��EEG ,���� �%"������	
�}��C�� Y���� X�,�� A�� �$ ~�F�� ����� )�-$ �1 `����� ��S�� P� �,c � � -!

�� ��#]C-�$��1 ��S%r+�1 X�,�� A�� =� U�f �#�> � �1 ��CC��$ ��,�-�� ���,1 
��,�=>�� �� H���� ��-! A�� `-! .$+-�$��1 � C-�$��1 �� 5C-E$ Cx�F� P� 

� x�F� ��#] =�+��/���E��+y � ��E� �6�� � A��� �6c�� Y^�S �/�� w��$ �? 
��,�=> ��� �� �W ����� `-!�-.x�F����� T+��� �$ ���� ����� ���� ��� �� -!+T
~�F� k����,! opS ��.A�� 5+0� � 5+
+� �S�,� � �}� X�,�� T+��� 5�-$

-�-!.Y�ELf =� �� �� =�&�K+f Y^�S � ���� Y^�S � �-! A�� C�}� ��,� C�
��W��#]���! `H���> ���/+�Gy � s��LI� `C�"�+��� � ��,� b*�� C� �$ U�-�� � s�
�� C��FFT -�-! .�� 5�� �6D> ���� � �#�� ��)A+D�E� ��-��*�� �=�-�� )�,�� �$
�}� (����� ��� ���SPSS �$ � �-!")�6D> ���� (AF� �O�! �� �� -�-! G+0K�

)�,�� 1��� 5+	��+�G�6D> X,� e�L� )�,� BAD�S =� �� �� C��$ � ���� � �6c�� C��
 ����	��� =� ���C�EEG $ `�-�> A�.�� C��$ 8h�"$ �� �{,$�� �-�> A�

=� �� �� �$ � AD�S �� C��$ -S�� �O�! �� �� -! ����F� 5+	��+� �� Y^�S
$ �*+�b! ���W �� �-�> A� .�� C��$ �+� �	� 5+	��+� ���� �� C�� � =�

����`���
+� Y�ELf � ,N,� C�}� ��	 /+W��+�> � ���	k����F� r] � A��� 

2- absolute alpha power density value mean  1- treatment 
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-! .�� U+�F� � ���/���	��� C�6D> e�L� )�,� G1��� 5+	��+� �$ 8h� �� � ��/� C��
-��W �1��*� a�*b� Y^�S � C�}� Y�ELf.

�� U+�F� � ���/� d����:� 5�� ��e+KF Y�+��� =� FFT n=,S =� �6D> X�,�� U�-�� C��$
 C����� ��$ G�*���	D Y�+���� =� `8��1�� n=,S ��$ )��=%7$��� C=�����/��� C��-

C��EEG ),�=> =� `t���W �.��*.D� A+D�E� �	���f�� ����$ C��$ �*0��� C��
$�� ����$ C��$ ),+��W� U+�F� ),�=> =� �+� � r] � A��� �S�,�Lk�S�,� A+D�E� 

)��$ A+�b! Y�6Z � �}� a�*b�A�� �-! ��6*�� `����W=�,� � ����W .

�*�����
���$ C��$�+� Y�ELf A+D�E� �	���f�� ����	/+W `���
��> � ����+����W � C��

)��)��$ `��W �6c�� Y^�S AF� � ���� AD�S � ���/+� Y����$ � ��W=�,� `��W
H���> A��� �S�,� C�6D> e�L� )�,� �-! U�-�� G*���	D �-*$� Gy � s��LI� `C�! `

! G1 r] =��-(LogR-LogL) �� �$ 8h� ��),�=> =� ��6*t���W Y��6� �*0$�� C��
-! ����$ �6Z �$��$ �LK� �$ �O�! 5��.����! ��-N � )%(�)B(t� �-! ����F� 
�}� Y�ELf =� �*� )> C����E� �L� A�� ����f�� A+D�E� C��� ����E� �,c �$ �1 

A���)�6�� 5+	��+� C��� (r] ��)A��� 5+	��+� C��� (�,$ �-! �� )�
� -��
 A��.

U+�F� _��*� � H���> �6c�� Y^�S � Y����$ ���W � �#�� �1 A�� 5�� =� �1�S ��
��� ,N� A��� A�� �	���f�� ���
+� �+S�� � s��LI� �� �+� � �1 �D�S � 

���W =���� �-� ���
+� A+D�E� �	���f�� a�*b� Y^�S � �	� C��,! .�/+*� 5��
 AD�S 5�� � H���> AD�S � r] ���
+� �*
+$ A+D�E� �$ ���� �� H���� �+I��

��� -+���-�1.
���W ���� � `���	/+W �+S�� � $ `���� � �6c�� Y^�S ���� � � �������E� �,c

���W =� ��-1 �+� � �1 �D�S � �-! �-��
� A��� A�� A+D�E� �	���f�� C��
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� r] �	���f�� A+�b!�� �-��
�-
.��E� �1 �D�S �!�Y^�S � �S�,� 5�� �W-
! ��E��)��$ � s��LI� � C� � `A�� ,0�� H���� Y�+I�� �$ )����W=�,� � )����W

H���> `���� Y^�S �������W � Gy �)�� � Y����$ C�� H���� Y�+I�� o<O�$ ��W
A��.

���W ���� � ���+�> �+S�� � ��E� �6�� � A��� �6c�� Y^�S � )�0Q� �,L$ ��
)s��LI� � C�! (-��W �-��
� A��� A�� A+D�E� ����E� �	���f�� .� �*��� 5��

)��$ � )����W=�,� � � C�! AD�S � )����W ���� H���� �+I�� �$ `s��LI� AD�S
 )�+�� � �6�� � A���� ��E� ac�,� ��$ A��� 5+0� �S�,� 5*!� ���*O� �$

)��$A�� )�,b�� �,$�� Y^�S � )����W=�,� � )����W .� �+S�� 5�� ),] ��S �� �$
���W ���� )�
� �*
+$ A+D�E� `�6�� � A��� ��E� �6c�� Y^�S � `A+�b! C��

���� A�� ��� ��� �A0�� �*+�b! ��O ���W �� �$ �*b� �� )> )�,� 5�� )�,�
A0�� ��E� ac�,� �*b� �� �+S��.

����! ��-N)%(�	���f�� ���� � a�*b� Y^�S � �}� Y�ELf A+D�E� ����E� C��  

Sig. t 5+	��+� ��W=�,� Sig. t 5+	��+� ���/+� Y����$ 
���W 

AD�S 
37/7 (9"/B: %"/7: A��� ���	/+W 777/7

77'/7
794/%B:
37'/&

%4/7:
7'/7

A��� ���	/+W
r] k��+�> 

���� 

77'/7 &"(/&: %4/7: A��� ���	/+W 7""/7
7&7/7

B74/B:
"4(/B:

%7/7:
%3/7:

A��� ���	/+W
A��� ���
+� 

H���> 

777/7
777/7

'43/4:
4(&/%7:

"B/7:
&(/7:

A��� ���	/+W
� ���+�> A�� 

777/7
777/7

9(B/%3:
4&&/%7:

%"/7:
%&/7:

A��� ���	/+W
A��� ���
+� 
A��� k��+�> 

C�! 

777/7
777/7

3(7/%B:
B"3/%B:

"'/7:
&7/7:

A��� ���	/+W
A��� ���+�> 

773/7
777/7

'7B/&:
&'&/B7:
B9'/(:

%4/7:
3'/7:
B9/7:

A��� ���	/+W 
A��� ���
+� 
A��� k��+�> 

s��LI�

77B/7
7%%/7

%((/3:
B%9/&

B%/7:
%7/7

A��� ���	/+W
r] ���+�> 

77B/7 B7&/3: BB/7: A��� ���	/+W Gy 
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��+�> k+S�� ��G��6c��� A�D�S � �����E� r�] A�� A+D�E� �	���f�� �� 5+�]
 ��E��+y �6��)Gy(����/+� Y���� �$ ���W � ���� AD�S � �+� � ��W=�,� ���W � �#��
 -��W �-��
� .k+S�� 5*!� ���*O� ���*S� �*��� 5��>��+	�y �$ �� r] k��+� ,��$

 ��E��+y �6�� ac�,� =� �.� )�,�� ,��+S�� 5�� ���*O� �� � )����W=�,� )�+� � �#��
��1 �,c �$ UE6�� Y^�S �$ �� ,�� ;�L�=��.

�	���f�� �1 �� ,N� ���*S� 5�� �1 �/�> =� ��	��� � �#�� ������Z�O C���/� C
5+	��+� 5� �1 `-!�$ �-! �/�� H�b$ � `=��� �6b� �� )> �ELf �� � X�,�� C�+W

 U+�F� =� C�	�,��	��� A+D�E� �	���f�� ���W � �+� �}� C��/� C�� � A+�b! C��
 ),�=> =� ��6*�� �$ a�*b� Y^�St���W -! ����$ �*0$�� C��.

����! ��-N)B(D�E� �	���f��)�� ���� � a�*b� Y^�S � �}� Y�ELf A+)��$ � ��W��W 

Sig. t 5+	��+� )��$��W Sig. t 5+	��+� )����W 
���W 

AD�S 
777/7 33'/": B&/7: ���	/+W

A��� 
77%/7 %49/": B7/7: A��� ���	/+W ���� 

77'/7 3%'/&: %4/7: ���	/+W
A��� 

777/7 "(&/": B9/7: ��� ���	/+WA H���> 

777/7
777/7

(B4/%':
94'/%7:

%"/7:
37/7:

���	/+W
A��� 

A��� ���+�> 

777/7
777/7

'(B/%&:
(49/%':

(3/7:
37/7:

A��� ���	/+W
A��� k��+�> 

C�! 

777/7
777/7

'&(/%(:
&&3/':

"(/7:
&3/7:

���	/+W
 A��� 

A��� ���+�>

777/7
777/7

994/%B:
9B'/':

((/7:
&'/7:

A��� ���	/+W
A��� k��+�> 

s��LI� 

777/7 'B'/(: %'/7: ���	/+W
���A

777/7 9B3/': B9/7: A��� ���	/+W Gy 

U+�F� 5�� _��*� =� ��6*�� �$ �� ��� ��-1 �1 -+�#� )�,�����	��� =� C��/� C��
A�� �,$ r] �� A��� ����f�� A+D�E� C��� �6c�� AD�S �� � C�}�.
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���$���� ����	� C���f � ��/�ELk�� � �1 A�� 5�� �	��
� ���
+� �Y����$ ��
+��! � H���> �6c�� Y^�S � `���/�� `C��S�� � �#���,c �$ ����N ���
+� k+

 ��	��� � �� s��LI� AD�S � �1 �D�S � ��� ,N� A��� A+D�E� �	���f�� ����E�
$ ���+� � ����N ���
+� ��E� �,c�� )�
� A��� A+D�E� �	���f�� ���-�� .@�+f �

 ���� � ���
+� �S�,� � C����E� A+D�E� �	���f�� ��,W �+� Gy � ���� Y^�S �
� �-��
� Y����$�-
.���N ���
+� ��	����AD�S � )����W=�,� � 5+�|�� A��� �

� � s��LI� �6c�� AD�S � )����W )�� � `H���> �6c��)��$ AD�S � )����W
!�� �,c �$ `C��!� C�*
+$ A+D�E� ����E�A�� �* .*� 5����+� �$ �+� _�� =� ��-1

 Y�6Z �$ {����� � �}� ���
+� �+S�� ����f�� A+D�E� �,�O � `H���� Y�+I��
A0+� ,0�� `A+�b! .

��	��� ����$ @�+f � A+D�E� �	���f�� �� `���+�> �ELf C��/� C�� � �� A��� 
C�1�� ��	���(C4) � ���W ���� � ��E� �6c�� Y^�S �	���f�� �� `A+�b! C��

 ���+�> ��	��� � �� r] A+D�E�(P3)� �+� � ���� AD�S � ���/+� Y����$ ���� � 
��	��� � ��W=�,� �������+�> � C�1�� C��P3) `C3(8.E�� `Gy �6c�� AD�S �

 -S � �1 AO��A�� ,0�� U�f _��*� �$ ��^�$ .e+f )�.� ��<� �$ ����$ 5��
 ��E� �+y �6�� ac�,� �+� � ��E� �6�� � A��� ac�,� �$ {����� � �� �S�,� A+D�E�

A�� �*O�� �b
� .�+� �1��	��� � `C����E� �	���f�� �	� Y^�S =� ��- C��
���W )�+� � �+S�� 5��
� �-��
� `A+�b! C��-.

����$ ���W ��1� � �1 � )�
� 5+�|�� �� � Uf�-S `�6c�� Y^�S ��1� � � ��
��	��� =� �.� ,N� A��� A+D�E� �	���f�� `����N ���	/+W � ���+� ���	/+W C��

��	��� =� �� �+� � r] A+D�E� �	���f�� �1 �D�S � ��� �-��
� ���	/+W C��
-
� .o<O�$ ��S �� �$���W � 5+
+� U+�F� `���� Y^�S � ��W=�,� � Y����$ C��
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��	��� =� ��-1 �+� � Gy � H���> A��� A+D�E� �	���f�� ���	/+W C��/� C��
-
� �-��
�.

�� U+�F�� � ���/�� =� C�	�� A�0f � Y�6Z )�+� kL$�� �$ )�$ �� C��$ ��
)��$ A+�b! A+D�E� � ����W=�,� � ����W U+�F� =� `a�*b� Y^�S � �}� Y�ELf

-! ��6*�� �LO ),+��W� .�+}*� )�,�� �$ ����W=�,� � ����	���$ A+�b! -E$ �
 �$ ���� � �6c�� Y^�S =� �� �� � Y�ELf =� �� �� C�6D> e�L� )�,� � UK*0�

-�-! ),+��W� �D�E� ��� �*0$�� �+}*� )�,�� .��E� H��1 �� H����� Y�,Z 5�-$ ��
 A6Z �� H��1 �� H������ �$ {������ � �6�c�� AD�S ��� � �+�S�� ��� A+D�E��

-��W �b
� �*+�b!.
�� @,�.E� �L$�� �}� A+D�E� �$ �6D> e�L� )�,� ),] �1 A�� C��> �� �$ �=^ 
��� C��6D> e��L� )�,�� � A+��b! Y�6Z =� �.� )�+� `A��� ����E� �	*0��� �pD

��	��� A��� ��+S�� )> A+D�E� H��1 =� �1�S `�ELf �� .��6�� �	*0���� @��+f �
 ����� �ELf �� �+S�� )> A+D�E� H����� =� �1�S �6D> e�L� )�,� � �E$� )��� )�+� ��$ 

A�� -E$ )> H����� .����! ��-N �)&(�)3(�O�! Y�6�Z ),+���W� kD�E� C��
 )��$ � ����W=�,� A+�b! D�E� �$ ����WA+�+S�� ����W�-N �,�c ��$ ��}� C� ,8.E���

A�� �-!.

����! ��-N)&(a�*b� Y^�S � �}� Y�ELf C�6D> e�L� )�,� � ����W=�,� )�+� �LO ),+��W� U+�F� 

AD�S 
��.�+�
r] 

Beta tR2FSig. 
��.�+�
A��� 

Beta tR2FSig. 

���
+� *&(".B,3% %&7.",'&(7B%.���
+� %33.9%3.&(4.
���	/+W**379.B,4( %(4.4,(B7779.���	/+WB'4.%,'%"74'. ���� 

���+�> *&'B.B,"3( %3(.(,3'77%".���+�> *&(3.B,B44%B7.",%'&7B9.

H���> ���
+� %9'.%,&%7 %9'.���
+� B&&.%,(3"%7'.
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k��� ����! ��-N)&(
���	/+W*&&4.B,B7' %%3.3,'447&&.���	/+WB3&.%,"B9%&".
���+�> %&9.9%%.&('.���+�> B"(.B,'7%%B7.",%'&7'7.

���
+� 7B&.%&9.'97.���
+� 77'.7"7.9(%.
���	/+W773.7B%.9'&.���	/+W7B4.:%"9.:'4".

C�! ���+�> 7%&.74(.9&9.���+�> 734 B'(.444.

���
+� **3B%.B,'(% %44.',%'3774.���
+� **(B'.&,'&(B49.%4,4%B777.
���	/+W**"%4.&,4%' B(4.%&,'B77%.���	/+W**3&&.B,9"'%'4.',4"777". I�s��L

���+�> **34(.&,&7& BB(.%%,7'77B.���+�> **33'.&,7''B7%.9,"&&773.

���
+� %(".%,77" &B%.���
+� B(4.%,((B".%
���	/+W&7&.%,'(" 7((.���	/+WB'3.%,44%'". Gy 

���+�> %4&.%,7"3 B99.���+�> B&3.%,3"9%"&.

*7"/7P<
**  7%/7P<

����! ��-N � �1 ��,W )���)&(�� �-��
� s��LI� AD�S � ����W=�,� ,!
� C������ H��1 �$�D�EA�� �� )�
� ����E� �	*0��� �}� Y�ELf ���� � A+ .

� ����W=�,��� H��1 �$ ���� AD�S � 5+�|���> � r] n�.�+� ����E�A��� ���+
A�� �,$ �*0��� .5++E� T���I(R2) =� �#N,� U$�f G#� �1 -� �� )�
� 

�� 5++E� ����W=�,� A6Z j�,� �}� A+D�E� 8�������W .1 �+� � Y^�S =� ��-
 �-
� �-��
� ����W=�,� �*+�b! A6Z � �S�,� A+D�E� )�+� C����E� kL$�� �	�

A�� .���$ 5���*��� �+� �k��� � H���� Y�+I�� -+��� A#N � �*��� ��$ {��
 G���� s��LI� AD�S � 5+0� � 5+
+� �S�,� A��� ����f�� A+D�E� � ����W=�,�

�����> .
�$ `@�+f � )�� ����W���E��+y A��� ~�F� �� �1 H���> �6c�� AD�S � �#�

�� H����� �$ A���+�> � ���
+� Y�ELf A+D�E� ��,��� )�
� ����E� �	*0��� ���
+� � � A���� Y^�S =� ��-1 ��� kL$�� �	�A6Z � �S�,� A+D�E� )�+� C����E
)��$ �*+�b!A�� �-
� �-��
� ����W.++E� T���I U$�f G#� �1 A�� 5�� �	��
� 5
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� 8������ =� �#N,��� A+D�E��,� �S�,�)��$ A6Z j���W�� 5++E� ���,! .�*��� ��
�	*0��� 5+�|��$�f C���� U��uS<� �� C��)��$ )�+� H����� � ����W�� A+D�E

�*��	� ���f ����E� �L� � �1 A�� �� )�
� s��LI� � C�! `���� Y^�S-��.
����! ��-N)3(�F�+��W� U+LO ),��+)��$ )���W���6D> e�L� )�,� �CY^�S � �}� Y�ELf 

a�*b� 

AD�S 
��.�+�
r] 

Beta tR2FSig. 
��.�+�
A��� Beta tR2FSig. 

���
+� %9(.:%,B'3:B74.���
+� B47.:%,4%7.:79(.
���	/+W7'B.:"&4.:"93.���	/+W%7&.:("&.:"%'. ���� 

���+�> %77.:("7.:"B7.���+�> %B3.:'77.:3B9.

���
+� &4'.:B,"%4.:%3&.(,&&&7%(.���
+� 3'7.:&,&44:B&%.%%,37(77B.
���	/+WBB(.:%,34':7%".���	/+W%"&.:9(%.:&3&. H���> 

���+�> &'&.:B,""':%34.(,"3"7%".���+�> 3(4.:&,B"B.:B%'.%7,"4"77B.

���
+� %B9.:44(.:33B.���
+� %%3.:(''.:39(.
���	/+W%B4.:4(&.:3"7.���	/+W7&&.:%9'.:'33. C�! 

���+�> %&'.:'&&.:3%7.���+�> %4'.:%,7'%:B'".

���
+� BB%.:%,399:%3B.���
+� B"%.:%,'3&:74&.
���	/+WB"4.:%,'4(:7(9.���	/+W%'".:%,B"%:B%9. s��LI�

���+�> B(&.:%,'(':747.���+�> BB'.:%,"4&:%B3.

���
+� 73(.:%(".:4(B.���
+� 73B.:B(&.:493.
���	/+W737.:B"&.:'7B.���	/+W7B9.:%'&.'"(. Gy 

���+�> 7B9.:%4'.:'(7.���+�> %&7.:'%4.:3B%.

�*��� _��*� 5�� ��S �� �$��� ¬K� �� �}� r] � A��� A+D�E� �	���f�� C�� �-�1
 �$ {����� � �+S�� �� � �� �}� A+D�E� )��+� H��1 �� H����� U+�F� q,� 5�� �1 ��]

�� 8.E�� A+�b! Y�6Z � ���� Y����� �1 A�� A��� 5�� C��� ��� �=�� )�.�
��,�� C�� A+D�E� �-��
�%`-�!�$ ��^�$ A+��� C��� A�� 5.�� �1 `�}� �
f � 

�� �0+�=�� .)��� �� �-��
� �1 ��,W)��$ `,! � ���
+� ��,�� A+D�E� �$ ����W 

1- bilateral 
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��
+� ��,0.� A+D�E� �$ �+� ����W=�,� `A�� �*0��� H���> �6c�� AD�S � ���+�> �
C������ ��,�� A+D�E� �+� � ���� AD�S � ���+�> ��,�� A+D�E� � r] ���	/+W �

A�� �,$ ������ s��LI� AD�S � .�-��
� C�	�� ����E� kL$�� Y^�S ����� �
���,!.

�/+*� � wF$ C�+W 

�+S�� A+D�E� �$ A+�b! Y�6Z ),+��W� U+�F� _��*� �̂ �� �6c�� Y^�S � �}� C� �
�1 A�� 5�� =� �1�S ���� :)��$ ���+��> � ���
+� �S�,� ��,�� �W-! ��E� �$ ����W

 ��E���+y A��� �6c�� AD�S �)���>�H(�$ ����W=�,� �1 �D�S � �A�� �*0����
 � A��� ���+�> �+� � r] ���	/+W � ���+�> `���
+� �S�,� �W-! ��E� H��1

 ���� AD�S)�6c�� ���F� )�-$ (� r] ��.�+� A+��� �$ �N,� �$ �1 A�� �����
��� `A��� ac�,� d=����)�
� �� )> )�,�~�F� �$ A+��0S �-�� n-��� C��

H+� �� �� )����W=�,� � A����W��>%~�F� �$ A�0� �6�� C��)C���$ U+D �$
A��� ��.�+� A+D�E� (�1 �K�� .E� C������ H��1 �� �$ 5+�|�� ����W=�,� ��

 �$ ���� 5+
+� Y�+I�� �$ �1 A�� �,$ �*0��� `s��LI� �6c�� AD�S � �W-!
A0+� )�,b�� �6�� Y^�S �$ )����W=�,� C^�$ A+��0S .A�� 5.��� ,N� 5�� �$

 C��=�$ �D 0� �c��O �$ `���F�� �� j����! �$ @,.E� H��1�� �� �� )> )�,*$
+!�S����C�B�L� l6S �$ H���W � �}� )����� �+��� U+D �$ �	*b+	�� ��+#$ 

)�� �*+�b! A6Z���W��1 �-��f `)�.`��0�> ~%993 `U+W �%944.(

��0�> � ��0�> j�,� �-! ;�L� ���u� =� �
b$ �$ �#�� �/+*� 5�� ��S �� �$
)%9'" (��u� �+� �kC�W)%997 (���� � �6�� � A��� ac�,� )�+� A��� {����� �$

! �����O)���$ �*+�b����W=�,� � ����W�Y�ELf A+�D�E� H����� �A�� )�,b��� 

2- transmarginal inhibition 1- predisposition 
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c�� AD�S � r] � A��� ���+�> � ���
+��� �1 H���> �6�� ~�F� ��A��� �6c�
)��$ H����� �$ ����� `A��)��$ )�+� A��� kL$�� =� �1�S ����W ����W~�F� ���C

A�� A���.

�	����f�� ����$ _��*�� `��+���C�� k��u�� =� �
b�$ �$ �}�� 5+
+� �
f C��C��> :
��*���� �S�,� �	���f�� �$ {����� � s��*N�)`5�-�,�%99& �s B77& �B773(

A�� ,0�� .��E�� �] �W� � ���/�+� Y����$ ����� � A��� ���
+� �EL�f �W-!
��E��-�!��N ���
+� ��	���� �W�A��� ��(F8) )��$ �����W)I� AD�S � �s��L

S�,� ���*O���,�N ���� -+��� �6�� ac�,� �$ �� A��� �! ��E� �D� �-�1��W-
���W � H���> AD�S � `�+S�� 5+�� AD�S � �+� � ��W=�,� � ���/+� Y����$ C��

���W � C�!)��$ � ���/+� Y����$ C����WA0+� )�,b�� �-! ����� C,	D� �$ `.�$
-
� A��� A��� �6c�� Y^�S � r] ���
+� �*
+$ A+D�E� =� C-��! �+� ��<�.

�	���f�� ����$ _��*� `���D�� -E$ � �� A��� ���+�> �+S�� HK� �}� 5+0� �
f C��
 )�/+� A+D�E� �� �	*b+	���$)`���%997 `%99& `aD� %99&s `(+��� ���,f ��1 -

��	��� ����$ � A�� A��� C�1�� �+S�� `��/� C��)C4(�*0N�$ �+S�� 5�� � �� ��
A�� ��*O��.k���+�> 5+0� k+S�� C���$ �=�� HK� �� H���� 5�� � ��<�� ��$ 

r])P3,C3(��E� �+y �6�� ac�,� �$ {����� � )Gy(A� �$ )����W=�,� )�+� �
A�� �-�> .� �$ �/+*� 5�� �*�� 5�+W�� C��)%999 (�1k+S�� �1 A�� �� )�
�

A�� @�+�f U$�f ��� {����� �6�� ac�,� �$ r] ����	/+W ��,�N.5�+W��
)B77" (5+�|��!�-��,C� �1 A�� ��1 ����� �� )�
��Q�+� -�nHK� A��� 

�Q�+� �? �D�S � �� ���/+� ��-b��� ��?,O -+D,� � ��#�n5Q�� r] A��
H�?�� G+u��� � ��*�? �-!�$ �*!� HK� ����/+� C�� .���+O� �+� C��= Y�ED�L��

�� )�
� ��E� Y���/+� � �� A��� 5+0� �S�,� HK�-�� .)���.�� � ���.��)B77%(
��E�!����f�� �W-��> ��E$� �$ �� ���+�*�� ��C�� C��� C��>��� s��*N� ��*0�� j�-��.
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� @���*�> aD��� )B77" (�� )�
� G����+�> �+S�� A+D�E� �1 -��C�����	/+W 
~�F� �$ H�1�� � A��� ��,�-�� �$��*N� C��)G�+�(A�0� ���O ���/+� AD�S �$

���� ��� H����� ^�$ s��LI� �$ -$�� .)���.�� � ,D���)B77" (�� )�
� �1 -��
��E��,O��� �$ A��� 5+0� �S�,� �W-!�-��A�� �*0��� ����> ��N��� C�� .��O^�$ �

��� � ��-+�!�)B773 (�ED�L� � A+D�E� H����� �$ ����W=�,� �1 -�� )�
� C�
���+�> �+S��A�� �*0��� AS��*�� ��S � A��� ���	/+W � C�.

! ��E� 5�� `��S �� �$ ��W-� �I�S H���� � A��� ��.�+� �1��� � ���5.�
 �$ A��d=��� � A��� 5+0� �S�,� �� � A��� ��.�+� HK� U+D � ���J� C��

��FZ ���� `���V C=�����,�� -���� `�*O��! �*O��! C��-����� �	� �� G�+� C��
!�$ �$�
��r+�1 n-��
� =� 8� A�� 5.�� �1 -���,�=> 5�V � ��,�-�� C�� �$ ��
-�*�� ��� .)���.�� � 5��,� `���.��)B77%(��� ����� C-��,! ���+�> �
f �1 -��

=��� � �}� A���d�� HK� ),W��,W �6c�� C�� .����,! � )��>)%9'4 (�+�
�� )�
���E� -����E� � ���J� Y^�,t� d=��� �$ A��� ���+�> ��0� �W-! �W-!

�� ���*O� ��<1 Y^�,t� d=��� �$ r] ���+�> ��0� .�� � A+��� �ED�L� =��
)%9'4 (�*O��! � �6c�� j���! )�+� �D,Z� C��pW����� �1 A�� 5�� =� �1�S �+�

�� Y�,Z A��� ��.�+� ��+W .
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