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����# ��� ! ���>?�&��� >@AA 

"�$. ���$( 2����7� '��8�92#: 2"��;.��<=/��3>�� �� 2
34� ?�	�
,��: $( 2@�$�( ���$( �� �=��%� $( ��>" A�.!� BC3�� D@C� 926#� 

D�;/�4 ��&< ���&<�4 ����
���� )#�� ����#��: 
S �5:�4-9B� )&��)��# ��	
�� ���� +�&� -�� � ����5�� 

�)&>! 
����;-<�=8�0��5><� �4 ��5�� ?4)&���-� .��� �
34�@� A&&B� J�V�S ,���� ��l� *)�

D�>� E�-�� .�	��
� ,��: � ����� .��� �4 �8��9� � ��:b+�� ���� .$d���&4 
)D�>� E�-��b���� ( � � # � �&�0 �:�� /� � ����� K�-l �4 � )�)# U�35�� .��'

J?4)&���-� +&Br-� )�5��; ���r ��T5�� +8&< � ����� .���.����
��� /� ��=5�� �4 .����&4
)�)# �4��/�� ���� .&�: D��4 ����
��� A��O,&� K�-l �4 .����&4 P� � .-�/0 �4 .-�/0

�l��O$`)# ��W� �5=� .
=5�� �4 ,���� A�� v��5���>���: D���0 6&�7� /� ��b�: � .�
� 6V�=� P&<�� K��=� 

���; A&4 D����B��� -W� ����� D�� .-� D���0 6&�7� /� ��=5��b.�
� �&� ��5�� A� 
E�-�� HCF� ,��: � ?4)&���-� .��� � ����� .��� �: � �&@[� ���� E�-�� � D�>�

)��� ���8>� .�� 6: �&5� .�-��� ?4)&���-� /� �: +��; �N )�)W ����� �W� .�-�� �4 .�-�
D�>� E�-�� �F5G�b�: ��=5�� ���� .

c�� .�;D)&�::��� J?4)&���-� )�)��:�� �A&�-���� U�W/�4 �l��5G� D��(E�-�� �F5G� J
D�>�b���� .
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D�>� E�-�� �F5G�bE�-�� 6��# �: +�� �4��TV� �F5G� J���� D�>� D�� �
�� ����g&�0 � ���
��� gW-� � )#�4 �5S � ���/�� D���>��� � �)# ��&84 D��

�� 653� �� .�:-: D)#� �-7� )�:)��-< � .�4�!$,d``_.(-< �Ad� .���>�� �
���d``%��4 � E�-�� �F5G� �: )��: e�T� J.L�8;��4 � �� �F5G�

-G A��� .��� �)� K�-l � �\ +�� �B��#)# )�� )��-5�� /� 69� �4',
d``_ .(,&� 64�r�&I E�-�� D��4 .��� ���� .����&4 /� D��&84 J+�� ��&4

�� .��� �4 D�&!�� ��&G)�� ..������ ��-�: ��)��5�� D�� � �����
 +�� �������5��)<�-�� .���>�� �,d``d .(84&��DD���4��-�� K�B<�T� /� 
�� .�
� ����)�� �: ^`��]`D����� �4 E�-�� �4 F5�� .����&4 )l� 

)��:�� �m�-���� U�W/�4 &A'`��]`-� 4 )l� D��)�4��)-<��:��� � /-%,
d``d .(�)��:�� � �4 .�����Dl��5G� ��-���� U�W/�4 &��� ADV��-� �/�

�r&�4 � U��TV� J��� J�� �� J�- � JU�-G �	5=#0 6� �� D���r�� �N�)�: .
��� .��� �4 ��F� ����� ��5�� 6&< A&�� �4��� � �
&� �-# .A����@-�

�� �5G��# �������5�� JE�-�� D��4 ��)��� .���)#�4 )���&��� � .�W],
d``( .(.��� ,9� )�! ��� ����� .�)� ��� +�� �)7� E�-�� �F5G� A���

+G��# � �������5�� 6�� KFG�)�)�5#� �
34)�-� v��5� ����� .G�4�/�
�� .�
� K�B<�T�/�)�� �4 ����� ��5�� �: )��m�F5G� .��� � �������� 

� E�-���� �@�)#�4 )�-><�4 .��_.���>�� �,$aa( (�� �G�4 x�q �5S ���
+�� ������ ����� ��5�� )&=� K��@� .D��5�� .��� �b� W�-� J�5G��# �

=<-� ���� /� D�&;-�WO� U-87� .��� ����� ��-# ..�
� D��>� K�B<�T�
W�-� �4 .��� �q �: )���W � � �J���� /� D�&;-�d%l� �4 )&���� /� .����O

2- Lewine 
4- Hurley 
6- Jahn & Williams 
 

1- Chabane & Delorme 
3- Storch 
5- Louise & Marks 
7- Van Balkom 
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����� .��� *���#��-��� � )���: �� .��� �: D���� 6���:�)�)_]l� �)(
�)S .�
��	��
�%`��(`� ,��: )l� ��)4� )-<��:��� � /-,d``d .( � �-�

�>����&A$)d``$ (�\ )�5����_]�<� (]�����&4 )l� ��� �\ m�5�� ������
)���� /� D�&;-�W � � W�-� ()��\ 6��\ ��)�5��� -� 4 J.J.����&4 /� �G�4 D��4

.��� �� � ����� �� )&=� .�	��
� A&Q8� � ��)\ �&� J�5G��
���� D��
)�58&� .K�N� ��� 6r�)S .�-�� �4 �� �S��W .��� +�� AQ�� .����&4 A��

)��\ U�35�� .D)�4��: v�># ��� �4 �o� /� �&S�� f� � Z�� A�� �d�S��W 
�� K�-l�&;.�B<�T� � �D�\ )�5���� '`+\�# )l� 2&3
� �4 .�;)��\

)��4 �� 4 Z�� A�� /� D����B� �-q �4 E�-�� ))���-� � -<��4',d``] .( K�&4�
� D��4 D��/[�>� E�-�� �F5G� D��4 �>�c-<-&4 �;��0 �>��� )&�Db��� �-W� 
+8� J�� ))�-���^,d``%(.

���:��%.���>�� �)d``% (.��� JE�-�� .�	��
� -� 4 /� )B4 �: )�� .�
�
� �
r ��)� �
�:&��
��r)S � D�&���¡)�4��: �
r JD�)9� � ���)r D��

�)��rD�_�� ,��: )4�� .84&��D/���: Z���; ���� D���4��-�� K�B<�T� �: )��
����&	���4 D��@� ���)
� D���� JE�-�� .�	���� �S�-� � +&<�B�r)S ���
& JD�

�58��� D��(E-�L�� Ja)�4��: �
r �D��)r �/�� ��-# .B<�T� �O��	D�&�
�58� � D�o� .-G .���W Jx�-� �������5�� /� )B4 �: )��: Z���; �� D��

� ,��: .����&4 A�� +�����)4� )����:���$`.���>�� �,d``'(.6�� �4 ��F�
o���D,��5><� K�B<�T��: ����;-<�=8�0��$$ �� .�
� D��/���G� �: )�E�-�� �F5

D�>�b����;-<�=8����5><� D��-	<� ���� $d�� D��&84 ���� ))�-��� ,d``'(.

2- Cingulate gyrus 
4- Hammond 
6- Medial orbital frontal cortex 
8- Caudate nucleus 
10- Nakatani 
12- Electroencephalography(EEG) 

1- Foa & Franklin 
3- Barlow & Purand 
5- Nakao 
7- Basal ganglia 
9- Thalamus 
11- Quantitative electroencephalography(QEEG) 
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B<�T� �O���;-<�=8����5><� ��:��Q���\ E-\ J$.���>�� �)$aa' /� 69� �4 J
)�-���,d``'(4 +��� ��Q�&� � �\ )�� .�
�&� .���� k�-�� x�T� .�-� E�-�

84 J� �54 � ?� �54 J�5<&� A&C�� ���)#�4 .��8� .�-� ,����� �\ )�5���� � �0
 ���	N&; �&S�� � �=<0b���&�0 .�-� ,��\ �4 D�\�� � D�� P� xq��� � D�

S�� ��54 ��8�&O�� ����� �! ���
&� )#�4 .���� .�
��9&97�&�: � .�
� A
�Q�&�m� +��� �A4&<�B� �54 ��8� .�-� � ��l-�3� .����&84 +&�� ��&����� .

���+�� �� .�
� �� E�-�� .����&4 /� �	� ���� �-� � JK�B<�T� �)E��d�
.���Q��$aa'E���� ¢'J .���Q�� �$aad�! D�� ¢^.���Q�� �$aa' ¢
�-�&� bf&! D-< � A� %$aa`)�-��� /� 69� �4 ¢,d``'(.� �! D�� .���Q�� 

)$aa')�-��� /� 69� �4 J,d``' (4 /� ����; � �: )�� .�
�&E�-�� .����
�����S�-� � ��l-�3� �o� Y�9� ��\� � �=<0 k-� ,�;&��	N��0 J&����DP� �
��D)�5��� �4 �\ J.���Q�� � �Q���\ E-\ D��$aa'�� -8�� )#�4 (�S�-� �

54 |�-5� ,����� �4 ����� ���
&�� �=�G ���	N&; �S�-� � ��)#�4 .��B<�T��
�&D��N� 4�� ���: Z���; �� �5� D�� )��)68���]J .���Q�� �$a(' � f&�W ¢

A� K��4_$a(^)�-��� /� 69� �4 ¢,d``'(.�q �4 .�-54 �;���< �9�2G�# ��D
���;-<�=8�0��5><����o� �� ���� A&&� � ��� .��� �4 .�-��: ���� A� �: ?�

�����-� /� ��=5�� �4 ��: A&.�>�� ?4)���� ��)#�4 .�4 Dc-<-�Q� ���� f4)&���-�
 �#/-�0 H58&� � +�� w&BV D�
r �Q��� � �5G��# ���-� /�4 J����� .���

�� ,����� �� �o� �<-�� �T� � �&&o� � )#� �\ +�� �B&�� )�)E-�(,
d``%(./� ?4)&���-� �4 .��� � ���;-<�=8�0��5><����)9� .�-�� �4 ��: D��4 D�

� ��=5�� .�����-# .# A�� �4�54� �: 6>�23
� �F5G� � D�o� k�-�� D-	<� �) 

2- Mas 
4- Prichep 
6- Insel 
8- Demos 

1- Koskowski 
3- Perros 
5- Silverman & Loychik 
7- Jenike & Brotman 
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��*��7�� .��&� Pz� J�;�� A&&B� �B&�q D-	<� /� k�-�� /� ��: A�� �: -#
�q����;-<�=8����5><� x��:��� ��N�� �&;.���;-<�=8�0��5><� ��:�+�@ J�<�5N� 

*��;-<�=8����5><� �/�)�� �� D�o� k�-�� +&<�B� � +���� D�&;)�\ )A�0$Jd``$ .(
���;-<�=8�0��5><���:�8Q� )����� ��5Q<� +&<�B� /� � �o� �Q��)#�4 .�� D��
���;-<�=8�0��5><���:�/�$aA&4 H58&� E��� �4 �\ ��N�W .�Q� ����<�

d` b$`4 J�)# 23
� ��� +�)�0 .$a�� ���r �� D�� ��5Q<� �� �&;
 )�\ +�@ �� D�o� k�-�� +&<�B�)JE-�d``%.(���;-<�=8�0��5><� ��:�*FG�4 

Z�� ������ �4 J�	� D�� �o� �\��\ ����4 �-R)�o� ��5G�� �� (J+�� �)# ��)4�
�� .0 /� A���4��4 �&R� �o� �\��\ �
�\�\ KLF5G� 2&3
� � ������# � .�-�

4 �F5G�&,<�B��b�\ ��=5�� ��&I � �����<0 J�;�8�� JU��TV� J�W-� -��: .�
���&4 �� �
r +&<�B� /� 6l�S D�o� k�-�� Z�� A��)� �4 6�5� D����5Q<� /� ��=5�

��N�W �4 (� )� �4 k�-�� A�� J�V��� K�&��� D�� f� ��N�� �4 � �)# ��-&z��\ ���
 ��-�� �� ��-�� �4 �)��)j�� �4 �� ��-�� �� � K�-l �4 � ��� � ���r J�/ J�40 D��

D)B4 �� ()���� 6�)�-# .� �/������9� �4 .�-��8O���;-<�=8����5><� ��:�4 �� &���
��N� 4�� J��N� 4 �� �4D��D����# �� �o� �:��: ����)r� .0 p�� + W � � �: 

����: -�>�� /� �Z�� A���-� ��&�� ?4)�)#�4 .&���-��&� ��� f4)��)&� /� D�
���W �4 ��5�� �\ +�� f4)&�-&4l�G D���.0 � �\ +�� ��Q&��-\ +&<�B� /� 

�� ��� �\ /-�0 -G �o� ����c-<-��&���5Q<� �B4� �	!��zQ� �� � P��\�� J���
)�\ eFl� �� .���;-<�=8�0��5><� /� ��=5���� f4)&���-� � �� �� .�>�� A��N

��� �4 �� �)��&4 Z/-�0 �
r � ��-�\ �Q��5Q<� D��-	<� �� )�:D)� .�
� .�4
�� �� �)# +�@ K��Fq� �-R�� A&��K�-l �4 .�-� JD��)&�# 6&�r /� w�53� D��

����)D4 �� J��# ��&\�� K�-l ��&��)Db���)D4�� ��&� ��� f4) )#�� ����- 

1- Amen 
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?&���)�0$,d``'.(Z-; � �� �4 ����5><� g�� /� P� ��R� E��� �4 ��$`bd`J
�� ��N�� �� D/�4 f� � �58
� �-5&��� D-�W � �� )� .��N�� � �� +� /� D/�4 

��� ��=5�� -G � +\�S �4 �� D/�4 �\ +�� D� D�o� k�-�� D-	<� �Q�4 J)�\
�� ��0 .�� ���0 �4 f4)&���-� �&�
� f�\ .0 �@� )����� �&V-� � )��-�)#�4 �)��\ .

�� �N�� D�� K�-l D�� �4 ��G/ �\ ����/ ��)9� J���0 � HG/ .)� �4 �� J-#
�� HG/ x�� ��� .0 .��8��� �4 � �)&� � /��� .D�o� k�-�� �� �&� f4)&���-� �

�� � �0 .�\ *�q�4 �4 -G � ��\ �RSF� �� -G ��N� 4�� /��� )K����40D,
$'(](.�� .�
� K�9&97� w�53� KLF5G� .��� � �@-� �#�� f4)&���-� �\ )�

4 � ��l JE�-�� JU��TV� �F5G� ���W /�&,<�B��/� �W-� -��:�)#�4))�-���,
d``](.�V��� .�)4 � )�)W ����� �W� ?� .�-�� �4 ?4)&���-� )�� �� �R� �4

�>� E�-�� �F5G� .��� D��4Db��� ��-� )��4 J�&; ���r �W-� ))�-���,
d``' .(� �)# e�T� 6C�8� �4 �W-� �4��� ,&� ��-� A��0 �: )�0 ��� .�-�
&� .���� �F5G� HCF� ,��: D��4 )�)W ����� ����� .�-�� �4 ?4)&���-� /� �

��: ��=5�� E�-�� .�&V���� e�T� �5��� A�� � �: ����/� )������ J)�-# :$b
�� ���� E�-�� HCF� ,��: gW-� ����� ��� �/�)�� �4 ?4)&���-� .���-# .

db/�)�� �4 ?4)&���-� .��� m����� ��� E�-�� �F5G� HCF� ,��: gW-�
�� D�>�-# .

Z�� 

M���0 O�-�� � �B��W 

��# K�B<�T� �W �V�S �
���� e�q�� U-87� �
���/0�; .B��WOD���0 
�����# J�V�S ,�&�\ 6��O�BW��� �\���� )�=�� ��� /� �\ +�� ���;)�$'(]��� �� 

1- Schwarts & Andrasick 
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���$'(_)��: �BW��� .�� � � # � �&�0 .��� � U���� p��W �:�� �4 .A�� �
 +&Br-� �� J,����)< J����� Jf4)&���-�&��R5�� +8 (6��#^B��W ���� /� �=� O

�>� E�-�� �F5G� 2&3
� �4 �R� �-�Db��� �U�35�� ����� �-q �4 �\ )�58� 
)�)# .��-�/0 �� D��'��-� g8S �4 +&Br-� D/���5�� KF&�7� JP�W JA� 6

)�5#�)� D�	� �F5G� .����� � )�)#.

-7�mp�W ��0D�� ��

2&3
� /� )B4 J?4)&���-� �
���/0 +&Br-� � D����&B� E��� �4 .����&4 D���;
�F5G� D���0 � ��&3
� D������ ��&3
���� ! +����� ����� D��$)(DSM-IV 

�W� � ��&<�4 E��
���� |�-����
��� D�OJ.����&4 �Q��� �4��/�� �-R�� �4 ���� 
���;-<�=8����5><� �)54���:��� �� ����� 6>���� .0 E��� �4 �� )# �5��; 23
� 

�; .��W� /� )B4D�5=� K�-l �4 ?4)&���-� .��� D�'��4 )^%�9&r (K)� �4'`
���
��� �8�WO�; p�/-� ���&4 �� D��4 �)N� ���� )�.��� .��� ���; D��4�J�&� �
2&3
� /� )B4 E��� �4 .����&4 D���;DSM-IV )B4 � 6�r Jv<�B� f#�z���� |�-� 
����� �4 .���D)��:�� � m�-���� U�W/�4 &K)� �4 A$`����
��� A�� J�5=�

)# ��W� ��&<�4 E��
���� |�-� .< ���; D��4&�� �4 J�&� ��R5�� +8&��� A&.�)4 g
G�)����� ����l�� �4 O$`� �5=� �)# ��W� ����
��� A.

?4)&���-� �4 .��� 

�V�S ,���� � ��4D���-� Z/-�0 &��� /� ?4)�����Procomp Infiniti-2 +:�# /� 
Thought Technology � )# ��=5�� ����: ��� ?m���� �$`�5=� �D�� �: 

�5=�'K)� �4 ��4 ^%r&�9)'`�8�W (�4��D�-�/0 ���DBr-� &���-� +&?4)
�; ��W��).4 �� /� �)54�&���;-<�=8����5><� �����:��7=l D��4�� ���&4 � )# �5��; 

1- Diagnostic and Statistical Manual of Mental Disorder 
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����<� A&4 H58&� E��� �4 ����5Q<� � +��; ���r ��-&z��\$`bd`��)��5�� .�Q� 
��c �4 �R� �-� .�Q� � ����5Q<��D�; g�� £-�3� �).��)54�D�8�W �� 

���;-<�=8����5><� .����K)� �4 ���� dr&��@ � � �9&/�4 H
! K�-l �4 �/� �584
S��&�cz�; 23
� ���&4 +��
&� �� )# +�@ .�-�/0 �����K)� �4 ��'`r&�9

�����4SMR$)$db$%���� (�S�� &�C3/C4 �$%r&����4 �9O�=<0 /S�� � �� �5�&�
PZ Z/-�0 �)�) .5r��� )��-54 �� &.��SMR ��54 �DK)� �4 �� -G `%/`��@ &�
L�4DB� ���5�0 &&�54 � �5� J�5< .����� � �)# Ad�� �� &�A���5�0 /� �� J�� �	� ��
�>�&�� w�I � � +�� )��-G -�W �)r ?&� ��A5� K�-l&=�� �N� )��-G �� �).
�&?4)��DSMRD��)� �-� /� b�#&��)D+�� .�� /� ���� ?&?4)��D�#&��)D�
���)D/�4 D�r�+�� x.� ��/�4 AD'�r�� �� .�
� pW��� �4 x��� /� � -#

� �5��-G��r �� -#��r � /� �� |�� x� x�-# �)��4 � �)��� ��-�W �	 .�r��� xT�
���/�� +:�S ���# �� �: )�:���� }=S �� L�4 |�).Z/-�0 � �F��SMR�r J�|�� x

�4 |����SMR � �� (`�54 � �5� J�5< k-� �� � ���5�0 /� ��L�4 pr�-� )l� D� �� )��4 
d`�� pr�-� )l� &�A�r J�� �	� ���5�0 /� ���� +:�S �4 ���# |�� x�)�: .I �&�

���-l A�9� �4 �584 K�I �&�SMR �>��r � /� � x��: )��-G +:�S �	.

����4 �O�=<0 /�)54� �5����� |G ?�� .�)4 ��&+�@ �� /� �584 .��
! �4 � ?4)
���� �4 �� -#&�O�=<0 g<�I P��:�� .0 D�� Dd-# 23
� pW��� .��P��:�� A
4�)#�4 �: �! �� �)�0 +��� � ?&��L�4 ���� H��� �&�A��� .0 /� ��O�=<0 D�� 
��)#�4 .�5�D�� E����4 H� �� &� 23
� ���� A�-# .� �4���� A&T9� �: gO
��&���� AO�5� D�� ���� �� ! ���-�� �� &�A�� �T9� /� ��&����=<0 D� � �� � J�� &H

L�4 ����DL�4 �T9� J.0 ����� O�5� D-4 )��-G �� .�>� �&=<0 w�/� �5�&?4)
�#&��)D:�� &�����)l /� Dr� � ���G�� &+�� E-�� .�)lD� ���G�� &#�� ?4)�/�
�I�<0 k�-�� ���l � +��=��)Dr�&�� E-��&�4 Y-4�� ?4)��I ��+��5� k�-�� �� .� �� 

2- Individuls’s dominant alpha frequency 1- Sensory Motor rythm  
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+�� U-�T� K�-l� .���4��)l )�: ZF� )Dr�&4 �� E-��&S � � -�
4 �5
&A
�#&� -G �5#�; ��� K��q�G �4 .0 .)0��)����D;)�/ ���� � Z�6S������4 �: D

� �R� �4 ,�C�8� 6S�4 )��&)��)
.���5�0��-; �4 ���DR�� &� H���>�� �: -#
�5���6r�)S � �� ]`L�4 ��-� )l� D5� � ���5�0 � �d`L�4 ��-� )l� D

)#�4 ���5�0 .� ���>� A&U-:�� w�-9� ��l�G +��� K�-l �;&���)�� �>�4 J�
� ZF�����-� �� -#��� �� �5� � �=<0 +�8� .�: j����� &/�-� �4 � ��: �)D

�� ,���0 KL�S .�:&)�� � �5� Jx�
&� �5#�; ��� U��N� 6S �4 K��q�G �4 .)
-G�� ¤��-��#�/��z4 � �0 )� .� ��5�: �4 �5< �-7� �5�<�&� .���Br�-� � Jk-� A��:

;-<0 U�-G +<�S �4 pW������ �� ?��)l �4 J-#D� ��)
� �� �4 j�/ ��� )�
#-� +<�S � ���C� ��&)#�4 ��.

�����4� D�/�)��M�&; 

���� ����
���:-������ |�-� ���� ����
���$��� �$a(` �5G�� �&<�5�� �-
: � 
D��� �: )#]`�� ��� +:�# � .�	��
� K)# �4��/�� D��4 � )#�4 ��&<�4 .�;)��:

�� ��: �4 J����� ��� )/�-;D,d``% .( K�-l �4 ��� ��`b^�W� E����4 
�� �)&N�� �	5=#0-# .-������)$a(` (����� 6&�7� /� ��=5�� �4^e�T� �� 6��� 

:��:$(�:�� ��5�# 653�4 �)�� D�� ��+&<�B�i � ����� D�����d(# �-<0�.)
'(����� D����5��^(���>�����	� � ��+&<�B� � ��5�: .� +� /� D�� D��

5:�S�.��� � D/�-; |�-� J��4 A&<�� ����
��� A��$'(d ������ +&B�W D��4 
4����N���)#.J����	�� ���5�� D��4��� A&4 �	58���m���
��� 6:O�4 ���� 
���
���O�>� E�-�� �F5G� Db��� ����
��� � �</�� OA&4 .�5&< D�>� E�-�� 

_%/`b]%/`)# �5��� .������: D�=<0 �4 ���� K��@a%/`��� D��4 m� 6:�A
+�� �)# )&��� J������ +&B�W � ����
��� ..-�/0 ������b4�� ����
��� ����/0/��� 

1- Sanavio 
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)K)� �4^�5=� (J6: ���� D��4_a/`)#�4 �� )/�-;D,d``% .(� ��/� ,���� A
6��� p�W$�d6��� �-�N� � D�>� E�-�� 2G�# .�-�� �4 '�^.�-�� �4 

)# ��=5�� ���� E�-�� 2G�#.

< ?!&��� +8S<�4 ��&��:D������ E��� �4 ��&<�4 ��S��� +8&< ?! /� � ��&3
�
�F5G� D���02&3
� D��4 ��� ! +����� ����� D�� �F5G� �4 F5�� .����&4 D���;
�>� E�-��Db��� ����4 ���� -W� �)# ��=5�� KLF5G� �.

�5�����

��� .��� �4 ?4)&���-� �
34�@� �8��9� D��4�< +&Br-� � �&.��� � ��R5�� +8
D�>� E�-�� �F5G�b���� /�d��� E�-�� 2G�# ��>� E�-�� �D.�-�� �4 
�584�� �&o5� e-T� )D-� 4 .��&� ()# ��=5�� .���O����-�/0 �4 ��&A$_b^(

��)#�4 .�&	��&A��D���; �� �� )d%/d(��4 D���-� ���; &J?4)_%/'$��4 D���; 
� ���d%/da��4 D< ���; &��R5�� +8 (�=������� ��-4 H� ?).�-�/0���D�� �� 

6��# ���;d� ./ d)�-4 �� ._�-�/0 6: /� �=� � ���94 � H�z&�<&�-4 P��8�).
< ���;&5�� +8��� /� )B4 ��T�r .��� +7� ,���� ������; ����)�5 .��6��# ,34 A

w<� +�8r �)V�� .-�/0&�� �(U �)�@� �/�)�� (��)#�4 .

w<� :V�� .-�/0&���

�V�&��� �:���-� .���&/�)�� �4 ?4) m��� .�������� E�-�� HCF� ,��: gW-� ���
-# 

4���DV�� .-�/0 �&O�����0 Z�� �-:�D:���>���b<�� &��4 PD�� ���Dl�S �/� 6

1- Cohen 
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� K���� 6V�=�&,P� � .-�/0��� E�-�� 2G�# � .-�/0�)# ��=5�� .Pz� �
9B� .-�/0&���-b� A� ��5����4 + W ��� �&@[� ����; /� ?+��; ��N�� ��.

��)W ����# )$(��Q���\ .-�/0 v��5� b,&� 6V�=� D��4 P&<�� P� � .-�/0 � .-�/0
��� E�-�� 2G�#���/0 ���; �� D��4 �
�

���0 .-�/0D��>���: b<�� &6V�=� P

��)W ����#)d(-� D���0 .-�/0 b���� E�-�� 2G�# � ��5�� A� 

���;��.-�/0 
���-�&��� � ?4) d/`

��R5�� +8&< � ?4)&���-� `%_/`

��R5�� +8&< � ��� `da/`

���;���)B��&	��&���� A��
���-�&?4) ^``/_

��� ^_%/a
<&��R5�� +8 ^_%/d

6: $d

G ���N��]($/_
�/0 �W�Dd
��)9�P`d$/`
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-q .��� ��)W �: �$� .�
� �� K���� 6V�=� )�&,P� � .-�/0 2G�# .-�/0
��� E�-�����/0 ���; �� � �
�� ����B� �)#�4 .�� ���D��)W /� 6l�S d�&�

� .�
��4 �: )�&� A&	��&�� AD���-� .��� ���; � &��� � ?4)��K��=� 
����B�D-� �: ��)� -W� �V�� )&� ,���� ��� ��)#�4 .����DK���� /� 6l�S 

�&,P� � .-�/0�: .-�/0&O�-�/0 ���/0 ���; �� �� � ���
�E�-�� 2G�# � 
������-�� K�-l �4 $+�� �)# �� .�
� .

و �� �ز��ن 	��� ����  ���دار ��� �ز��ن
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!�  �ز��ن
!" �ز��ن

V��&�� �:���-� .���&/�)�� �4 ?4)m��� .��� ���>� E�-�� HCF� ,��: gW-� D��-
-#.

��4D� .-�/0 �V�� A&����0 Z��D��>���: b<�� &��4 PD�� ��D6V�=� /� 6l�S 
� K����&,P� � .-�/0�>� E�-�� 2G�# � .-�/0D)# ��=5�� ..-�/0 Pz� �

9B�&���-b� A� ��5����4 + W ��� �&@[� ����; /� ?+��; ��N�� ��.
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��)W �����# )'(����Q���\ .-�/0 v��5bV�=� D��4 P&<�� �,&� 6� .-�/0P�� .-�/0
�>� E�-�� 2G�#D��/0 ���; �� D��4 �
�

���;���)B� �&	��&���� A��
���-�&?4) ^'(/(

��� ^]'/(
<&��R5�� +8 ^%`/d

6: $d

��>���: D���0 .-�/0b6V�=� P&<�� 

��)W����# )^(-� D���0 .-�/0b�� A� D�>� E�-�� 2G�# � ��5 

���;��.-�/0 
���-�&��� � ?4) ((]/`

��R5�� +8&< � f4)&� ��-� `d$/`
��R5�� +8&< � ��� `da/`

G ���N��^^]/_
�/0 �W�Dd
��)9�P`d^/`
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��������)W � �: '4 �)# �� .�
� &� �	����: +�� A� K���� 6V�=�&,.-�/0
P� ��>� E�-�� 2G�# � .-�/0D� ����B� �)#�4 .B� + W&&A
34�@�����?
���; /� .-�/0 ���-b� A� ��5���)W � �)# �C��� ^� .�
� �.��� K��=� �: )�
���-�&�9� � ?4)��4 �8 �� ����B� ��� .����)#�4 .��� /� .�-��A��5��� �4 ���A

5�&�� �N&���-� .��� �: )&/�)�� �4 ?4)m��� .��� ��E�-�� HCF� ,��: gW-� 
���>D���-� �: -#�V�� )&� ,���� �� ���)#�4 .����Dl�S �K���� /� 6
�&,P� � .-�/0�: .-�/0&O�-�/0 ���/0 ���; �� �� � ���
�E�-�� 2G�# � 

�>�D��-�� K�-l �4 d+�� �)# �� .�
� .
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U:�9���@� �/�)�� �8 

��)W����# )%(8��9� O/�)�� m+&Br-� �� � �@� ��/0�
�2G�# � ��D��� E�-�� �E�-�� J
�>�D6: �

.-�/0 ,&� .-�/0 P� �&o5� e-T�
6958� 

�&o5� e-T�
�584�� A&	��&� ��&B� *��7��A&	��&� ��&B� *��7��

�@� �/�)�� 

���� d%/'](a/_%/d^^_/a'%/$
D�Q� _%/%]d^/$$_%/'`aa/(%%/d ���-�&?4) 
6\ d%/$`d _/$'%/%]d^/$%$]/'
���� _%/%%]/d^_%/'$%(/$]$^/$
D�Q� d%/%^(]/$%d]$]/$$`]/d ��� 
6\ $$% d$/$%d%/]d_'/(d%/^
���� d%/]da_/__%/]`(/_$a./
D�Q� %]^/d]%_^]/d%`^./ ��R5�� +�� �
6\ d%/$d' $_/'^%/$d' (/'d`$./

����# ��)W � �: �-q .���%�� �RSF����-� Z�� -#&.��� )����� ?4)
�����4 �@� �/�)�� &�5
D�>� E�-�� 2G�# � �� D��� E�-�� 2G�# �4 +�8� �

� .�
��)� .���� Z�� � �@� �/�)�������-� &��� � ?4)���9� ������ H� �4 �?
��)#�4J� ��<�S � A&< ���; � 2G�# �� �� � �@� �/�)�� �: +8&� +884 ��R5�&��

!��&E-87��� � �+��.

5� � �74&�N;&�D

����>���: .-�/0 /� 6l�S v��5b4 P&<�� ��� D��=� /� 6l�S D���K���� 6V�
,&�P� � .-�/0 g&��� �4 ���� E�-�� � D�>� E�-�� D�� 2G�# � .-�/0
`d^/`�`d$/`��A&	��&� K��=� �: +8� A�� �	��&4 �: )#�4 ����B� ��+�� �-4 .

���; � �4 � �8��9� + W �-� .-�/0 /� �� b� .�
� �: )# ��=5�� ��5�� A� 
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A&	��&� K��=� ���� E�-�� 2G�# � H� ��� � ?4)&���-� ���; � D��)P=0/2 (
 D�>� E�-�� 2G�# � H� �)P=0/886 (��B���� �� �N&5� .�-� �� ��< � )#�4

�� �4 ?4)&���-� �: +��;��)�� HCF� ,��: � ����� ��� �/�� � ���� E�-�D�> 
)�� � ��� �&V�� (��+�� �@.

A�-: �@� �/�)�� /� ��=5��)$a(( (�: )# ��N�� �&� ����� �&@[� ����4 + W
�� �4 F��:��>���: .-�/0 /� 6l�S D�� b�� -8�� P&<�� )#�4.
��� �)��
� �4 �W-� �4 �&G� D��mD��N� 4�� �4 F5�� .����&4 � D�o� k�-�� D��

 e�T� ?4)&���-� Z�� /� ��=5�� �4 �F5G� A�� .��� ���� � D�>� E�-�� �F5G�
+�� �)# ./� .0 � �: +�� ?4)&�-&4 �4 ��5�� ����� Z�� ?4)&���-�

�� ��=5�� D��)� � D��)&�# ?4)&� E��� �4 �� -G ����;-<�=8�0��5><�-# .
)&���-��q�# �-l� � �o� Z/-�0 x��q /� +�� ��r ?4 ?�: �o� �4 ����� D/��

)� ,����� �� U-�T� k�-�� � ,��: �� ��N� 4�� k�-�� �� )�: .D��-	<� �-�N� �
)���� eFl� �� D�o� �>��� ��N� 4�� .H&R�� �4 �: ����� .��� *FG�4 +9&9S �

�� �o�H&R�� -G �4 ?4)&���-� J)�/����� ?�: �o� D�; )�: .B<�T�O.�
� �V�S 
� ?� .�-�� �4 ?4)&���-� ����� Z�� �: ��E�-�� �F5G� .��� ��l� �=<

D�>�b�� ���� ¤�� � )��-�$`� �5=� '`�-q �4 �5=� �� �: .��� �8�W 
|�-5�'D�>� E�-�� HCF� ,��: gW-� J)# �� ���;�4 �8�W b�; ���� .
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