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��f�� ��g� ���+t

T(!qu 

���8 F��B. d�� - � �(��0T� ={�9- =8 ������� �9���-x�?1��� �+ 5� ����/ �	 f0'- +��

+��- d��- +���� �+�	 �+�( .=-�� ���8 F��B. ���-� �-�TYqq�?� 5�*����# #�
+�	 ���*- 5�0/�2� 5�:��- W��T &�/��	 �@R^Y5�*- #� �@ ���� 
�%0�� ��+��� ��`	 �?� 

5�*����# ���^qf0'- +���� #� �?� ��/ �	 �� +��- d��- ^q+���� #� �?� f0'-�*u�/ �	�

���� 
�%0�� �0�� 6��: \� �+ � d��- ��T� �2�� +��- �+ �(��0T� =��9- =8 �-�"$/�. �
�� .6+�+��#� 6+�?0/� �	 V��J��-� t�"0��: ���< =*),� +��- =�09- .6+�+ =*),���+�+ 5�$� 

���-� 5�-#� &�/��	 �@t�/ ��N+ +���� ����� =�09- �+��- d��- ������� �+- =8 ={�9
�*��. �(��0T� �/ �	 f0'-�*u +���� #� ���+��- d��-�"09�.

U�� =	+(!�C�:+��- d��- ��/��(��0T� =��9- =8.
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W�/ �+ ���2T U���2	 5�-#�/R�he z� �K�+ +�*0(� sf`H� �@ �*/� � *0� ��� �	 
�� �*H�� 5� ��T �	 �� �����+ �K09	�� sf`H� � U9*� ��)( sf`H�+�.��/�/� 

�'"T Q��� ���	 ����� �K09	�� � ���0�� �K09	�� 3�2?- �+ #� �K09	�� Q)0%- ���
U/� 6�� 6+�?0/�.U*1�� �	 ���0�� �K09	�� 3�2?- �+ w�	�- ����� � ���T +��- ���

�- �*@r� 5�:���*	 d��- ����K1� �	�1�8 �+ �+�� ���y� �	 ��9T �K09	�� �@
6��+ ����9T- ����- �f�� +��- d��- +�0 +��)����g����.R^km.(U��u �	 6���.

6�*|*.��� ��E"- z� #� �2"� �� +�*0(� 5�N ����� V�� z� �	 � U9��K� 5��� 5���
+�@ ��2- .��� #� ���-���	 #��-���	 7*� � ��*K$*. ��� ;��i: �+ �@ ���( F��@ ���

�-���	 ��)( ��*	+� �	 �� ���-�+ ��� �@ U��� ;*���� �+ �;*"4�� �E^�����*	 ��K1� 
�0��: ���< 5����� W�'�0/� +��- ��T U���2	 � �(��0T� ��*:+�� �	 z� �� �@ ���

�'"T!*/� 5�N ����?0- ����/�"� �"*-# ������� �(��0T� ��*:+�� � �y�� ���r�*@
�-�""@.��)� ����*	 5��"( �	 �K09	�� �����*	 ��K1� �+�-5��+ 5� v'"- � +��

U/� �+��.�f4$- � +��- d��- �:�*|*. ;2� ���	 �(��0T� ��*:+�� ��K1�
�- 7@��� +��- � +�� �_*,- �*	 =-�� �	 �09	���"@ .���'( �K1� ��� �+ �)H� ��,- �+

 =��� �	 ���� �K1� ��� �	 �"0'- �f���- � U/� �"0��-� +��- d��- �@ U/� 5� #�
� �`	��_*,- �	 +����.� _*,- �+�� ��"( �/ �� U*��� �	7*� ��T U���2	 ��K1�

-G(� +��G���+�*0 *@��G+��+ �)��0�� R^mR .(/G- �	 ���:#�G37)09- ��(��0T� _*,
�(�� -���2- #� ����� �P U/� ��%� �*	 =��9- =8 ��� �)*/�	 �� �2�� 5���
5�-#�5�-#� �� V�� O��� ���U*�%� ���6#���� +�P ��*: .���2- �� �1r9- =8 ���

	�6+�+ w�'��� 5D�9:�7	 � 5����T�� �5�P+�P �+ ���:#�/ �1r9- �	 ;*�09- ���H��� .
���2- �+ ��� ��K�+ ��/ #�Wf0�� �	 �� �1r9- =8 ��� +�g)�( �+ ���:���: ���

5����/ ��0��"���� ������+ +��- #� 6+�?0/�G�
��`�� ��:+�9��-�9	�� G�� �G����0
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�09��+ _'��- ��%� �*	 U/�+�� _	��� � ��#�� U*	�� � ���+#� �	 w�	�- �fg$- ���
���2- U*��� #� ���:� F��7�� � *0� �+ ����:#�/ � �1r9- =8 ��� #� =H�8 ���

\*"g� #� �6#��-� �5�U*�T �fg$- =8 ���	 �1r9- =8 V#�-� ��� Q)0%- ���
�- ���	)�-���R^km .( �7�� f���# �+ Q��� X'�)R�mY (=��9- =8 sf`H�

�-�	 5����-��*. _*,- �+ �1r9- =8 �"���� �	 �(��0T�++�:.=8 �<�� 5�2T �+
�- �K��g� #� =�09- �"���� �+ � *0� �(��0T� =��9- � ���/�"� �g� �P ���	

� �0��"���� �"���� \� �P U/� �1r9- �*%$� � z� �@ ��� ��� �	 ���KN �%
 U/� �1r9- =8 6�*� 3�+ � �"@ �- �4� +�� 6�-#�� �:��# �+ F){�9- +��- �+ �)@

���'( �P U/� �(��0T� =��9- =8 �09� �P�	 #� U/ �6�� \� 5+�	 ��P ���	 =8
���2- 5�*- #� �1r9-���2- � 6�� �0��-� �1r9- =8 �����6�*� �5�"P�� �P ���
 U/� 6�� 6+�	 ��g	)��7� � f���7�+R��� .(V�� #� �4� �	 f0'- +���� �+ ���-�+ ���

+��- d��-��/�V�� V#�-� U*<�- �	 �T��- �+ �1r9- =8 ��� �(��0T� ���)=8
�(��0T� ={�9- (���-�+ 6��: �+ �@ U/�V#�-� � ��V�� �+��?�� ��� =8 ���

���2- � �(��0T� ={�9-+�+ V#�-� �2�� �	 �:��# ����- 6+��)���7��	 �f/�P�#��
��1� �Yqqq .(- ���G*-# �+ j���G5�-�+ �"�� �0��"� ���G� ���0G( U,G5��"

���2-U/� s�`- �(��0T� ={�9- �	 +����	 �"*-# �+ �#�-�.+��- ��� �+ ��@ �-�K"� 
�T�+ �	 +��- d��- A`/#� �� �- ����- 5�-�+ �	 ��' - +�� �@ �/��D��08� +�� 

� �*	 �f4$- #� �*/� Q*� �	 �)	��- U2T ���� 5��"( �	 +��- #�G�(��0T� � �+�
�- 6+�?0/�+��.�- �� =*1+ �"N �	 v�� ��� ��+ :����T�� 6��+ #� +�� U/� �4�-

 �� ���	 �0��K� ��� �� �1�9:�7	 �:��# ={�9- � �f4$- =8 � �)	��- �y�- ���+�'���
z� �+ +�� U/� �4�- �N �:�+�'��� ��� ���-# 6��+ �)	��- ��� ���	 �0��: ��� �� ��

�f4$- �	 �)	��- U2T ���� 5��"( �	 +��- d��- �	 ��4- �*4� =*1+ �	 �1� �4�- �
���2- ��� U/�������� � �����	 6�� Q*>� �1r9- =8 ��� .U/� �4�- �*"|��

 �	 �40- �:��# z'/ �	 �-7- ��*:�+ U)( �	 5����*	 ��� 5� �+ �@ +��- d��-
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6��( F%	�- +��- ���y� #� �+�'2	 C[/ � d��- ��*2� d�H 5��� U<� #� �� �++�:
� �� �y�- ���+�'���G� � ���	 6+�@ V�-��G������ U/� �4�- �*"|�G6+�?0/� �+ +�� �

��� #�G�)	��- ���+�' ���/ � *0� �+ �+�� �*	 � �(��0T� ={�9- �"*-# �+ �y�- ��
�f4$-�	 5�-7�� +��- d��- �)�T #� ���	 6�� Q*>� �4�7[���� Wf0�� z� �

���2- V#�-� v<�� �+�)	��- ���������� F��7�� X��� #� �� �09� ��1r9- =8 ���
5�-�+ �)H��- =*4$� �� ���0�� �0��"���+.5�-�+ �+ 3�: �*09%� �`	�� �*�� �+ �

6�"��7*K���	 ���/�"� �+ ���*	 �	 z�@3�: 
�%0�� � +��- d��- ��� ���	 3#D ���
6�"��7*K���	 ��� �	 
�"0T� d��- +��- �� _���� X*<+ =*),� 37)09- ��@ ��� �@ U/��

���2- � +��-U/� ���*	 +�T�- v	�"- � �� .��� �+ ������� ���� �	 �@ ������*	 ���	
6�� �*8�� Q*>� � �-�@�� ��N+ +��- d��- ��/� �� � ��� +��- d��- �@ �+���

�/ D��- U/� 6+��� ��	 �	 5��� ���	 �?"- ��*9	 ����-�*.�5��"( �	 +��- d��-
�- �0��: ��� 5�-# W�� �+ �@ ���2- �(���- =��'� +�� 5����*	 U��2� �+ � +��

�- ! 0- ���-#�(�� - 5��� �"	�� �- �+ �@ ���� 6�*|*.���2- #� �� ��� �� ��
�0��: ������2- ��� �����- �+�< �� �2�� �@ U/ ;���� �� +��- �*2� ���	 3#D W�. +#�/

 �""@ 
�"0T� 5�� �0��"� #� � 6+�@ d��- +��- ��""@ �*2� +��- 5+�0�� �*: 5��	 ��""@
6�*u �.���2- V#�-� �G"���� �+ W�8 ��� �	 �	 5����G*	 �(��0GT� ={�9- =8 ���

���2- 
�90@��:���: ������2- ��� � �0��+�. 5���- z�@ 5��� �	 +��- #� �� �"@
���2- W��- 5��"( �	 ��#�-�*	 �� �""@ ���++�� d��- �	 =*- �	 �)	��- �	 _'��- ���

6�"��7*K���	 #� 
�"0T� � ���/�"� =-�����z*"4� X��� #� ��0�� �**~� @ ���G=*- W�0"
��:���: j���� �	 �)	��- U2T �� 6�*u �U1�8 #� ��	 U/� �4�- �@ ���� ��� *� ���

�/����	 w�'��� �+ +��- d��-�- +�����*:.�	 w�	�- ��9)T #� !*��� �*�� �	 
V#�-� ���2-�- �1r9- =8 ��� �� _'��- �1r9- j�� �� �	 5�*/� U2T 5���

�- �T��- 5� �	 ���*	 �@ +��- d��-��/ �	 _'��-�*u� �	 � +�@ 6+�?0/� �+�� V#�-
���2- +�� +��- d��-��/ �	 ��0$*	 W�0"@ �� +�@ z�@ ���*	 �	 �1r9- =8 ���
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�"@ !9@.���2- 5��"( U,� j���- ��� U1�8 ���/�"� =-�� �@ �/�/� ��� ���
������� � Q��� �0��"� �� ��� *��- 6+�+ V#�-� U/� �1r9- =8 ���+�� .U�i: �	

�)	��- �����0�� 5�-#���2- � ���5����*	 �1r9- =8 ��)�/ ��N+ +�����+��- d��- (
- F��@ �	 ��G�+��i:�	G� �+��- d��-��/ �@ ���� �G={�9- �	 �)	��- 6�*� ���K

�-+�� .- �@ ���-# �� 5����*	 #� ���*9	G5��,	 ��N+ �� �2�� � ���$� ���� �f4$
�G�- 6��+�� �� �f4$- +�T� �"4���*:.5����*	 #� ���*9	 �@ ���9@ ���� �	

z'/ �*$��T ����-�*. � ����0�� �	 ������ �+�( �@ �H�%�� �� ����+ �$��4� �0��"�
� =��	 �G� �� ���8 j���- ��""@ �4G- �*?- �)*G��"	��.� �@ ���9@ G- ���G��""@
���2-U*<�- �+ �� ={�9- =8 ����- �	�� �	 �(��0T� ��� �)4$- �	 �0<� �-� �"��+
�	���- ���D��08� �����- =�( �$��4� ���2- ����� ��""@ �2�� ���	 ��9)T �+ ��

+�	 ����� �*?- ��*9	 )��9)T ��� 5���4�� � �0��- �����@ #� �@R�m� �*"|�� �
5���4�� � 5+�@)R��Y (���� �): �f���#+ �)R�kR (U/� 6�� &�'0<� (���G���+�'

�- ���- �� �/�/��- � �"@5��� _'��- j�"0- �f4$- ���	 �2�� #� �	3� +��- d�H
�- F*. ��� #� C. 5����*	 ���	 !��- ��� �	 �@ Q)0%- �f4$- 7*� 6+�?0/� ����

 +�@)��,- ���/ +�� ����R^mR .(3�: ���- �+ 5����*	 �+ �1r9- =8 �/�/� ���
*@r� �04� ��� ��� ���	 �K��-�+ ��0	� +��- d��-��/ �	 f0'- ��%� �� �@ �"@ �

�4"�� �	 �*"|�� � �"09� =8 =	�< �	�� �	 �f4$- ��� ��@� �4"�� � +��+ ��f4$-
 7@���� U<� d�H �	 �1r9- =8 �-� �+#�/ V�$- �� �%� ����� �- �0��+ =4$-

�G6�� �*1�� � +��+ #�*� =8G���4� � ���������� ��6�� ���02	 � =8GU9*)� �0��-
 5���4��R�m� � f���#+ #� &�'0<� ����� �):R�kR� #� =�� �	 ��������,- � ��/+�
R^mR .( 

�- 5�$� 6�� 3� �� ��1�`- +�*0(� �	 F���: �"*-# �+ �P �)�D+ �)�T #� ��+
T� �1r9- =8 ������� F��P +��+ +�T�0�G/ ��N+ +���� �(���U/� +��- d��-)���7��	 
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���1� �f/�P�#��Yqqq (�� ��� #� �-���	�/ #� ��*K$*. ����V#�-� �	 �"0'- +��- 
���2- V#�-� 5��"( U,� +���� �+ �(��0T� ={�9- =8U/� 6+�	 �:��# ��� .����� 

��*4/�� ������ )Yqqq(F���: �@ �"0����+�/ #� ��*K$*. �+ v-�T ����+��- d��- 
)������� ������ U2T V#�-� =-���(��0T� ��� (��� X��� �	 �+ d��- j��� �0��

���- � =41�- ��*9	 ����TxF���: #��� �yF���: � ��(f�� �{��� �	 �"0'- ��� ���
6+�	 5D�9�� ��'�� �	 �"'-���.���N)Yqqe (F���: �	 ����- �+- ���x�+ �y

��2- ��� V#�-� �@ �*/� � *0� ��� �	 ��K*/ d��- #� ��*K$*.�7T ��������� 
�-���	��- ���- � XxU/� �y .6��	�+ �*/� 6�� W�0"@ F��B. ���� ��� �+

�/ #� ��*K$*.�U*�T ��� �	 +���- d��- hkmF��+ #� ��?� ". &f@ 5�#�-�G; 
U��: ���H .-GF*. �9���C. � 5�-#� ���2- �@ +�+ 5�$� 5�-#��)	��- ��� ��

 ��*K�$N F��7�� W�0"@ 6��: +���� =	��- �+ �$��-#� 6��: U���)���� �5�*	Yqqe .(
 5���4�� � ��@�� F��B.)R��R (��T� 6�� W�0"@ � �	� � F��B. ���H �	 �@

6���Yb^qF��+ � W�0"@ 6��: �+ #�-�Yb^qF��+ +��- �� �$��-#� 6��: �+ #�-�
+�+ ���< �/��	 .���2- +��- �+ �$��-#� 6��:;*��� ����'��� ��� =8 =8��- � ��*:

#�-� �1r9-���� 6+�+ V.� =41� ���K*/ d��- ��$��-#� 6��: �+ �@ +�+ 5�$� O��0� 
;$N F��@ ��%- +��- ���/U��� ��*:.�-���	 �*"N ��� �	 ���f"� �+ ��ebY^ 

F��+ +�+ U/+ �	 �2	�$- O��0� � �� ��T� #�-�)��*[/� �    (��� ��� #� � ����� 
���2- V#�-�	 �(��0T� �1r9- =8 ��� ��"(V�� #� �g� 5� �"*-# �+ ���-�+ ���

�/ 5�-�+��- 6+�	 ��g	 +��- d��- +��)�5���g�� � ��7��	Yqqq .( �|�� �	 �"0'-
 �� 5��"(#� d�� ������� �9���- ���8 F��B. +���� �+ �(��0T� =��9- =8 ���
�/ �	 f0'-��+�( +���� � +��- d��-+�	 .

l�� 

�)( j�� #� ���8 F��B. V��S�9���- U/� �+����� C. �� ��.
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����� v�� W��	�R ���.� � ���	@ 

C. � �+�*"	 j�� #� ���8 F��B.+�	 �+����� .�	 5��f0'- �-�T #� �0/�� ��� �+
 +��� 5�:��- W��T &�/��	 �+�( +���� d��-��/^q+��- d��-��/ ��N+ �@ �?� 

� ��+�	^q���� 
�%0�� ��+��� ��� �	 �+�( �?� .�+�( 6��: �E� #� � +��/ A`/
�/ ��N+ 6��: �	 �-��+��0�� +��- d��-���� .

T&�(�� ��2�� ��!+ 
�8	.�@� D�	?� DQ ��	
�$��)SPSI(:��� �-�"$/�. 6#���� ���	������� ��*:=8

� \)	 ����+ �Ug���� ����- _/�� �(��0T� ={�9- ��g/� �*1 ���	 �+�T)Yqqe (
U/� 6�� ;*E"�.���-�"$/�. �^6+�� #� �"���'( �@ +��+ &�*�-Q1� :����"����


 ��P+�� :�1r9- �"���� �*%$� =-�� �P :�- ��0�� � 5� *� �U��"����	 .�:
���2-=-�� �P �1r9- =8 ��� :V�� 
�%0�� ��1r9- ���/�"�F*. ���7K��T ��� �"*	

�=8 V�� �� *0� �- 6��	�+ �����-#�/ � �	��#�����	 .W��/ �+ +���- ��� #� \� ��
 �-�"$/�.)SPSI (�- =-���� &�*�- \� &�/� �	 +�� �P ����b�'�� ��)q��e(�P
�f-�P #��f-�P �� Q1�%- �- X���- ���	 �- p/�. 5� �	��+ .f���# �+ ��'0(� �7�� �

�(��0T� ={�9- =8 �-�"$/�. ������)SPSI(��mq/q�k^/q@ ��+�@ 3f(� �+ �W�/
)YqqY (��� �	 e�� -�T #� �?�G%0- �)�� 5�?G�� 6�* "/ +�- �9"T �����, U)( �	

 3�(�	���� "�5���� �+ �����8 F��B. �+ �-�"$/�. �(��0T� ={�9- =8 )SPSI ( �	
 +���Yq���: )W��/ (+��- �+^q��T� ���*- 7P�- ��� 3�*. 6�K$��+ 5��� $��+ #� �?� 
�� ���'0(� #�5�- #� X��� ��?1� ��'���P �'/�,- �� �P 5�7*- �?1� m^Ym/qU/�	 �-�.

��	�	�

�?*H�� ��-� #� ��(f�� �{��� U2T)� +�����0/� d��,�� � �*K��*- ��H�+ �'/�,-
�K09'�� �����(��*K��*- �9���- � =*),� � ��7 � ���	 #�6��: �����)5�-#�

 ���-�t�� 6+�?0/� =�09- .
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���ST%�% %��� �% �5!I�  D!�^  � ��2Z  T(�R #$(� �	�:

,�(@ T�	.9)�(B�	9 �5!I�  �	��5�M� � ��<?� DQ �*	6
�$� �T��+ �% =R �	��	� 
%	����!" � %	��� 

�!��� T��+ %�(�  �!O�	!� z��^��%��(�	�$� tp
+�0- ^q bh/^beb/bR^/mqqR/q �(��0T� �1r9- =8
+�0-�*u ^q �/bemY/RR
+�0- ^q Y^/^qY/Y^k/hqqR/q

��@+�� �"���� 
+�0-�*u ^q Yh/hqh/R
+�0- ^q qh/ekk/R^R/bqqR/q

U��"� +�0-�*u ^q ^h/hbh/R
+�0- ^q q^/^bY/Y^Y/eqqR/q

5� *� 
+�0-�*u ^q h/bqe/Y
+�0- ^q he/^�/R^h/^qqR/q

��0�� 
+�0-�*u ^q eh/b^/Y
+�0- ^q h^/^q�/Rkh/^qqR/q

�1r9- ���/�"� 
+�0-�*u ^q R^/bk/R
+�0- ^q Rh/^Rm/Y^q/^qqR/q V�� 
�%0�� ���

��7K��T +�0-�*u ^q Y/bbh/Y
+�0- ^q Yh/^hh/YhY/YqqR/q

F*.� *0� �"*	 +�0-�*u ^q k/e^h/R
+�0- ^q k^/^�R/Rqm/eqqR/q

�1r9- =8 V�� 
+�0-�*u ^q k^/bhe/R
+�0- ^q qh/^q�/qem/eqqR/q

�1r9- �	���� +�0-�*u ^q b^/bRh/Y
+�0- ^q �/^mb/RYe/^qqR/q

6��	�+ �����-#�/ 
+�0-�*u ^q ^^/bbm/R

��T��"-��T W)Y(�- 5�$� �@ ��+t)R^/m(�	�+�#� �T�+ )bm(/ �+ A`
qb/q<p�"- U/� ��+.�++�"- ���?� � *0���*K��*- �*	 ��+��+ +�T� ��.
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W��T ��T��"-)R(�- 5�$� =8 ������� �+ +�0-�*u � +�0- 6��: �+ �*	 �@ ��+
�?1xG- � �(��0T� ={�9- �9���G- � +��+ +�T� ���+�"G- ���?G� 5� ���KG�+ ���

�*K��*-� 5� #� �@�8 6��: �+ ��� #� +�0- 6��: �	 U'9� +�0-�*u 6��: �@ U/
��"����� �*)@ �+ 6��: ��� �*"|�� � 6+�	 ��+����	 ��0$*	 �(��0T� �1�9- =8 ���
�?1x-��"����� #� �(��0T� �1�9- =8 ���U/� ��+����	 +�0- 6��: �	 U'9� ��0$*	 .

�Z!�� � p^���!+ 

8 �-�"$/�. �?1�- 6+ �+ 6�-� U/+ �	 O��0���P+�� �"���� =-�� �@ �(��0T� =��9- =�
��1r9- ���/�"� ���0�� �5� *� �U��"� V�� 
�%0���7K��T �����F*. �� *0� �"*	

 6��	�+ �����-#�/ ��	��#�� �=8 V�� �+�	�/ �	 f0'- +���� �*	 +�+ 5�$��� +��- d��- 
�"- ���?� f0'-�*u +����+��+ +�T� ���+ / �	 f0'- +���� ���+��- d��- ©?1x- �+

 �1r9- �	��#���*��. +�4)�(U��"� �?1x- �+ �����0$*	 +�4)�(��+�P !9P �� .�	
�/ �	 f0'- +���� 6�-� U/+ �	 O��0� &�/���	��#�� �+ +��- d��- Q� ��N+ �1r9-

��+�	 .�0��� ��� �**'� �+�- �� �@ U��+ 5�*	 5����1r9- =8 �+ 3�: �*09%���*%$� 
�U/� �1r9- ��+ )�����- R�m� (�1r9- �@ +�$	 �T�0- 6���*:+�� �4"�� �"� +�T� ��

+��+ �	�� �1r9-�	 6���*:+�� �@ �0<� � +�� =8 ���	 �@6�� U/� �4�- ��� �� =8
6+�-� 5� ���	 ='< #� ���0��+�- ��@ �	 �� 5� �)H��f	 ���H 5� �+ �@ ���	 � +�"	

�- =8 �� �1r9-�"@ )+�f���7� Yqqe (6�� 6���*:+�� �4�� #� C. 5� � +�@ 
�%0�� �� =8
+�+ ���< 6+�?0/� +��- ���V�� ��� �@ �"@ �	��#�� �� =H�8 O��0� ���	 ��/��� =-�� 

6�� 5+�	 U/�+ �*�r� ���	 �����U/� �1r9- 
��T � =8 .�:� �+ �� �2	�$- ={�9-
*:+�� ��*0��G�2�� #� � �*�+ ���< 5�:���	G6�� �� �*���%+�� =8 ={�9- ��� �+ �� �0��:

��#��"*	 ��P �	 6#�� �- �0?: W��0��+�� .:+�� ;2- #�*0-�G���/ �	 U'9� �1r9- =8 ��*
:+��G��*�1r9- =8 �+ �P U/� ��� �����*:+�� j���� ���/ #� �0$*	 ��*:+�� W��0�� 

- 3� ��G�+�*: ."	G� #� �	��#�� �)8�- �+ �����	�*:+�G( tf- ��1r9- =8 ��G6��
W��0����*:+�� ���i. ��U/�)�Q*/R^mR(+���� �+ �@ �/ �	 f0'-�+��- d��- W��0��
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6��=8U/� �	��#�� =-�� �@ ���U/� Q*� .�?1x- +��- d��- �	 f0'-�*u +���� �+
F*.�"*	�� �*K��*- ���0�P � U��"� �?1x- �+ *- ���0$*	 ��@+�� �"���� �� 6��� �*K��

��+��� U/+ �	 �- 5�$� �@��+ 6��: �+ �������+ U��"� �1r9- �@ ���	 � U9� ��
+�� =8��+ �� �+ 5� =8 6�,� �-� U/� ���?0-.�+=8=��9- ��	 �� �1r9- �2�� 

��@+�� ���H ���*:+�� �	 �T�� �	 +�� �)'< ���=8�-�-� �""@ �+F*. =��9- �"*	
�"?*�.� ��+�- � "- ��� ��0�� z� �	 �)-��( �N �4"�� ;2� �	 �� +�� �+��

F*. �	 �+�< �� ��0�� 5� W�0"@�- =<��8 ��� ��0�� #��	 5�-# �"*	�"@ .���'( �	
� ��K�+G���	 ���	 +�G-#�� v��<� �@ �G- ��?�� ���KN 6�G����0	 �� �0��Gj�<� 5�4-� �
F*.+#�/ ;���� �� �2�� W�0"@ � �"*	)�4*N�*/,Yqqq(+�0-�*u +���� �+ �@ 5�4-� ���
F*. �2�� Q*� �"*	 F*. 3�( �*�� �2�� 3�T 
�4��� U)( ����� U/� Q*� �"*	
���	.+��- �+ � +��- d��- ��/ �	 f0'- +���� �+ �(��0T� =��9- =8 ������� �9���-

f0'-�*u +��- d��- ��/ �	�@ +�+ 5�$� O��0�- =8 ������� +���� �+ �(��0T� ={�9
��/ �	 f0'-��/ �	 f0'-�*u +���� #� �0�� ����: �	 U'9� +��- d��- +��- d��-

�*��. ��U/�.F��B.��� ���?0- �+�"*-# �/��	 �(��0T� ={�9- =8 3� �� 6�� 
�P U/� O��0� �2�� �	O��0� ��� F��B. ����%�� +��+.#��)�T�� ��@�� F��B. 
5���4��)R��R (�@ +�+ 5�$����2- V#�-����'��� ����;*��� =8 =8��- � ��*:

U/� �+�< �1�9- ��%- +��- ���/ � =41� ���K*/ d��- ;$N ��� �	 �� �*: F��@��+.
�-���	 �*"N ���f"� �+ ��7*��� ��T� .U/+ �	 �2	�$- O��0� �U/� 6�-�)��*[/� 

�   .(���/ #� ����� ������ �-���	 �+��=� �(��0T� ���G5���*� )Yqqq (�@
���2-��� �/�/� �:��# #� �)�T U����- �&�0/� =8 �1r9-�;*�����*: ����2- ���

�� 6+�+ V#�-� ���'����;$N U��$*. #� �@�8 O��0� F��+ �*:�$��-#� 6��: 5�#�-� 
�+�-���	 ������� 6�� 
�%0�� � �7��=8'��� ��:��# ���	 !/�"- ��� w� �	 �5D�9��

 5��� 5�� �(��0T� � +�� W�0"@U/� 6+�	.�+ �-���	 ��� �@ +�+ 5�$� ��	 ��1�`- 
#� 6+�?0/� �	 =���� � U/� �y�- 7*� ���+ d��- #� ��*K$*. � �H��0�� ��� �"*-#

�- F��@ �� =41� � +��- d��-��+ .�0��� �*"|�� �	 �V#�-� j�� ��� U'�- �y� �	 ���

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

����� ��	
�� ���	
����� ���� �	� ��	�� ���� �	� !"	�#$	% &'(&

142

+ ���2-F��- � �+�� �*	 �f4$- =8 �+ 5�#�-�G���+ U1D+ 
��`�� �	 �)	��G�.�	
N W�'�+GV#�-� �*"����� �GU@��- �+�< 5�:�""@}��� �� ���� �	 �� +�� ���

6��#�/ �,� �	 5D�9�� � �0��� F��7�� �2�� �+ ���4� W�0"@ 5�7*- ��"���� =8 ��
�+�� �*	 U*	�',-5�� �0$*	 +��)�	#� =�� �$%	���. R^mR(.�0/�� ��� �+ ���	 

)Yqqe (F���: �@ U����+��/ #� ��*K$*. �+ v-�T ���+��- d��- )V#�-� =-��
������G��(��0T� ��� (� �	 �+G�� X��G��*9	 ����T ���- � =41� d��- j��� �0���
�y�-��F���: #�F���: � ��(f�� �{��� �	 �"0'- ���'- ���0	 �" 5D�9�� ��'�� �
6+�	��� .�*): !*��� �*�� �	)R�m� (F���: �	 ����- �+ #� ��*K$*. �+ �y�- ���

���2- ��� V#�-� �@ �*/� � *0� ��� �	 ��K*/ d��-�-���	 ����� �7T ��� ���
U/� �y�- � X��- .1�`- ���/ #� �5���4�� � ���*49"�)R��q(�@ +�+ 5�$� V#�-�

���2-	��- ����)���"@ ��*K$*. +��- d��-��/ j�<� #� U/� �+�< .�+ ���/ #� z�
���2- V#�-� � �*1�� ��*K$*. �-���	 ����-�*. +��- �+ �1�� �1�`- �:��# ���

�� �%$- �?"- �����0�� � F��7�� �(��0T� !/�"- �����0�� �V#�-� W�'�+ �	 �@ 
�- F��@ �'��%�+�� ��	��)�U��@ � f���7�+ Yqqe.(+�+ 5�$� ��K�+ F��B. O��0�
���2- V#�-� #� C. �	 �1r9- =8 ���������� +�'2	 !T�- U����- �+ +���� ���

U*<�-&�0/� ����- �#+��)�5���4�� � 5f.�@R��Y �5���4�� � �+f� �R�me .(
 
��`�� �	 �)	��- V#�-� #� C. ��*"|��)�����-R�m� (���2- V#�-� ����'��� ��� 

7*�)����+ R��h (�-� U/+ �	 O��0� �*�� .

_/�� 6�� 3� �� ���*�,� X'� )���*g9*�� ,���/ ��� ,R��q ,�7�� f���7�+ ,
R��� (	 f0'- +����G��/ �- #� +��- d��-G���2T� ={�9- =8 ���G�(��0�"*��. 
U'9� 	G����/ ��G+�� ����+����	 �V#�-� =8 =��9- �(��0T� �+ �-���	����*K$*. �
��/ #� +��- d��-)5���g�� � ��7��	�Yqqq ���0"*. R�m^(U/� 6+�	 �*?- .�*"|��

"*-# �+ X*�,��5��� �Df0�� ���/ �:+�9�� �"��- �0��"�)+��+�: ,5����	 � =$��+ ,
R��h ,CP��- ,����fP � 7-�*)�� ,R��Y ,+���)P ,5����	 � =9"*��+ ,YqqR (
��`��

)���� ,U��P,�*- ,R�mY ,&�*1� ,R��R ,5f.�P ,R��Y ,�+#������): � f�R�kR (
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�$P+�� �	 3��<�)7-�*)�� � t�1�	 ,Yqq� (������"*g/� )�0*��-�� ,��7*- ,���P� ����� ,
Yqqb(g1� �+ �)���)#�P� ,C*:�D ,5��N�P ,�*09��P � #�)/ ,R�m� (�- 5�$� ��+

���2- �+ +���� ��� �P�9- =8 ��� �+ �08 �P �"09� �T��- ��fg$- �	 �(��0T� ={
���2- �+ ��T ��� �	 +���- ���	���`	 �"09� �T��- �(��0T� ={�9- =8 ��� �P

���2- V#�-����2- ��*:+�� �	 �2�� �+ �(��0T� =��9- =8 ����)	��- ��� � ��
U/� 6���� ;�f( �+�'2	.��� ;��0���-: � *0� 5���G- F��P U��G2��� =8 ���

T� ={�9-G�� �+ �(��0G- +��G�/ �	 f0'��	 +��- �	 F���: =-��( �)�T #� +��- d��-
6�� 5��"( �:��# 6�-#�� ={�9- �	 +����	 ���	 �)86+�	)������,-�$%	 ���. ,

R^mR (��	�+ U$:#�	 �	 �P U/� �)-��( �)�T #� �6�/ �	 +���� �#� �	 +��- d��-
 t���- � "-��+)��0�� R^mR (=��9- =8 U2T ���� 5��"( �	 +��- #� 6+�?0/� ���#

�- �0��: �E� �+ +���� ��� �+ �(��0T� +��.

�*1�� �%9� U����+ p�����1��- :Re/Rq/R^m� 
�%9� U����+ p�����1��- ���2� :Rk/qR/R^�q 
�1��- V��i. p����:YR/qe/R^�q 
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