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- a��# �����	�B)� ��0:�J� (�4�& �C	� 6��� �B��@ �� }��J���
�.�� }��- 
2- French & Jacquet 
4- Grosjean  
6- monolingual 
8- Hsieh & Tori  
10- Lambert  

1- bilingual 
3- Francis 
5- Kormi-nouri, Moniri & Nilsson 
7- Bialystok 
9- Bochner 
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3�) ��?� �� �-��- �� (>6��|
3�) (,����	� (�4�& k��,� �� ���
�	

�0.�����U)� �B*.
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2- working memory 
4- central executive 

1- Marcoux 
3- Baddeley 
5- phonological loop 
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)�B>����� �}YssS���7��� 	 v�B>����� �Yssf� �� 	 v�B>����� ��	�Ss Yssc�7���J��

2- episodic buffer 
4- inner scribe 
6- Logie 
8- Kane 
10- Shapero 

1- visue-spatial sketchpad 
3- Alloway 
5- Visual cache 
7- Swanson 
9- Martin 
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,J!��� ����@ (,�%is,�� JG,��� |� �>  	 �B� ���@J()6��� 9��4 (	is
G,�� (,���	� �> 	 �B� ���@)}�7T9��4 (G,�� 6��� �� (- ���C�) (��  6����@ 

6���7 ������ �B�	� 9��
�)(,��� |� (6�;,� 	)(,���	� (
,
� <�8B,� .

2- Mezzacappa 1- Meltzoff 
3- Yang 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

����� ��	
�� ���	
����� ���� �	� ��	�� ���� �	� !"	�#�$ %&'%

13 

(,�%, <�8B,� ���_B)� �� ��(,�%, V	� ��E���
0N ("&����U4�E ���K .��
���������, ���� �2�� �� 	 �V�	�  	 V���@ X��0� �� ��(?10� 6@ 9��
� ��|

�
B�� ()�
���	 (,��B� ��
B�� ()�
� |��(,��>  )k�%;� ��f�
B�� ()�
� ��!��� 
Y	 (,��B� ()�
� Y(,��>  ()�
� ((�4��/7 ����
,
� <�8B,� .<�8B,� �� 
.�

,����@�%�� 	 ����� 6�0�|��,@ 6��� (,���	� 	 (,���)
��	 ���%".� 	 ��(,���	� ���� �� 6
���|
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,
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,����@����7�7 6�%� (� �� ��
�� 
��%, ���27 �
� (B_E a�
.�)��'� 	� �
B�� ��
�� 

(3��� ��� �� �� 
.� 	 
,����;,� (� �'� |�� (4��� ��
�� ���;,� ���-�
& �7 ������
��� �'� U_� .,��� 6���@�� 51' ����B� ��� 	� }��- (- ������;,� |��� ��


0- ���27 U)���, .��~4�2�
�%, ���� 6���@ W�� �� }��- (� �� ���� .(� ��2"%�
�J7 6��0J�) !- ��
.�����(� (- B)�����	@����J�
��%, �
,���jE��J���� .��:B�� 

6���@TW�-�BE X�?+7 �� C�'�� ��0��4 6���@��� Y6���2%� 	)Yssf (nS/sV���E 
U)� �
� .

(� 6���@ ���0) ���� ���B>E ���(�4�& ���	@ ��
� G; U)� �
� ���_B)� ���-
)��0��2�  	 W�-�BEYsss �6���2%� 	 ���� �� !?, (� S^nn< 	 R�� .( 

������ U�0�� �����'�2:#� V	�J4 !�� 6���@ ��� ���J�# (� U)� ��?B>� C�'�� ��0�� 

2- Gathercole 1- forward digit span 
3- backward digit span 
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0B>� �|

(w����' ��� U*L,� 	 <�������� (- U)� �� �0) (� �0) |�� �L���  .�� �%�
���	� �� 6�7�� (w����' 
��0) 6�%� 7�7 6�%� (� 	 ���,��\� a�
.���@���L*�|

�)�(1?, �� 7�7 (� �� ���4��/7 �g��- a�� o%� �
0- .;,��(1?, 	� !��� �
B�� ��
 �(3��� ��� �� �� o\) 	 U)��� (4��� (1?, |��7 ����#��;,� (- �(� ��i(1?, 


)�� .��#� W�� ���� 6���@ �4 ~�2�
�,����@ (� �%, ���� ���� .,��� 6���@�51' 
���) 	� }��- (- ������ (3��� �;,� |�(1?, ��
0- ���27 `"w �� �� .�� 	� ��2"%�

�) !- ��
.7�����U)�� (- ��� 
��� ��	@���
,�� .6���@ ��:B�� T6���@���
�0��4�)�- ��c^/sU)� )�6���2%� 	 W�-�BEYssf (?� 6��0� (� �O�%.� 	�9�

� G8����
�T�D4����- (�4�& �� ���_B)� ���� .

O��G@ �����'�2:(- (�4�& U�4�{ G;0) 9��?� 6��0� (� V��%� ��0��4 6���@ 
��7�- ���x�� ��E�� �� ���g�� ���2B)� 	 �
�_�z� G;0) ���� �
0-��;� (

�J� ���_B)� ���- (�4�& ��-�J���� ) 	 W�-�BEJ��0��2�Ysss�J	 ���� �� !?, (
�6���2%�S^nn< 	 R�� .( 

�� ���� 6�*, �7��- �-��- �� (�!2� ����� (- ��� 	 
0B>� �"�� 	 ����� ���
������"�� 	 ��@ �,� (� ���� ���' �,� (� ��� (B_E 	 
0���J������ (- �����@ ��� 

2- corsi span 
4-  

1- St Clair-Thompson 
3- counting span 
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���%*� �� .� ���- o\)��L�� ���� 	� (� �� (B)�� 	 ������ (- ����������@���
���%*� .�@ ������- �� (��%;� |��);,�������Y�7c7��- �((B)�� }��- ��

���� ��
.7 �7 ����������@�7�7 6�%� (� �� ���- �� �:��
� (3��� 	� (� (- ��	@���
�%,�
.� (B_E }��- (� 6���@ k	�� �� !:' ��� (- ������ ��
.7 
�������@����- �� 

7�7 (� ������\>� ��� (� a.(��%;� �� ��Y�� G��- ��� () �� o  	 �
� k	�� ���- 
�(��%;� ���� (4��� (��%;� (� ���- |�����# �7 ���@ (- ���-�
& (��%;� �c


��� (B��� ���- .,��� 6���@�� 51' �G��- () �� (� }��- (- �����(��%;� |

�
� U)���, r)�  .G��- !- ��
.7 6��0� (� ��2"%� ��%, ��)��-�
&SYG��- ((-

U)����	@���
� 
��� (:)�+� �
,�� .��(� 6���@ �6�-��- �� ���B>E ���c)	 (��
����U)� �
� ���_B)� �7 .� ������6���@ V	� �� ���_B)� �� 6���@ �T6���@���l�/s


� (:)�+�),��_K� �� !?, (���6���2%� 	 6�S^nl . (0�%��,	� V	� �� ���6��- (%
���� a����lS/s��� �
�@ U)� (� 6���@ )U,��O �W�-�BES	��@ 	��Yssi .( 

�1 � ?�� y�'�1� ���!,?��":����@ `)�7 6���@ ���,�- 	 
��� )S��� (�
� (B�)
�� �� (+_K 	� !��� 	 U)��R����	�/7 �� �4��/7 ���K (� (- U)� ���B) 	 ��� ��

�
� a7��
,� ..'�� ����� 6�-��- �W	� U��� W�� �� 
�R�/7 (� 	 ���- U-�& ����
�L� ���B) ���
0»���B) «�/7 (� 	��L� �� ��� �� ��
0»���«..'�� ����C	� U

�� 6�-��-��/7 (� 
��L� ��� ��
0»���B) «�/7 (� 	��L� ���B) ��
0»���«.	� �� ��
.'���� (B)�� 6�-��- �� U�6��� �
� �� (- ���is,�� �� (N �� (��) 
0,��7�5�7


0��%, G&gK� 	 �
� R'�B� �
,��- �1 �# �� 	 (B4� G�  .�� !:' �-��- �E� 
7�JC�%is��- ��
.7 	 �
� U:� (+_K !�%27 ���� C�O 6��� �
�)� (+_K �@ (� (�,�� 

��	
+� �� U)�� 	 �2%�is�� ��	@�� (�,�� ��� .6��- �- X��� �� �� !�
7 ��%,
7J'�� A�+K ����� ��
.7 �� W	� U�.'�� A�+K ����� ��
.J��� ��>?7 o\) 	 C	� U�. 

+K ����� ��
.7 �� �	�_7�� (:)�+� W	� U�.'�� A���� .���� �_0� �
� (N ���7
���J7 
JU)� �B*�� !�
 .B��J6���@ ��:–6�-��- 6��� �� 9��?� ��� 6���@��� SY–l

2- star-moon stroop test 1- Lamont 
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(��)ni/sU)� �
�@ U)� (� )�6���2%� 	 W�-�BEYssf .( 

������


���%� W	
#�# ���g�� |.%�UB�0��� 6�*, �� (,�%, �	�E �
��.��L,��0) ��	
.� =��+,��2_7 (� ��,@ ���|�|>0# 	 (,���	� 	 (,����U)� �
� ���	@ U.

?��G@ 6�./)�(WG/ f�HYB�$P����@����G� ?�'+ 
��.W& �$8��$�1 �W� i�'=��$�1 �� 

�B� ^s�/�c�/s �|(,��� 
�>  ^sc/Ssnf/s
�B� ^sSS/�ic/s ���	�(,
�>  ^s^/Ssln/s

!- SYs S/Ssi�/s

)��� ���0� (��� �	�_7 �L,���%, ��6���@ �����- (�4�& �6�-��- �|	 (,���
6���@ �� (,���	�t��� ��	�E ���
� ���_B)� !?B>� .

6�./)"(�������!, qt?�'+�
��'  E*�)� ��*� �� �)$8��$����!,�
������ ������
 $������ ������ !�� � ��� ! 

z��@�

{�� $'�
?�'+ ��.W&�$8��$�i�'=�� 

���.���1� Tdf��W� j31����

�|(,���is �c/^S �0��4�?B>� C�'�� ��
(,���	�is in/^l�/s

cY/SSSnSsn/

�|(,���is SS/Yil/s �0��4�9�2.� C�'�� (,���	�is cn/Yl/s
lcTSSnsssS/

�|(,���is sc/^lc/s �0��4�)�- �(,���	�is SS/fs^/S
cS/iTSSnsssS 

�|(,���is fS/Y^i^/S �0��4�V��%� (,���	�is lS/cfl/S
S/nTSSnsssS/

�|(,���is Yf/TSi/s M	�B)� 6���@ (,���	�is S�/TS/s
Sn/YTSSns^S/
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W	
# ���g�� Y� 6�*, �� �	�_7 (- 
���6�-��- ���%, 6��|(,���	� 	 (,���
��%7 ���6���@ �0��4 6���@ �# (� ���?B>� C�'�� ������0.� �)sc/s<p(	 U)�

�?��� (>�L,���� 6�*, ���6���@ �� (,���	� 6�-��- (- 
������0��4 �C�'�� 
9�2.��0��4 ��-)���0��4 	�6�-��- �� �B�� V��%� �|
0B>� (,��� .6���@ ��

, M	�B)��� (,���	� 6�-��- ��%, ����6�-��- �� �7�|U)� (,��� .� (� (#�7 ���(- �
� �� O�� ��%,�� !�
7 6���@ ��� 6�*, �� �B*�� �� 
���� ��%, 	� ���(,���	� �	�E �

�0.� (����2"%� 	 �B%- !�
7 � ��,@ �7O�� �
��� .

)��� ���0� (��(_�z� ��2"%� �	�_7 �����- (�4�& �6��>  	 6��B� �|	 (,���
"+7 6���@ �� (,���	����	 !�	� o,�
� ���_B)� (��� .K�7 ���g���_�, 	����g�� �
B, (Kg (� y�����"+7 6���@ (;���	 !�	� �� (��� 	� o,���0��4 6���@ �C�'�� 

?B>��W	
# �� �^	fU)� �
� ���� 6�*, .

6�./)2(z��@�'+ �[$Q�& ��
%$*�)� U�0�� �����'� ���!, �� �
 

�� ! ?�'+�)�/$P�$8��$�i�'=�� ���.���1� ��.W& 

�>  n^/�n/^s 

�B� si/fsS/S^s �|(,��� 

!- �c/^��/is 

�>  f^/^ll/^s 

�B� �^/^l^/^s (,���	� 

!- in/^l�/is 

�>  i^/^�s/is 

�B� ss/fnn/is !- 

!- nS/^�s/SYs 
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�B, (� y���� ���g���"+7 6���@ P���	 !��	�E o,����,��� �>0# 	�6���@ �� 
�0��4�?B>� C�'�� �� W	
# �� ��U)� �
� (3��� �

6�./):(��� �QY���=& ���!, q$��� E����!, '  �
���� |������'� �*�)� U�0�� $%

{��$'Df �$8��$�F�����W��
�	�E �,��� SS^/YlS/YSsY/

U�>0# Ssf/^SY/csYc/
�	�E �,��� *U�>0# Sc^/il/fSY/

�1 SSi l/s
!- SYs 

� �
��*� (- 6�0N��7O�� ������0��4 6���@ �� ��2"%� ��?B>� C�'�� �(� �
6��B��|X".7 (,���7�7 (� 6@ �� o  	 ���� �6��>  �(,���	� 6��B� a�|	 (,���


,��� ���' (,���	� 6��>  .�B,�� 6�*, ��4 W	
# P�"K� ��� (- 
���>0# �6���@ �� U
�0��4�?B>� C�'�� ��_�@ A1) �� ��c� (� �U)� ����0.� 
K�� �0.� ��>0# (- ��� U

�0��4 6���@ ��2"%��?B>� C�'�� ��t7 ������� ."K� ����,��� �	�E �"��.7 ��� 	 ���	�E 
,����>0# 	��0��4 6���@ �� U�?B>� C�'�� ��_�@ A1) �� ��c, ����0.� 
K�� �U>.

�) ������� �L�;,@��� �� (- �(_�z� �L�����- (�4�& �����0.� �	�_7 ����
	 (,���	� �> 	 �B��|�B, 6��	@ �� U��
, ��#	 (,�����,@ P����� ��
�.

r= �#$�� �m'$+ 

���??+� �� �� (- 
,
?B.� 6�4�{ ����- (�4�& U�6�-��- �|�	�_7 (,���	� 	 (,���
����0.�����
, ��#	 )7�E���	 	 6	�
��- ��""-��%>S�Yssf	� ���Y�Yss� (� `?4 	��

�� ���4� ������(-�����X6@5��0� ��(���27�RB�0����/B� ��
0�� �	�_7 

,���.��& �� ��
� (- ������27 �� (,���	� 6�-��- 
,
?B.� �L�W�B0- (� y���� R

������ W�B0- �(#�7�=�1.,� 	j ���B�0� �	 �� (- �EF����)�)� ���- (�4�& �
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��6�-��- �� �B�� �
0����|� !%� (,����
00-)������6���2%� 	 }�B>Yssf o-��- �
�"�� 	^�Yss�7��� ���� 	�����}�B>Yssn.(

)��� ���(_�z� ��2"%� �	�_7 �����- (�4�& �6�-��- �|(,���	� 	 (,���
�	@��
� �� (- 
� �8*������ ������0.� �	�_7 �	�E 	� �����
, ��#	 .������ (B4�

�B,�P?+7���? ��	� 	����"f)YssY(	��04 �����}�B> 	��
,���c)Yss�(U)� 6��8%�.

#�7 ���� �	�_7 C
� (��	@ ��
� 6���6�-��- �|� (,���	� 	 (,����,������(- U_E 

���� 6��� �
B�� (,���	� 6�-��-�)W	� 6��� (���� ���E��0�@ C	� 6��� �� o\) 	 
,�

��
,��,��� ��e�	 
���' ��4 (-B�0����B)� ���0.� 	��"K� 6��� �(B��@ �� U)�
� 	�0� G,�� �������, U)� �2%� �������� �o � �B>E�
0- ��; .B'	���4 �E�����

#�� ��w@ �B��, 	 6
,�� �� �� C	� 6��� �
0- 5'�	 �� �(� �� 6��� 	� �� �'�, ���K
�%7�� ��
0- ��0.����� 6��� �0� ��#	 �� �� ���
�E 	J��B_�B�� �� C	� 6��� 	 6@ J�


�� `?4�� ���%7 �B��, 	 6
,�� ��#	 
0- .	 ���B_E ��#	 �� ��4 6��� �	�� (� ���
�J� �:>, `">7 ��, ���
�0�
��� .6�B>,�# 	 6�L����i)S�nn ((- �,�>- 
J,��� 6�*, 

��� �� �B%- 	 ���
�� ���*E��� �� �B*�� 
0B>� R�.� 6
,�� �� ��%"- �#�	 ���*E

,��� 
�-t7 .�)� ��� ���� 9U_E 6��7 (,���	� 6�-��- (- �� (�#��� C�L0J� �� �J,���� 

(� 	 
,��� (�27 ���
�� ���*JE��� �� �B*�� ���	@ R���27 �� R���27 ��� �� !�J�� ��%� 
|� 6�-��-�%, !%� �B�� (,���
00-.

��B�� ��-�� ��;� ��2"%� �� (,���	� 6�-��- (- 
� �8*� P��B, �)��� ��
,�������
.(���?B�� }���� 	��
��4l)YsSY(��;� ��-�� |� (��%;� �� ���,��7 ���

�� �� (� `:7�� ��� ��;�
��� .��2"%� �L0��%� 	 ���g�� V����  �� (_��� ���
� R���27JR"B8���8B,� (#�7 �=�1.,� ����j (��,�� 	 (#�7 ������� �(#�7 ����7 ���J��

2- Rooyen 
4- Oller & Eilers 
6- Holligan & Johnston 

1- Gutierrez-Clellen, Calderon & Weismer  
3- Kovács & Mehler 
5- Feng, Bialystok& Diamond  
7- Miyake & Friedman 
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�� ��E��
��� .6���@ X��� �� ��-�� ��;� ��2"%�9�2.� C�'�� ��0��4 ����
�0��4�;0) M	�B)� 6���@ 	 V��%� ��

�.��B, ��?+7 �� (;�� ��?����	 }�B>

 6���2%�)Yssf(�B)�- �S6���2%� 	)Yss�(� �����7��� 	 }�B>��)Yssf(� �����	 }�B>
	�o6�,�	Y)Yss�(6�>���- �^=	�B"� 	)Yssn (,��8%������ .?+7�6�*, �
.B� ��?

����,�J����-��- (- 
���#� �J�B�0� ��� �� �%7 X��
.7 (��;7 	 ��� !�
,�� .
	� (� U:+K�E
,� �� 6��� 
0N ��(��;7 ����	� ���7 (- U)� ��7�����2"%� �� �� 

B�0����� ��;�
0-)������}�B> Yss� .(� W�%B&� (��,�2� �����7 �>�L,���	� ����
����2"%��B�0� ��� �� �, X�.'�� �� =
� 6��� (� (#�7 b_& 	 W�B0- (� ���U����
� 6��� (-�� �U)� W�.4 �L�
���.

6�??+� 6�*, ������7 C�L0� (� 
,��	 6��� }�� 	 ��B_E 
�"27 C�;,� ��_��� 
������ W�.4 ��4 ��x �� �� �� 6���%� 6��� 	� �� �6��� |�
0���)���P��B>-f�

Yssc
"_0��"� �c7��� 	���Yssl��� ��\)� 	 6��	�i�Yss^7 ����		 	l�Yssl .( 

��-�� ��;J� (_��� �����2"%� ��# =
� 6��� (J� (#�7 b_& 	 W�BJ0- 
0J���4
��
���.���4� (,���	� �������� <�8B,� 6��� a)�0� 	������� 6��� a)�0��, ��

U�.'����� �	�_B� ��V�B>E �J�
0��)�2�,�		 	 <�� �W��-n�Yssi(.7 ��� 	J���% 
�� <�8B,� 6��� �a)�0 	������� 6��� a)�0��, ��������� ���%� 6�-��- 	V����  

W�B0- ���t7 �����(-6�*,6@ �
0�� U)� (-��N (,���	������,��7��� ������7 ��
R�"27 =�1.,� 	 ������� (� y����
,��� �B�0� ���j )}�B>����� 	o�	�6�,�	 
Yss�.((,���	� ��L�� ��) �� ������%� G�� ��|�a>N�� �����|�����C��_� 

��� ��=���B� ���� �
,��E6��� ���%7 �� ��a:) ��� ��� (- 
,��� �	�_B� �,�.� �� 
=�1.,� G���4�}�� �� �B�0� ���j  C��_� ���E@ G���4� 	 6��#��4 ������� �,��� 

2- Viswanathan 
4- Dijkstra 
6-

 
Marian & Spivey 

8- Kroll, Bobb & Wodnieka 

1- Costa 
3- Carlson 
5- Blumenfeld  
7- Thierry & Wu 
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(,���	��������)���2SYssi��N 	 6�>���-�YYss�.(�� ��?B�� (� �??+� �� �6
)� 	 U>���"^�YsSs�� �6	��E ��%)� 	 6�>�Uf�Yssn6���2%� 	 �B�� �c�Yss^ (��

(��;7���;� ��2"%� (- ��-�� �+7 �� 7 Ut����- (�4�& �
�� ���' �� ��B� �� t��
��%, 
��� .�� ��, ����4 	 }����
)YsSY (��- (�4�& �E�����) |��� 
&�	 �B>

L� ��,����;7 !��' (- ��(_��� (� (�������-��- �
��:, (,�E�
# ���#� ��6�%� 
,�2��� �>��0������- (�4�& ����%7 �j� 	 
0�����?7 	 ����4� 	 U�4�{ �� 6@ G�U

��- (�4�&���� 
��� 6�*, �� �� .��- (�4�& �E� 	�6��0� (� �� �) |��
.B� �B>
����B�) �� !2*B����4 ��7�,�0- W�:' ���%7 ����7 �(#�7 b_& �� (��;7 	 ����

	 (#�7������� ��7J}�+� (� (#������, J�;� ��2"%� y�����J�-���?7 �� �U
���%,�� 	 
��, (_��� �� �B�� ��L0��%� ��- 
,��7���27 �/87 �R"B8� R���.4 ��U

� (��(_��� �L�����- (�4�& ��;��# 	������27 ��F7��B)� 	 R������ 	 R"B8� 
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