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7<�A&!��M)��e C�A�� 7<�� ��6/ ���` C��'4 �	�"�ECU <$� <�` 7���$)  

���2� CB�� !�/�D !�� 0,��<$&�) !��;  
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1 - �����
        � !��$k/ #�D�k` �k>� �� P���kA� �k*��� 7�k��� �� 7�k�` C��'4

 C��k'4 �� �
 Y�� �@��G� l��	� <� ,!�= Y�!� g�[%�   ��$k� 7�k�`
!/�� �� .P�!
 �� 7��` C��'4 7��!	���D ��  ���*� m� �� l��	� #�� <�

!	��� �� 7��` C��'4 .C��'4 !	���D m� ��     7��k� ,��k�*� !k	p 7�k�`
C��'4   C��k'4 �k
 ���� �$k(� b�G��� Y&�; #�!	p  ,!���`-   ,!k���`

    !k	
 }�kG4� �� C��k'4 #��k�"� �$($� 7�����*� 5��� �� !��� .  <� �kW�
 C��k'4 7��� �$"�� m��[
 7�"/��    �k�*� !k	p 7�k� 7�k�` V�� ,�

�64��� ��A�� _��94 � ����41   Y��]17 .[ 7�"/�� 0 V�� #�� �� ,�[
       <� ,!k/ u[k+� �k64��� ��kA�� _k��94 � �k���4 7�"/�� !	��� 7�.��

 ���: �64��� ��A�� _��94 � ����4 ���(]809 [  �k
 !�� ,!/ ��"	��� ���
     V�� h*k: q�k2� lkD� � g[Wk�� �� ��$` y��� 7��� �"�= <� �)��

�4  ��!k*4 0 �� �A��2� ��$� ��`<�� P��& !	��� �64��� ��A�� _��94 � ���
�(�� ��!*4 0 �� �� �� 7�� �A��2� � 7�4�� 7�� ... !�!���` u�M�]1 .[

C��'4 7�� !	���D ��  C��k'4 07�k�`      _k� Yk�*M� �k� ,��$k�� ,!k���`
C��'4C��'4 � ,��!� P���� �� 7��`���� ���� Y�*M� P! �� �� 7��` ,

��!	/�� .      �k� �$k'9� mk� Yk�@�
 ��$k� �� g��?� �� ��s� ��$	 ��
  C��k'4 0���k�<�� �(�� #�!	p       �k� !k��$�� ,��$k�� Yk�� #kW�� ,!k���`

   Yk�� #kW�� � !���� ����<�� g�(�� #�� <� �W� �� �� �$'9� Y�*M�
!	/�� P�"�� � m/ 7���� O$D g����'4 .  ,��� ���$k� �)�� �� #�	X��

 ��� ��&�� 7��,��� Y�� #W��!	/�� Y�*M� P! �� ,���� ���� . #�	p ��
    ���k��$4 �k
 Yk�� <��� ,���*� !	p 7��` C��'4 V�� m� �� ���"�&�;

P! 7<�� �!� ,��� �� Yk�*M�    C��k'4 hk��G� _k;��� � �k�  �� 7�k�`
!/�� ��/�� .   ��kA�� _k��94 � ����4 !	��� ���"/�� _W�� #�� lD� 7���

��A~�� �64���-  �D�/]1 [      7�$kd4 Kk�
�4 7��k� ���k� ,!k�� �
 !/ �B���
 ��A~�� 7�$"/ �F!���–      ��kA�� _k��94 � �k���4 ��	k� V�� �� �D�/

  ��kA~�� �k64��� ��A�� _��94 � ����4 P�� �� �64���-     ,�$k�� �kB��� �D�k/
Y�� .  ��kA~�� 7�$"k/ �F!��� 7�$d4 <� ��� 7�.�� ��229� #�	X��- 

p 7��` C��'4 7�"/�� �� �D�/ ,�$k�� ,��@��� m��[
 ,���*� !	  !k��
]20 .[      �!k� 7��k� !k�@� ���kA� 7�"k/�� <� �W� 7�$"/ �F!��� 7�$d4

,!�� �
 !/�� �� Y�*M� P! 7<��    ��kA~�� 7�k���
 <� �= ��k+� 7��
]3 [ �D�/ �]11 [���` �� ���p�� .  

     Yk�� ,�$k�� ��k�� �k�� ��A~�� �
 �$% ����]3[  ��kA~�� 7�$kd4 0- 
!9� �� �D�/  Ck"� <� �kW� �
 ,�$� ,���� ���� Y���    ��kD 0�k"�= #��k4

  
1   Analytic Hierarchy Process(AHP) 
 

!kk/�� �kk� �$"kk/ l��kk	� ��$kk� ��kk�� � �[2�kk�� . � 5$kk��� �kk�6*4 #�D�kk�
!/�� �� ��$/� �*��� 7���� �� ��D #�� <� �9:�� .  �k�
 �$% �� �&�

  <� ��k� ��A��6� 7�$"/ l6	� {�� K�
�4 �$��� #�� �� 0 Y@` ��$4 ��
�
 �� K�
�4 �� ��� ����� �.  

         ��kD �k� �k	�6� �k
 Kk�
�4 �$��k� mk� #�k/�� ��B�A� #�	p ��
���` l��� !�@� ���A� !��$4 �� !/�6� �$"/ l��	� �[2��� .  �!�k�� 7���

 ��$	 �� �
 Y�� ,!/ P���� ��� �@��G� g�2�294 �6�
�4 �$��� #�	p ��
 �� �"�= <� �W� ��$��]10 [    Yk�� ,!k/ �kB��� .     7��k� �k"	4 V�� #k�� �k��

!/�� �� !�@� ,��� �$"/ l��	� g�[%� K�
�4 . �*6	� ,��� �$"/ l6	�
    b$p��k"p �k$��� �6k��9� �k� �
 Y��2     ��k:�D �� 7���� �s
�!k;

!/�� .  � �$"k/ l��	� �.�A��� �� l(�� ���� j9� g�2�294 #�� ����� ��
   ,!k/ u�kM� �k"�= K�
�4  !k��]4 [    �� �k"�= �k� �� �k
]2 [   <� ,��@�k�� �k�

g�2�294  �� R	
 � ������]13 [   �!k� �k	��< ��TBM3    7��k� �k/��
!���` �B��� ��A��� �$"/ l��	� K�
�4 .    Y�k+�) 7���� V�� #k�� �k&�

       7���� Kk�
�4 ��$k� �$"k/ l��k	� �k
 ��&�k; �� � �$6� 7��|� Y
�/
���` �� �(�$� �4[W�� �� 0 !	/�� 7��`<����.  

!� <� ,��@��� �� ���)� g�2�294 #�� ����� �� �TBM ��?� �  ���k�
  P�k� �� ��A��� �$"/ l��	� K�
�4 7��� �/�� �$"/ l��	� ����4 �� l(��

���/$� �p��~W� K�
�4 �$���4     Y�k+�) 7���� �k
 Y�� ,!���` �B���
  �k6�
�4 �$k) � 7��|� Y
�/5    !k/�� �k�]6 .[    �k
 �k6�
�4 #���$k� ��

   ��k� mk� <� ��k� K�
�4 <� 0 !	�A� �6�
�4 �$) Y�+�) 7����   mk�
      _k+�; 7!k�!( �k���� 0 V�$k) �k� �$"/ l6	� m� ��; � �$"/ l6	�
      _k��� �k�� �k2M	� �k>� <� �k
 !�= ��� Y�!� 7!�!( g�[%� � ,!��

Y�� �$6�.  
 0 ���kkW� g�kk[%� <� ,��@�kk�� �kk� �kk4 Ykk�� �kk>� �� �kk�294 #kk�� ��

 K�k�= �>� <� ���"4 �"/ <� �2M	� �� Y�$&��  ,<�k& 7��|k�   7�k	6� �k� 7�
K��=�  ���k` �k���� ���A�� 7��| .  K�k�= ���k�<�� ��  ,<�k& 7��|k� 7�

     Yk�*�( C
��k4 0Yk�*�( C
��k4 0 �&�&< g!/ !	��� �@��G� 7�����*�
  � ����)�k� Y�!� 0 ,��$G&�� ...       ��dkA� mk� #k�� ���k	� � ,�$k� _k�)�

C��'4�� ,���*� !	p 7��`!/�� . ��k9��4  g�k2�294  ��$`�k�$`  7��k� 

#��*4 K��=7��|� ,<�&P���� ���"4 �"/ 7�  �k�D�`     �k��( <� �k
 Yk��
 ��� P�� ��$4 �� �� 7�[�� � 7���� ��294 �"�=]24023 .[ V�� <� 7����

��A~�� �64��� ��A�� 7��` C��'4-      �k�< 7�k� �k$��� 7�$kd4 � �D�/

  
2  Frame of Discernment 
3  Transferable Belief Model 
4  Cautious Conjunctive Rule 
5  Idempotenty 
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  K�k�= ���k�<�� 7���        l��k	� �.�kA��� �k�� Yk�� ,�$k�� ,��@�k�� 7��|k�
` �>� �� ��294 #�� �� g�[%�Y�� ,!�� ��D� .   K�k�= �k�� 7�[�k�-

,<�& 7��|��$��� 7�$d4 <� ,��@��� �� �� 7� ����� 7�$"/ 7<�D 7��
Y�� ,�$��]24 .[7��`<���� � l��	� �.�A��� ��� ��294 #�� ��  #�k� 7��

Y�� ,!�� ��D�` �>� �� �����*� �� ����<�� .  
��$�� ��$4 �� �� ���W� g�[%�  �4�k[%� l��k	� <� 7�   7���� �k


YD�` �>� �� !	�A� �.�A6�� .     � _k��W4 Yk"( �� �k:�; �k�294 ��
      Kk�
�4 �$��k� � 7�$"k/ �F!�k�� 7�$kd4 <� ��/|` 7�"����� C��*4

C��'4 !	���D m� �� ���/$� �p��~W�  mk� 5��� �� ,���*� !	p 7��`
    K�k�= ���k�<�� 7��k� �k64��� ��A�� ����<�� �!�  ,<�k& 7��|k�  �"k/ 7�

@��� ���"4  Yk�� ,!k/ ,�� .     � 7�$"k/ �F!�k�� 7�$kd4 <� V�� #k�� ��
����<�� K�
�4 Y"( ���/$� �p��~W� K�
�4 �$���  �� ,!k/ P���� 7��

 Yk�� ,!/ ,��@��� ��
 7�����*� � ���� 7�����*� <� ���� �� .,���  7�k�
       <� _2�kA� �k
 !	�kA� ���kW� g�k[%� _��k/ ��294 #�� �� ��D� ��W�

 !	k/�� ��� �.�!W� .�    ��kA~�� 7�$kd4 0P�� �kG� �� �k���� �-   � �D�k/
!/ !	��$) ���� ,���*� !	p 7��` C��'4 .  V�� P$k� �G� �� R~�

        C��k'4 P��k"p �kG� �� � ,��k
 �kD�*� �� ���k/$� �kp��~W� K�
�4
  K�k�= ���k�<�� 7��� � ,!/ 7<�� �!� �= �� �	�6� ,���*� !	p 7��`-

,<�& 7��|�    Yk�� �k�D� ��kW� ���k"4 �"/ 7� .��      f��k�� �k�� �k)= �kG�
,!/ �B��� _��94!��.  

2- :���+� �-? ���= K�<L� � ���%$ 5��"�� ���Q�
��A~�� 7�$d4 ��&�� C���@�-    � F�k� ��!k; h��*4 �� �M��� �� �D�/
  �� ��kA~�� i�$4 ����;� #����]3 [       �kG� #k�� �� �k
 Yk�� ,!k/ ��k��

���` �� ���� 7�$d4 #�� ���� i����.  
2-1-  	 ��������%$ 5��"�� ���Q� �  
   �k� ��D�` �>� �� ,�$G&� ���� m� 0 7�$d4 #�� C���@� ���� 7���

   �kk$��� �� ���kk� #kk�� �kk� #kkW�� 7�kk"��$( ���kk�4 �kk$��� � �$kk/
 �� � ,!���� b$p��"p@ �$/ �� ,��� ���� . g�$+ #�� ��2@   �k��


  �k$��� �k�<    �k$��� 7�k�@      �$k� !k��$); <2 |A A@ � A@ 
]21.[  

 �$��� ��<A  �$��� _��/ ��) Y&�; �� �
8 )�"4 ( �@  ��
   �k$��� �� �k��� b�$( �
 Y�� 7� ��:�D ,!	�� ����� 0 �$/A 

 ��/�� ������:�D � !/��1  �$/ �� ,!����]21 .[  �k� ��:�D <� P�!
 �� ��
�� ,��� ��*4 ���� ����;� P�( P�� �� 7�!    ���k�� ,!k	�� ��k�� �
 �$/

  
1  Focal Element 

  �k��� ��k��;� n�'G4 � Y�� ��:�D �= !���4 �� �$($� �$"/2   ,!k����
��Y�� ,!/ ,!���� n�'G4 �'�G� g�$+ �� ��294 #�� �� �
 �$/ .

� �@+ P�( ��*4    �= Y9k+ ��k��;� ��$k� �@+ �	*� �� 0 ��:�D m� �
    �$k� � ,�$k� �= !k���4 �� g�[%� �$(� P! ,!	�� ���� �W�� YA��

!�� �� ���� �� _"( . �M��� ���� ����;� 7�� P�( 7���)1 (   ,!k/ �kB���
 Y��]21.[  

)1 (                          ( ) 1
A

m A
A@

�5  

 ,��@��� ��$� l��4 ����A~�� 7�$d4 ��-    ���k� lk��$4 _��k/ �D�/3  0
��W��4 a��� �5     g�$k+ �k� �
 !	�A�, , : 2 [0 ,  1]Bel Pl q @ B   0

 �M��� 5��� ��)2 ( !���` �� h��*4]21.[  
( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

B A

B A

B A

Bel A m B

Pl A m B
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2  Basic Probability Assignment 
3  Belief 
4  Plausibility 
5  Commonality 
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n�'G4   n�'G4 �� 0 ��D�� C��*4 ,���  t��k+ �k�e      �k� ��$k4 �k� ��
 g�$+ �� ��D�� C��*4 ,��� 7�� n�'G4 <� !9�� K�
�4 m� g�$+

 �M���)12 ( ��� ����]15.[  
)( Aw

A
Am

@G
H�                                                         )12(                                 

  �k� 7�<� �� �M��� #�� �� �
@GA 0),0[)( �� Aw  Yk�� .
 7�� �<�)(Aw  �$�� �6��9� a��� l��4 <� ,��@��� �� ��$4 �� ��� ��]6 [

) �M���)13.((  
1( 1)( ) ( )

B A

B A
w A q B

 �

E

� =                                           (13)                               

 l��4 0 Y@` ��$4 �� #�����	�; < ),0[\2: ��B@@w  l��4 �

  !k	��� 0 �$/ �� ,!���� ��<�Bel  0Pl  �q     n�k'G4 ���k�� ,�� mk�

 7�� ���� ����;�+ ��et��  Y��.  
  
3-2-  ���	 ^	��� 
��OPD� ���"�� �/����  

 �� ���� l��$4 �A��2� 7�� ,�� �!��� Y�� P<F K�
�4 �$��� ���� 7���
!�$/ h��*4 �"�= g�[%� 7�$�9� 5��� .�A��2� #�� <� ��$� �� �� ��

]22 [ �]5 [,!/ ��"	��� �$��� ���>� �� �$�/ _+� �� ����*4 �
 !��
� ,�$� ��  !���` �� ���� ��< g�$+ ��.  

 l��$4 5��� �� 7<�� K4��:  
  ��kW�� l��4 :

21 mm plG     �k`� �k"	4 � �k`�)()( 21 AplApl � 
 7���@AKA.  

�������������������������������������������������������������������������������������������������������
�

1  Generalized Simple Basic Probability Assignment 

 a��� l��4 :
21 mm qG    �k`� �k"	4 � �`�)()( 21 AqAq �   7��k�

@AKA.  
K�4�4- S  :

21 mm SG  �*��� R��4�� m� �`� �"	4 � �`�S   ��
 7�� �����@ 2,),,( BABAS  ��/�� �$(� n�'G4 R��4�� P�� ��

 �M��� �
 !/��)14 ( !/�� ���� �� �= 7���]6.[  

@AA��

@AK�5
@A

BABABAS

BAS
B

, ,   0),(

A  ,  1),(                             (14)                                                                     

 �
 7�$% ��:  
@AK� 5

@A

ABmBASAm
B

 ,   )(),()( 21
                    (15)                                                                     

  �
 ��� ���� ��$4 ��
21 mm SG     �k� Yk&F� �k9�$�4

21 mm plG  �

21 mm qG !	
 �� ���.  
   � �kA��2� �� ���k� l��$4 ��� �= 5��� �� ��$4 �� �
 7�.�� P$"@�

#���A~�� n�'G4 ��
 K4��2   Y��]12 .[1m  #���A~�� n�'G4 ��
 7���

2m  �� �k��� ����;� n�'G4 m� �`� �"	4 � �`� !	��� ��  !k	�m 
   �k
 !k/�� ��/�� �$(�21 mmm H�   �k� �

21 mm dG   ,��� ���k��
���$/ . �� �
 �$% ����]12 [    q�k/ 7<�k� Kk4�� #�� Y�� ,!/ ����

    �k� ��k�� n�k'G4 R��4�� 5��� �� 7<�� K4�� �� Y6A� 7�4 7$�
 �
  Y/�� C���$) �4��6 �� 0!	


2121 mmmm Sd G�G .  
      ,!k/ hk��*4 �k�<� lk��$4 5�k���� �� ���� l��$4 ��$4 �� #�	X��

�$�� 7<�� K4�� . t��k+ ��e n�'G4 ��3 1m  �
2m    �k�D�` �k>� ��

!�$/ �� .1m  �A��2� �� ��w4 ,!/ K�
�4 0 <� �
2m �� � �`� !	�$`

 �� 7��� �`� �"	4@GA 0)()( 21 AwAw � .    #k�� �k
 Yk�� t:��
    !k	���  n�k'G4 mk� �$(� ���*� q�/m      �k�<� l��k4 �k�

2

1

w
ww � 

��$` �� Y�� �
 7�21 mmm H� .    �kA��2� �k
 �$k/ �� ,!����w 
 �A��2� �� Y6A� 7�4 7$� i���/d !���� �� ���� .  

    C"6kk� 7�kk� n�kk'G4  Ykk@` ��$kk4 �kk�
@m )  �kk�<� lkk��$4 �kk�

1)( �@ Aw  �� 7���@GA  (A��2� $? #���`���� ,!/ ���� 7��
!	�A� . �4��6 ��},,,,{,, wdsqplxmmm x AKKG @

.  
 �kkG� ��3-3    Kkk�
�4 �$��kk�  0,!kk/ ��kk�� Kkk&�M� <� ,��@�kk�� �kk�

!/ !��$) ���� !	�/$� �p��~W�. 
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2  Dempsterian 
3  Nondogmatic 
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 �$��� <� ,��@��� � ,!/ ���� K&�M� �� �($4 �� �$	
�1LCP  �� �

]16 [
�4 �$��� 0 Y�� ,!/ ,��� t�:$4     �k� ��k�� ���k/$� �kp��~W� K�

���` .  �$��k�LCP          <� _k+�; ���k� l��k4 �� #�k� <� �k
 !k	
 �k� ��k��
!/�� �� g�[%� _��!; �� l��4 0 l��4 #��4 K��	� 0 K�
�4 . �� ��D

   7�k� n�k'G4 �
 ���`1m  �
2m      �� ��k��� _k��� �$"k/ lk6	� �� <�

 �� ����)�!/�� .       mk� g�$k+ �k� !k��� n�k'G4 �� #k�� P�e�� _+�;
 !	��� n�'G4

12m   <� �4�k[%� �>� <� �
1m  �
2m  _k��
   Yk�� �k4

�$/ ���� .!	��� ����  n�'G4 ����4 �$���m L     mk� 5�k�� �k� �

� �A��2�!	��x  �
; <, , , ,x pl q s d w     <� �k4 �k	e g�[%� �>� <�

m  �	*� 0!	�A�
xm m LG ��  0( )xS m    !�$k/ �k� ,��� ���k�� . ��

  �kk
 Ykk/�� C���$kk) �kk����
12 1( )xm S m  � 

12 2( )xm S m   �kk

 �� Y�� ���*�

12 1 2( ) ( )x xm S m S m D . _+� 5��� ��LCP   !���
 �kA��2� �� ,!/ ���� ���
 $?x  ��  ��

1 2( ) ( )x xS m S mD    �k�
 ��$	

12m �$�� b�G���.  
 ��?� :

1m  �
2m      �k>� �� t��k+ �k�e  �k��� ����;� n�'G4 ��
!�$kkk/ �kkk� �kkk�D�` .�kkkA��2� ��w  �� ��kkk�� #��kkk��
 �kkk� $kkk? 0

1 2( ) ( )w wS m S mD    l��k4 �k� � ��/�� �$(� ��D �� �'9	� g�$+ ��
 �M��� ��<�)16 ( ���` �� ����]6 [.  

  
1 2 1 2( ) ( ) ( )  , w A w A w A A( � � K G@                         (16)       

 �
� !/�� �� C��	�� �.�� ,!	�� ����.  
 g�6��] :6.[  

  �kM��� <� ,��@��� �� �$	
�)16 (      �kp��~W� Kk�
�4 �$��k� ��$k4 �k�
�$�� h��*4 �� ���/$�.  

 hkk��*4 : !kk�	
 ��kkD1m  �
2m  �kk�e �kk��� ��kk��;� n�kk'G4 ��

!	/��  t��+ .         �k� �k
 ���k/$� �kp��~W� Kk�
�4 �$��k� �k� �k"�= K�
�4
 g�$+

2121 mmm (�(
    �kM��� g�$k+ �� 0 �$/ �� ,��� ����)17 (

 ���` �� h��*4]6: [  
1 2 1 2( ) ( ) ( )

1 2
w A w A w A

A A
m m A A( �

G@ G@
( � H � H   (17) 

 
� �� �`� �
 �$/ �� ,!����   �$k) �k� �$"/ l6	�  m� 0K�
�4 �$��� #�

 � ,��W� 7���J4 K�
�4 <� ,!�= Y�!� 7�� n�'G4 0 �$/ K�
�4 �=
�$� !	��$) ��&�� 7�� n�'G4 ����.  

  
1  Least Commitment Principle 

         �$"k/ l��k	� Kk�
�4 7��k� Kk�
�4 �$��k� #k�� <� ��$k4 �� �$	
�
   ,<�k& 7��|k� K�k�= ����<�� Y"( ���W� � 7���= g�[%�  �%�k	� 7�

��	� �
 ���"4�$�� ,��@��� !���` �� b$A9� ��A��� �$"/ l.  
 

2 -   ,p�#�� )�&�p8 .��� �	 :���+� �-? ���= K�<L�
���$�� �?��E!�

     0 7�k�` C��k'4 7��k� �k�D� ��W� �!� �� 0 !/ �
} �
 �$% ����
 �kk$���; <1 12 2 ( 1), , ,..., ,N N NH H H H H H�  7�kk� ��kk:�D

�� _�W�4 �� ����<�� �� ,��@��� ��$�!	�� . �� �k� �($4 ��  �kM�)2 (  �!k���
  ik���� g�$+ �� �� ��:�D 7��� ��<� l��$4 R~� � a��� l��$4)18 ( �

)19 (!���` �� _�W�4.  

1 1 12 14

12 12 14

14 14

q( ) 1
q(H ) m(H ) m(H ) m(H )  ,
q(H ) m(H ) m(H ) ,

q(H ) m(H )

C �
� � �
� �

�
�

                           (18)   

                  
 �
 C���� �:  

  

12 14
1

1

12
12 14

1 2 3 4

12 23 34 14

q(H )q(H )w(H )  , 
q(H )

1( )  ,
q(H )q(H )

q(H )q(H )q(H )q(H )( )
q(H )q(H )q(H )q(H )

w H

w C

�

�

�

�

                    (19)

    
�� �� �$	
� Y�+�) � ���/$� �p��~W� K�
�4 V�� <� ,��@�

 �M��� �6% �� �$"/ l��	� ��$4 �� �= 7��|� Y
�/)17 (�$�� K�
�4 .
 �M��� �� 0,!�= Y�!� K�
�4 �$���)20 (Y�� ,!/ ,��� ����.  

1 2 ...

1 2 1 1 1 2 1

1 2 14 1 14 2 14
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1 2
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m m A � �

( (
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� � �

� � �
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�

�
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3 -
�<O ��#

 K�kk�= ���kk�<�� 7��k�,<�kk& 7��|kk� �kk�294 #kk�� �� ���kk"4 �"kk/ 7�
!���` �� C�A24 ���� ��"p �� �����*� . �� ���� #�� <� P�!
 �� �� �N�	��

 ���� �$k(� �= �� i64�� ���� ���*� 7��!*4 � ��
 ���*� m� .  7�k����*�
 �)�kk� 0 �kk��	/ #�kk�< _kk��$ 0 ���kkA�� _kk��$ <� g��kk6 �kk�
 � �"���

  !	�kA� ��*	+ �
��� � g�����]23024 .[      #k�� �k� i64�k� �k��� 7�k����*�
 _W/ �� ��
 7�����*�)1 (�$/ �� ,!���� . 7�����*� �<� #��*4 7���
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Y�� ,!/ ,��@��� ,�6) ��D #�!	p ���� <� ���� 7�����*� � ��
 . 7���
  �4 !k	��� �k@��G� 7�"/�� <� ��$4 �� ���D� #�� g�[%� K�
�4  � �k��

     ��kA~�� �k64��� ��kA�� _k��94 � �k���4 0 �64��� ��A�� _��94-   0 �D�k/
 � ��� �<� 7��` i�$�� V�� ...   7��k� �k�294 #�� �� �
 �$�� ,��@���

      � �k���4 V�� <�  ,�k6) ���kD� �k>� �� �$k($� Y�*M� P! 7<�� �!�
��A~�� �64��� ��A�� _��94- Y�� ,!/ ,��@��� �D�/ .  �� �k
 �$% ����

]1 [    V�� g[Wk�� �k)�� _k; 7��� V�� #�� Y�� ,!/ ,��� t�:$4
 ,!/ �B��� �= �� Y�*M� P! 7<�� �!� � �64��� ��A�� _��94 � ����4

Y��.  
  �k� V<�� b�G��� 7��� �	��` 7��!9� ��!*4 #�� �� V�� #�� ��

 ���k` �� #�*� 0P�!
�� �� 7�4�� g�(�� ���� Y6A� �� P�!
 .  #k�� ��
�� �	��` ��dA� !���� ���� tM� �� �� �
 !	�A� �����*� ���� b�G��� 7

 �<� u$Mk� <� P�!
 �� �� �����*� #�� <� ���� �� !��� �
  !�$k/ �k�� .
     ,!k/ ,��@�k�� ,�k6) ��kD #�!	p �>� <� ��� �<� Y9+ 7��� #�	X��
 �64��� ��A�� _��94 � ����4 V�� �� �"�= <� P�!
 �� g��>� �
 Y��

��A~��- � i�$4 �D�/      �k� R~k� � ,!k/ ,��� ���k�� �k��� R��4�� m
��A~�� 7�$d4 <� ,��@���- ,!/ K�
�4 �D�/!��.  

 ��kA~�� �64��� ��A�� _��94 � ����4 V�� ��-     ,�k6) ��kD 0�D�k/
 7�?� �� �� �	��` <� _W��� ���� �$��� �
 �� �$) b�G��� 7�"�&�;

( )b$p��"p �$��� (�:�D ���� �
 Y�*M� P! �s
�!; Y&�; �
�� #��*4 0 Y�� �	�*��� ��!	
 .  ,��� n�Gk�4 7�� ,��` ,<�!�� � ��!*4

C��'4 ����$� ,!/ �>� ��$� ���*� <� �� ���� ����� ,!	�� ���� 0,!���`
Y�� . ,��k` �A��2� 7��� ���� R��4�� m� �$	
�   ,��� n�Gk�4 7�k�

 �"�= <� P�!
 �� 7�4�� ����� � #��*4 ,!/ �$k/ �� nG�� .   �kA��2� �k�
  7�k4�� �(�� m� P�!
 �� �� Y�*M� P! Y&�; �� �� ,��` <� P�!
 ��

 #��1  �&�9 �$/ �� ,��� Y6A� .      _k��94 � �k���4 �k� V�� #k�� g��k@4
    7�k� ,��k` #�k� �� �� �� �A��2� 7�( �� �
 Y�� #�� �� �64��� ��A��

` �� �A��2� Y�*M� P! Y&�; �� ,��` �� 0 7$? m4���.  
       7�k"�<� ����= Yk�!� 7��k� 0g�k[%� R��4�k� _�Wk�4 <� R�
     R��4�k� 7�"�$�k� �$�k����&���� !k	��� V�� #�!	p ���*� �� �� q$���

 g�[%�]1 [  R��4�k� ,��� 7������� <� ,��@��� �� �]17 [   ,!k/ ��"	k���
Y�� . Yk�� ,!/ ,��@��� ,��� 7������� V�� <� ��294 #�� �� .  Yk���

kk��� V�� #kk��  �� �$kk($� 7�kk"�<� �kk
 ��&�kk; �� �= ��$kk� ,��@�kk�� _
 ��&�; #�	p �� ��294 #�� �� �
 ,�$� !	�A�� ��`<�� �.�!W� �� R��4��

 C��A� �����]1 .[    ,��&�k��� ,�k�� ����k� �+�	 V�� #�� �� �"�<� ����2�
Y�� R��4�� ,��� ��!2� #���`��� �� q$��� ,!/ .   Yk�!� 7�k"�<� #��

R��4���� <� ,!�=   �!�k�� 7��� �.�!W� �� ��A~�� K�
�4 �$��� ����$�
!�$/ �� K�
�4 ���"� 7�"�<� ��.  

   <� ,��@�k�� �k� ,�6) ��D #�!	p �>� 5��� �� ,!�= Y�!� 7�� �<�
  ��!k( �� ��
 7�����*� � ���� 7�����*� <� ,��` �� 7��� V�� #��1 

!���` �� ,!����.  
  

 ��!(1  : 7�����*� � ��
 7�����*� �<��"�= �� i64�� ����  
               )h&� (��
 7�����*� <� P�!
�� �<�  

            

    )b (���A�� _��$ ��
 ���*� �� q$��� ���� 7�����*� �<�  

  
)r (���	/ #��< _��$ ��
 ���*� �� q$��� ���� 7�����*� �<�  

 _��$ ���� 7�����*�
���	/ #��<  #��< K�/ i�$��  �&�&< g!/  

�<�  38/0  62/0  

 )g (� 7�����*� �<��"����)�� _��$ ��
 ���*� �� q$��� ���  
7�����*�

 ����
 _��$

�"����)��  

 7�"����)��
 ��� <� _6�

45  

 7�"����)��
 <� ���5 
�26%  

 7�"����)��
 <� ���
5 
�26%  

 7�"����)��
 7�"&�� #��

45  �67  

�<�  34/0  26/0  18/0  22/0  

)� (�
��� � g����� ��
 ���*� �� q$��� ���� 7�����*� �<� Z���M) ��*	+  
 _��$ ���� 7�����*�

 �
��� � g�����
Z���M) ��*	+  

�"���������  g�����   ��*	+ �
���
Z���M)  
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 _W/)1 (  �� �k�294 #�� �� ���"4 �"/ 7���= �%�	� <� m��� ��$4 ��
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���	/  ���A��  
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