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 *کاوی های پاتولوشی بیماری سلیاک: رویکرد متن سازی فرم الکترونیکی ساختارمند برای گسارش طراحی و پیاده

 

 3اطویٌاًیکبزی ، 1، هحوذرضا هظاّزی حبیبی1، هجیذ جٌگی2فزساًِ خادم ثاهٌی، 1آسادُ کاهل قالیباف

 
 

  چكيده
ایي هطالؼِ کٌذ.  ى تشای استذلال ٍ تطخیص استفادُ هیآای اص سٍاتط تیي هفاّین پضضکی است کِ پضضک اص  ضاهل ضثکِ ٍ ضَد تْیِ هیتاص  صَست هتيِ گضاسش پاتَلَطی ت مقذمه:

 .ٍ قاتل تحلیل تَسط کاهپیَتش اًجام ضذ یافتِاس فشم ساختٍ تثذیل آى تِ هفاّین تا ّذف، طشاحی ٍ اسصیاتی هذلی جْت استخشاج خَدکاس ایي 

گضاسش پاتَلَطی تا تطخیص تیواسی سلیاک کِ تِ صَست تصادفی اص دٍ آصهایطگاُ پاتَتیَلَطی  258تحقیق حاضش اص ًَع کاستشدی ٍ اجشایی تَد ٍ تش سٍی  :بررسيروش 

 استفادُ اص تیواسی سلیاک تا تیَپسیهٌذ تشای گضاسش اسیک فشم استاًذاسد ٍ ساختتِ طشاحی فاص اٍل  تَد.سِ فاص اصلی  ضذُ ضاهل سیستن پیطٌْادآٍسی ضذ، صَست گشفت.  جوغ

ضٌاسی داًطگاُ استٌفَسد ٍ تشًاهِ ٍاسط طشاحی ضذُ تِ هٌظَس تفسیش قطؼات  اسایِ ضذُ تَسط هشکض صتاى کاٍی تا تِ کاسگیشی اتضاسّای هتيفاص دٍم  دس .استثاط داضت Delphiسٍش 

هشتَط تِ ّش گضاسش تا استفادُ اص الگَسیتن یادگیشی دسخت  Marshگشدیذ. دس فاص سَم، کلاس  رخیشُاستاًذاسد گضاسش استخشاج ٍ دس قالة فشم  ياص هتهَسد ًظش اطلاػات  هؼٌایی،

 .، تِ صَست خَدکاس تؼییي ضذ48Jوین تص

تش  Marshتٌذی  دسصذی سا ًطاى داد. صحت سیستن دس تؼییي خَدکاس طثقِ 76ػولکشد سیستن دس فاص استخشاج اطلاػات ٍ اًتساب هقادیش تِ فیلذّای فشم استاًذاسد، صحت  ها: يافته

 . یاتذ دسصذ افضایص هی 84تٌذی تا  ّای تصحیح ضذُ ٍ تذٍى خطا، صحت الگَسیتن دستِ دسصذ تِ دست آهذ کِ دس صَست اسایِ دادُ 62اساس خشٍجی هشحلِ قثل، 

تسْیل ٍ تسشیغ دس ٍسٍد ٍ تاصیاتی اطلاػات ٍ ّای پاتَلَطی تیواسی سلیاک، ػلاٍُ تش  ساصی هذلی تشای ساختاسهٌذ کشدى گضاسش دس هطالؼِ حاضش تا طشاحی ٍ پیادُ گيري: نتيجه

 .گشدیذ ّا ٍ پیذا کشدى سٍاتط ٍ الگَّا ًیض هیسش اهکاى پشداصش کاهپیَتشی دادُ ،افضایص خَاًایی گضاسش

 تصوین دسخت ؛Delphi تالیٌی؛ سٍش تصوین پطتیثاى سیستن سلیاک؛ تیواسی کاٍی؛ هتي هاي کليذي:  واژه

 
 15/01/1395 پزیشش هقالِ: 15/12/1394 :اصلاح ًْایی 23/12/1393 هقالِ: دسیافت

های  سازی فرم الکترونیکی ساختارمنذ برای گسارش طراحی و پیاده .ذبزْ ثبٔٙی فطظا٘ٝ، خٍٙی ٔدیس، ٔظبٞطی حجیجی ٔحٕسضضب، اعٕیٙب٘ی وجطی، لبِیجبف آظازٜوبُٔ  ارجاع:

 19-27(: 1) 13؛ 1395ٔسیطیت اعلاػبت ؾلأت . کاوی پاتولوشی بیماری سلیاک: رویکرد متن

 
 هقذهِ

یه ثیٕبضی ذٛز ایٕٙی اؾت وٝ اظ  CD (Celiac disease) ثیٕبضی ؾّیبن
ز٘جبَ ٔهطف غصاٞبی  ٔكرهبت آٖ آؾیت ثبفت ٔربعی ضٚزٜ وٛچه، ثٝ

وبُٔ ثسٖٚ ثٝ عٛض (. اوثط ثیٕبضاٖ ٔجتلا ثٝ ؾّیبن، یب 1) ثبقس حبٚی ٌّٛتٗ ٔی
ٓ ٌٛاضقی غیط اذتهبنی ٔب٘ٙس ؾٛء ٞبضٕٝ، زضز یػلأت ٞؿتٙس ٚ یب ػلا

زٞٙس وٝ ٕٞیٗ أط تكریم  ٜ ضا ٘كبٖ ٔیقىٕی، ٘فد ٚ اذتلاَ زض حطوبت ضٚز
 اؾبؼ ثط تٟٙب (. تكریم ثیٕبضی ؾّیبن2ؾبظز ) ایٗ ثیٕبضی ضا ٔكىُ ٔی

پصیط ٘یؿت ٚ اغّت تطویجی اظ ػلایٓ ثبِیٙی، ٘تبیح  ثبِیٙی أىبٖ ٓیػلا
ثطزاضی اظ ثبفت( اظ ضٚزٜ وٛچه، زض  ٞبی ؾطِٚٛغیه ٚ ثیٛپؿی )ٕ٘ٛ٘ٝ آظٔبیف

 وٙٙس.  یسٖ ثٝ تكریم زضؾت وٕه ٔیوٙبض ٞٓ ثٝ پعقه زض ضؾ
ٝ ٓ ٔٛخٛز، ثیییس ثیٕبضی ؾّیبن تٛؾظ ٘تبیح آظٔبیكٍبٞی ٚ ػلاأز٘جبَ ت ثٝ
تكریم ٟ٘بیی ٚ تؼییٗ ٔیعاٖ آؾیت ثٝ پطظٞبی ضٚزٜ، ثرف وٛچىی اظ  ٔٙظٛض

 ثطزاضی ثٝ ٌیطز. ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٔی ضٚزٜ وٛچه اظ عطیك ٕ٘ٛ٘ٝ
قٛز وٝ عی  ٘ظط ٌطفتٝ ٔی زض تكریم ثیٕبضی ؾّیبن زضػٙٛاٖ ٔؼیبض علایی 

ثبفت ثیٛپؿی ضا زض لبِت  آٖ پعقه پبتِٛٛغیؿت ٔكبٞسات ذٛز اظ ذهٛنیبت
یه پعقه اٍّ٘یؿی ثٝ ٘بْ  1992(. زض ؾبَ 1وٙس ) ٔی ٌعاضـ یه ٔتٗ تٟیٝ ٚ

Marsh ٝثٙسی چٟبض ؾغحی، ثطای اؾتب٘ساضزؾبظی ٔیعاٖ آؾیت  یه ؾیؿتٓ عجم
ثب ایدبز  Oberhuber٘بْ  (. چٙس ؾبَ ثؼس، فطزی ث3ٝزٜ ٔؼطفی ٕ٘ٛز )ثٝ ثبفت ضٚ

 ،Marsh I، آٖ ضا زض لبِت ؾٝ ؾغح ثب ػٙبٚیٗ Marshثٙسی  انلاحبتی زض عجمٝ
Marsh II  ٚMarsh III ٓثٙسی ٕ٘ٛز وٝ  تمؿیIII Marsh  ٜذٛز ؾٝ ظیطضزa، b 

 ٚc ٛاٖ ٔجٙبی ػٙ ثٙسی زض حبَ حبضط ثٝ (. ایٗ زؾت4ٝقٛز ) ضا قبُٔ ٔی
نٛضت ٝ ٚ ثاؾت تكریم زض ٔتٖٛ ترههی ٔطخغ ضقتٝ پبتِٛٛغی شوط قسٜ 

 .(5-7)قٛز  اؾتفبزٜ ٔی ٞب ٔؼَٕٛ زض ٌعاضـ
ٞبی  ( اؾت وٝ یبفتFree textٝثبظ ) نٛضت ٔتٗٝ ٌعاضـ پبتِٛٛغی ث

ای اظ  زٞس. ٔتٗ ٌعاضـ قبُٔ قجىٝ ٞبی ثبفت ضا قطح ٔی ٔكبٞسٜ قسٜ اظ ؾَّٛ
پعقىی اؾت وٝ پعقه ثطای اؾتسلاَ ٚ تكریم اظ آٖ  ضٚاثظ ثیٗ ٔفبٞیٓ

 ، ٌطفتٝ قٛزوٕه  ٞب وبٔپیٛتط ثطای تحّیُ ایٗ ٌعاضـ وٙس. اٌط اظ اؾتفبزٜ ٔی
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 (. 8) زٌطزٝ ییبفتٝ ٚ اؾتب٘ساضز اضا ثبیس ضٚاثظ ثیٗ ٔفبٞیٓ زض لبِت یه فطْ ؾبذت
ِٛٛغی اظ ضٚـ تبوٖٙٛ ؾیؿتٓ ٞبی  ٞبی ٔرتّفی ثطای تحّیُ ذٛزوبض ٔتٖٛ پبت

تٛاٖ ثٝ ٔغبِؼٝ ا٘دبْ قسٜ تٛؾظ  ا٘س وٝ اظ آٖ خّٕٝ ٔی پطزاظـ ٔتٗ اؾتفبزٜ وطزٜ
MCCOWAN ٖ( اقبضٜ وطز وٝ ؾیؿتٕی ثطای تؼییٗ ذٛزوبض ٔطحّٝ 9) ٚ ٕٞىبضا

ٞبی پطزاظـ ظثبٖ عجیؼی،  ؾطعبٖ ضیٝ عطاحی ٕ٘ٛز٘س. ایٗ ؾیؿتٓ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ
 UMLS٘بٔٝ  ٔتٗ ٌعاضـ ضا ثب ػجبضات اؾتب٘ساضز انغلاح

(Unified Medical Language System )زٞی ؾپؽ ثب ضٚـ ٚظٖ ٜ،خبیٍعیٗ وطز 
LTC (Log TF-IDF cosine )وٙس.  اعلاػبت ٔتٗ ضا ثٝ یه ثطزاض ػسزی تجسیُ ٔی

ٛضیتٓ  ایٗ ثطزاض وٝ فطْ فكطزٜ قسٜ ٔتٗ ٌعاضـ اؾت، ثٝ اٖٛ ٚضٚزی ثٝ اٍِ ػٙ
سی زؾتٝ قٛز تب ٔطحّٝ  زازٜ ٔیSVM (Support vector machine )وٙٙسٜ  ثٙ

زضنس  74پیكطفت ؾطعبٖ زض آٖ ٔكرم ٌطزز. نحت ػّٕىطز وّی ایٗ ؾیؿتٓ 
ٞبی پطزاظـ ٔتٗ ثطای  عٛض ٔكبثٝ اظ ضٚـ ٞب ٘یع ثٝ پػٚٞفزض ٌعاضـ قسٜ اؾت. 

غی ؾطعبٖ ضیٝ اؾتفبزٜ ٕ٘ٛزٜ ٞبی تحّیُ ٌعاضـ  .(10، 11) ا٘س پبتِٛٛ
تِٛٛغی ؾطعبٖ ِٙفْٛ پب ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ٌعاضـ 1038ٔغبِؼٝ زیٍطی وٝ ضٚی 

ثٙسی  (، ٘كبٖ زاز وٝ عجم12ٝزض ثیٕبضؾتبٖ ػٕٛٔی ٔبؾبچٛؾت ا٘دبْ قس )
اؾبؼ ٌعاضـ پبتِٛٛغی، زض ٔسِی وٝ خٕلات ٔتٗ زض لبِت  ذٛزوبض ٘ٛع ِٙفْٛ ثط

ٌطاف ٚاثؿتٍی تدعیٝ قٛز ٚ اضتجبعبت ثیٗ اخعای خّٕٝ تؼییٗ ٌطزز، ثب ٘طخ 
ٞب ذٛاٞس  ثٝ ؾبیط ٔدٕٛػٝ ٚیػٌیزضنس ثٟتطیٗ ػّٕىطز ضا ٘ؿجت  85نحت 

، ٔحممبٖ (13) وٝ زض فطا٘ؿٝ نٛضت ٌطفت زیٍط ای زض ٔغبِؼٝ ،زاقت. ٕٞچٙیٗ
پبتِٛٛغیؿت ضا ثب اؾتفبزٜ اظ  35ٌعاضـ پبتِٛٛغی ٔتٗ ثبظ، ٔطثٛط ثٝ  5121تؼساز 
 Bayesؾبزٜ  وٙٙسٜ ثٙسی ٞبی یبزٌیطی ثطزاض پكتیجبٖ تهٕیٓ ٚ عجمٝ ضٚـ

(Naive Bayesثط ٚ ) ٝثٙسی وطز٘س. ٔجٙبی  اؾبؼ ا٘ساْ زضٌیط ؾطعبٖ، زؾت
إِّّی  زض ایٗ ٔمبِٝ، ضٚـ ٔؼطفی قسٜ تٛؾظ آغا٘ؽ ثیٗ ٞب ثٙسی ٌعاضـ عجمٝ

زضنس ضا ثطای ٔؼیبض  96زؾت آٔسٜ ٝ تحمیمبت ضٚی ؾطعبٖ ثٛزٜ اؾت وٝ ٘تبیح ث
F1  ،یاضا خٟت٘كبٖ زازٜ اؾت. زض ایٗ ٔغبِؼٝ ثٝ ٔٙظٛض ثبظٕ٘بیی ٔتٗ ٌعاضـ ٝ

  TF-IDFوٙٙسٜ، اظ ضٚـ فطاٚا٘ی ٚظ٘ی  ثٙسی ٞبی زؾتٝ ثٝ اٍِٛضیتٓ
(Term frequency inverse document frequency ) ٝاؾتفبزٜ قس وٝ ٔتٗ ضا ث

 وٙس. یه ثطزاض ػسزی، اظ ٘ؿجت تىطاض وّٕبت تكىیُ زٞٙسٜ آٖ تجسیُ ٔی

ثب ػلاٜٚ ثط ٔٛاضز فٛق تؼساز ظیبزی ؾیؿتٓ پطزاظـ ظثبٖ عجیؼی پعقىی 
قٙبؾبیی ثیٕبضاٖ ثب ٔكرهبت ثبِیٙی ذبل ثٝ ٔٙظٛض قطوت زض ٔغبِؼبت  ،ٞسف

  .(14-17)ٌطٜٚ ا٘دبْ قسٜ اؾت   ٞٓ

٘بٔطتجظ زض ثیٕبضی  یاقبضٜ قس، ػلایٓ ٔتؼسز ٚ ٌبٞ لجُعٛض وٝ  ٕٞبٖ
ٚ پعقىبٖ اغّت  اؾت ؾّیبن، تكریم ایٗ ثیٕبضی ضا ثطای پعقه زقٛاض وطزٜ

 پطزاظ٘س ٚ زض ٚضی اعلاػبت تىٕیّی ٔیآف، ثٝ ٌطزثب زضذٛاؾت آظٔبیكبت ٔرتّ
زازٖ ایٗ ٔدٕٛػٝ اعلاػبت، ثٝ تكریم زضؾت ذٛاٞٙس  ٞٓ لطاض اظ وٙبض ،ٟ٘بیت

ضؾیس. ضطٚضت ؾبذتبضٔٙس وطزٖ فطْ ٌعاضـ پبتِٛٛغی ثیٕبضی ؾّیبن اظ آٖ 

 ع إٞیت اؾت وٝ اؾتسلاَ ثط ضٚی ایٗ حدٓ اظ اعلاػبت ٔتٙٛع، زضیخٟت حب
ثط ثٛزٖ ٚ تحٕیُ ثبض  ظٔبٖ ثسٖٚ فطٔت ٚ ٘ظٓ ٔكرم ثبقس، ػلاٜٚ ثطوٝ  حبِی

فىطی ٚ وبض قٙبذتی ٔضبػف، احتٕبَ ثطٚظ ذغب زض تكریم ضا ٘یع افعایف 
زٞس. یىی اظ اؾتب٘ساضزٞبی اػلاْ قسٜ تٛؾظ وٕیؿیٖٛ ؾطعبٖ وبِح خطاحبٖ  ٔی

ٔؼتجط ػّٕی ای  اؾتفبزٜ اظ ػٙبنط زازٜ ،ٞب آٔطیىب ثطای اػتجبضثركی آظٔبیكٍبٜ
ٞبی  ای اظ زازٜ وٙس ثب اؾتفبزٜ اظ ٔدٕٛػٝ ٞب ضا ّٔعْ ٔی اؾت وٝ پبتِٛٛغیؿت

 (Synoptic reporting)اذتهبضی  ٞبی ، ٌعاضـ(Structured data)ؾبذتبضٔٙس 
ای اظ  تبوٖٙٛ ٞیچ ٔغبِؼٝ ،ٞبی ا٘دبْ قسٜ (. عی ثطضؾی18) تٟیٝ ٕ٘بیٙس

پبتِٛٛغی ثیٕبضی  ٞبی ؾبظی ٌعاضـوبٚی ثطای تحّیُ ٚ اؾتب٘ساضز ٞبی ٔتٗ ضٚـ
عطاحی یه فطْ اؾتب٘ساضز حبضط،  ٔغبِؼٝ ٞسف اظؾّیبن اؾتفبزٜ ٘ىطزٜ اؾت. 

اعٕیٙبٖ اظ ثجت اعلاػبت ثیٕبضی ؾّیبن، ثٝ ٔٙظٛض  پبتِٛٛغی ٞبی ثطای ٌعاضـ
تط اعلاػبت اظ ٔتٗ ٌعاضـ،  تط ٚ زلیك ثبظیبثی ؾطیغ ٚ ضطٚضی تٛؾظ پبتِٛٛغیؿت

ثٛز. ؾپؽ، خٟت اضظیبثی وبضایی فطْ  بش تهٕیٓ زضؾتتٛؾظ پعقه ٚ اتر
 .ٌطزیس ثیٙی  ٌعاضـ ٚ ثٝ نٛضت ذٛزوبض پیف Marshعطاحی قسٜ، عجمٝ 

 

 رٍش بزرسی
 258پیىطٜ ٔتٙی ٔٛضز ٔغبِؼٝ قبُٔ ایٗ تحمیك اظ ٘ٛع وبضثطزی ٚ اخطایی ثٛز. 

اظ زٚ  ٌعاضـ پبتِٛٛغی ثیٛپؿی زئٛزْ٘ٛ، ٔطثٛط ثٝ زٚ پعقه پبتِٛٛغیؿت
ٞب  وٝ تكریم ٟ٘بیی آٖ ثٛز آظٔبیكٍبٜ ٔرتّف زض قٟطٞبی ظاٞساٖ ٚ ٔكٟس

نٛضت ٝ ، ث1393تب  1388ٞبی  ثیٗ ؾبَ ٞب ثیٕبضی ؾّیبن ثٛزٜ اؾت. ٌعاضـ
ثٝ عٛض ٔتٛؾظ یه  ٞب عَٛ ٌعاضـ .ا٘س ٔتٗ ثبظ ٚ ثٝ ظثبٖ اٍّ٘یؿی ٘ٛقتٝ قسٜ

ٚؾىٛپی ٚ ٚ قبُٔ ؾٝ ثرف قطح ٔبوطٚؾىٛپی، ٔیىطاؾت نفحٝ ثٛزٜ 
اؾت. ثرف ٔبوطٚؾىٛپی قبُٔ ٔكرهبت ظبٞطی ٕ٘ٛ٘ٝ اظ  ییتكریم ٟ٘ب

نٛضت چكٕی ٔكبٞسٜ ٝ لجیُ ا٘ساظٜ، ٚظٖ، ضً٘ ٚ تغییطات ظبٞطی اؾت وٝ ث
ٞب ٚ ثبفت زض ظیط  قٛز. لؿٕت ٔیىطٚؾىٛپی ثٝ قطح ٔكرهبت ؾَّٛ ٔی

ظٛض ٔٙ پطزاظز وٝ ٔجٙبی تكریم ٚ تؼییٗ زضخٝ آؾیت اؾت. ثٝ ٔیىطٚؾىٛح ٔی
 ضػبیت انَٛ اذلالی ٔكرهبت ٞٛیتی افطاز زض اثتسای وبض حصف ٌطزیس.

 1وٝ زض قىُ  ثٛزؾیؿتٓ پیكٟٙبز قسٜ زض ایٗ ٔمبِٝ قبُٔ ؾٝ فبظ انّی 
یه فطْ اؾتب٘ساضز ٚ  Delphi٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. زض فبظ اَٚ ثب ضٚـ 

 ؾبذتبضٔٙس ثطای ٌعاضـ پبتِٛٛغی ثیٕبضی ؾّیبن تٟیٝ قس.
زا٘ف ثٙسی  عجمٝ آٚضی ٚ یبفتٝ ثطای خٕغ فطایٙسی ؾبذتبض Delphiضٚـ 

ٔٛخٛز زض ٘عز ٌطٚٞی اظ وبضقٙبؾبٖ ٚ ذجطٌبٖ اؾت وٝ اظ عطیك تٛظیغ 
ٞب ٚ ٘ظطات  ٞبیی زض ثیٗ ایٗ افطاز ٚ ثبظذٛضز وٙتطَ قسٜ پبؾد ٘بٔٝ پطؾف

٘ٝ ثٝ قٕبض قطوت وٙٙسٌبٖ  Delphiاػتجبض ضٚـ  (.19)ز ٌیط زضیبفتی نٛضت ٔی
ػٚٞف وٝ ثٝ اػتجبض ػّٕی ٔترههبٖ قطوت وٙٙسٜ ثؿتٍی زاضز. قطوت زض پ

 قٛ٘س. ٘فط ضا قبُٔ ٔی 20تب  5اظ  Delphiوٙٙسٌبٖ زض تحمیك 

 

    
 سلیاک بیواری پاتَلَصی گشارش تشخیص فزایٌذ خَدکارساسی بزای پیشٌْادی هذل :1 شکل

عطاحی فطْ اؾتب٘ساضز ثطای ٌعاضـ 
 پبتِٛٛغی ثیٕبضی ؾّیبن

 اؾترطاج اعلاػبت اظ ٔتٗ ٌعاضـ ثب 

 اؾتفبزٜ اظ  ضٚـ ٞبی ٔتٗ وبٚی 

تكریم ذٛزوبض عجمٝ ثٙسی 
Marsh  ثیٕبضی ؾّیبن 
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زض لبِت فطْ  ،ٌعاضـ اؾترطاج ٕ٘ٛزٜ ٗاعلاػبت ٔطثٛعٝ ضا اظ ٔت ،فبظ زْٚ
ثطای ایٗ ٔٙظٛض اظ وٝ  ٕ٘بیس شذیطٜ ٔی ،ٔطحّٝ لجُ اظتٟیٝ قسٜ اؾتب٘ساضز 

قسٜ اؾت. وبٚی اؾتفبزٜ  ٔتٗٚ  پطزاظـ ظثبٖ عجیؼیٞبی ٔرتّف  تىٙیه
ثبِمٜٛ ٔتؼسزی زض حٛظٜ ٔطالجت ثٟساقتی ٚ  پطزاظـ ظثبٖ عجیؼی وبضثطزٞبی

ٔغبِؼبت پػٚٞكی زاضز. ثب ٚخٛز آٖ وٝ ثؿیبضی اظ اعلاػبت ثیٕبضاٖ اظ عطیك 
ٞبی اِىتطٚ٘یه لبثُ ثبظیبثی اؾت، ِٚی ثركی اظ اعلاػبت وٝ ثٝ قىُ  پطٚ٘سٜ

ٞبی  قٛز، ٔب٘ٙس ٌعاضـ پطؾتبضی، ذلانٝ پطٚ٘سٜ ٚ ٌعاضـ ٔتٗ ثبظ شذیطٜ ٔی
. ثطای حُ ایٗ (20)ٚ پبتِٛٛغی ثٝ عٛض ٔؿتمیٓ لبثُ زؾتطؼ ٘یؿتٙس ضازیِٛٛغی 

ٞبیی عطاحی قٛز وٝ ثتٛاٖ اعلاػبت ٔٛخٛز زض ٔتٗ ضا  ٔحسٚزیت ثبیس تىٙیه
ٞبی پطزاظـ ظثبٖ عجیؼی ثب اؾترطاج  زٞی ٚ اؾترطاج ٕ٘ٛز. ضٚـ ؾبظٔبٖ

اعلاػبت ٔطتجظ زض ظٔبٖ ٔٙبؾت، ثٝ ٔسیطیت حدٓ ثعضٌی اظ ٔتٖٛ ٔثُ 
 . (21)وٙس  ٞبی ثیٕبض وٕه ٔی ضـٌعا

ٔطثٛط ثٝ آٖ ثب اؾتفبزٜ اظ  Marshزض ٟ٘بیت ثطای ٞط ٌعاضـ، ولاؼ 
ٌطزز. یبزٌیطی ٔبقیٗ  ٞبی یبزٌیطی ٔبقیٗ ٚ ثٝ نٛضت ذٛزوبض تؼییٗ ٔی ضٚـ

ٞبیی ثطای  ٞبی پطوبضثطز ٞٛـ ٔهٙٛػی اؾت وٝ زض آٖ ضٚـ یىی اظ قبذٝ
ٞب، یبزٌیطی ثب  قٛز. یىی اظ ایٗ ضٚـ تؼّیٓ ٚ یبزٌیطی وبٔپیٛتط اضایٝ ٔی

خٟت « ذطٚخی -ٚضٚزی»ٞبی  ی اظ خفتا ؾطپطؾتی اؾت وٝ زض آٖ ٔدٕٛػٝ
وٙس تب تبثؼی اظ ٚضٚزی ثٝ  ٌطزز ٚ ؾیؿتٓ تلاـ ٔی آٔٛظـ، ثٝ ؾیؿتٓ اضایٝ ٔی

ؾبظی ٞط فبظ تٛضیح زازٜ  ذطٚخی ضا فطا ٌیطز. زض ازأٝ ثٝ تفهیُ خعئیبت پیبزٜ
 قسٜ اؾت.

 فاز اول: طراحی فرم استانذارد
 2ثیٕبضی ؾّیبن، زض قىُ  یبفتٝ ٌعاضـ پبتِٛٛغی  ٔطاحُ عطاحی فطْ ؾبذت

ٞبی ٔٛخٛز ٚ ثب  ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. زض ٔطحّٝ اَٚ ثب ثطضؾی ٔتٗ ٌعاضـ
ٕٞىبضی یه ٘فط پعقه پبتِٛٛغیؿت، ِیؿت فیّسٞبی ضطٚضی اؾترطاج قس ٚ 

ِیؿت آٔبزٜ ٌطزیس. ؾپؽ، ِیؿت تٟیٝ قسٜ زض اذتیبض ؾٝ ٘فط  زض لبِت یه چه
ضطٚضت ٚخٛز یب ػسْ ٚخٛز ٞط ٌعیٙٝ  ٔترهم پبتِٛٛغی لطاض ٌطفت تب زض ٔٛضز

تٛا٘ؿتٙس زض ٔٛضز اضبفٝ ٕ٘ٛزٖ ٌعیٙٝ  اظٟبض ٘ظط ٕ٘بیٙس. ٕٞچٙیٗ، ٔترههبٖ ٔی
ثبوؽ، ِیؿت وكٛیی  خسیسی ذبضج اظ ِیؿت ٚ یب فطٔت ٚضٚز اعلاػبت )چه

ٞب، ٔٛاضز ثب حساوثط  آٚضی ٚ تدعیٝ ٚ تحّیُ پبؾد ٚ...(پیكٟٙبز زٞٙس. پؽ اظ خٕغ
ثیف اظ زٚ ضأی ٔثجت، زض لبِت یه فطْ اؾتب٘ساضز عطاحی ٌطزیس.  تٛافك یؼٙی ثب

یه ٕ٘ٛ٘ٝ ٔتٗ ٌعاضـ پبتِٛٛغی ثیٕبضی ؾّیبن ٚ ٕٞچٙیٗ، ٕ٘ٛ٘ٝ فطْ اؾتب٘ساضز 
  لبثُ ٔكبٞسٜ اؾت. 1عطاحی قسٜ زض پیٛؾت 
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زٞس وٝ  ایدبز یه فطٔت اؾتب٘ساضز ثٝ پعقه یب وبٔپیٛتط ایٗ أىبٖ ضا ٔی

ٞب ضا خؿتدٛ وٙس یب ثسا٘س وٝ یه ػٙهط اعلاػبتی  ثتٛا٘س ٘ٛع ذبنی اظ زازٜ
ذبل ثٝ وساْ ٌطٜٚ اعلاػبتی تؼّك زاضز ٚ زض ٘تیدٝ أىبٖ ثبظیبثی، ا٘تمبَ ٚ 

 .(22)وٙس  ٞب ضا فطاٞٓ ٔی تط زازٜ تفؿیط ؾبزٜ

 های متن باز دوم: استخراج اطلاعات از گسارشفاز 
ٞب ٚ اثعاضٞبی  ای اظ ضٚـ زض ایٗ فبظ ؾؼی قسٜ اؾت ثب اؾتفبزٜ اظ ٔدٕٛػٝ

ٞب اؾترطاج ٚ زض لبِت اؾتب٘ساضز تٟیٝ  وبٚی، اعلاػبت ٔٛخٛز زض ٔتٗ ٌعاضـ ٔتٗ
ٔكرم قسٜ  3زٞی ٌطزز. ٕ٘بی وّی ٔسَ زض قىُ  قٛز ٚ زض فبظ اَٚ ؾبظٔبٖ

 ض ازأٝ ثٝ قطح ثیكتط زض ٔٛضز آٖ پطزاذتٝ ذٛاٞس قس. اؾت وٝ ز
 

 
 گشارش هتي اس اطلاعات استخزاج هزاحل :3 شکل

 
ٞسف انّی اظ پطزاظـ ٔتٗ، تجسیُ آٖ ثٝ فطٔی اؾت وٝ ثطای وبٔپیٛتط 

ٞبی ٔحبؾجبتی،  پصیط ثبقس. ثطای ایٗ ٔٙظٛض اظ تئٛضی لبثُ زضن ٚ تحّیُ
 اغّت. ٌطفتٝ قسای ٔٛخٛز زض ػّْٛ وبٔپیٛتط ثٟطٜ  ٞب ٚ ؾبذتبضٞبی زازٜ اٍِٛضیتٓ

پطزاظـ اؾت وٝ عی آٖ اعلاػبت زض یه   وبٚی، پیف اِٚیٗ ٔطحّٝ اظ ٔتٗ
بیی اظ خّٕٝ وبضٞ .قٛز ٞبی ثؼسی شذیطٜ ٔی ای ٔٙبؾت ثطای پطزاظـ ؾبذتبض زازٜ

 ٚ قٙبؾبیی ٔحسٚزٜ وّٕبت، تؼییٗ ٔطظ خّٕٝ ،قٛز وٝ زض ایٗ ٔطحّٝ ا٘دبْ ٔی
 ثبقس. ٔی POS (Part of speech)ٞب  تؼییٗ ٘مف ٚاغٜ

زٞٙسٜ آٖ ٔب٘ٙس  ٞبی ٘حٛی تكىیُ زض تدعیٝ ٘حٛی، خٕلات ٔتٗ ثٝ ؾبظٜ
 (ADVP) ، ٌطٜٚ لیس(ADJP) ، ٌطٜٚ نفتی(VP) ، ٌطٜٚ فؼّی(NP) ٌطٜٚ اؾٕی

زض یه ( Syntactic parser)ٌط ٘حٛی  تدعیٝ ،قٛ٘س. ٕٞچٙیٗ مؿیٓ ٔیٚ... ت
تط ثٝ ٞط ٚاغٜ یه تً، ٔتٙبؾت ثب ٘مف آٖ زض خّٕٝ ترهیم  ؾغح پبییٗ

(، DT) اضبفٝ ٞبی اقبضٜ قسٜ زض قىُ قبُٔ حطف (. ثطذی تPOSًزٞس ) ٔی
ٚ ٘مف  POSٞبی  ِیؿت وبُٔ تً .ثبقس ( ٚ... ٔیJJ) (، نفتNN) اؾٓ

( آٔسٜ اؾت. زؾتٛض ٚاثؿتٍی 23) Santoriniپػٚٞف زؾتٛضی ٔطثٛط ثٝ آٖ زض 
ظطفیت ٚاغٌب٘ی قىُ  ٝقٙبؾی اؾت ٚ ثط ٔجٙبی ٘ظطی یىی اظ ٔجبحث ضقتٝ ظثبٖ

ثط اؾبؼ ظطفیت ٚ ٔحُ لطاض   وٙس وٝ ٞط ٚاغٜ ٌطفتٝ اؾت. ایٗ ٘ظطیٝ ثیبٖ ٔی
 ٚاثؿتٍی ایٗ ضٚاثظ ٘حٛی/ ٌط ٞبیی زاضز. تدعیٝ ٌطفتٗ آٖ زض خّٕٝ، ٚاثؿتٝ

 وٙس.  ٞبی زضٖٚ خّٕٝ ضا ٔكرم ٔی ٔؼٙبیی ثیٗ ٚاغٜ
ٞبی ٘حٛی ٚ تٛاثغ ٚاثؿتٍی زض وٙبض یىسیٍط  ، ٌطPOSٜٚٞبی  وٕه تً ثٝ

تٛاٖ ثٝ اعلاػبت وبّٔی اظ ؾبذتبض ٔؼٙبیی خّٕٝ زؾت یبفت. پؽ اظ تدعیٝ  ٔی
بؾت خٟت تىٕیُ ٞبی ٘حٛی ٚ ضٚاثظ ٚاثؿتٍی، ثبیس لغؼبت ٔٙ ٔتٗ ثٝ ٌطٜٚ

ٚ زض ٔحُ ٔطثٛط ثٝ ذٛز لطاض ٌیطز. ثٝ  ٛزفیّسٞبی فطْ اؾتب٘ساضز ٔكرم ق
ٚ زض  Visual basic٘ٛیؿی  ٕٞیٗ ٔٙظٛض یه ثط٘بٔٝ ٔفؿط ٚاؾظ ثب ظثبٖ ثط٘بٔٝ

عطاحی ٌطزیس. ایٗ ثط٘بٔٝ ثب اؾتفبزٜ اظ اعلاػبت  Visual studio 2013ٔحیظ 
 ٙسو ٔیاثؿتٍی، ٔؼٙبی ٔتٗ ضا تحّیُ ٞبی ٘حٛی ٚ تٛاثغ ٚ ، ٌطPOSٜٚٞبی  تً

س. ثب تٛخٝ زٞ ٝ ٔییذطٚخی اضا ٚ فطْ اؾتب٘ساضز ضا ثب اعلاػبت ٔٙبؾت تىٕیُ ٚ زض
زض ؾبذتبض خّٕٝ زض ٘مف  یػٕٛٔثٝ عٛض وٝ ٔمبزیط ٔطثٛط ثٝ فیّسٞب  ثٝ ایٗ

ٚاغٜ ػٙٛاٖ ٞط فیّس ضا زض تدعیٝ  قٛ٘س، ثط٘بٔٝ اثتسا وّیس نفت یب لیس ظبٞط ٔی
تٛنیفی وٝ ایٗ وّیس ٚاغٜ  -وّیٝ ضٚاثظ لیسی وٙس ٚ ٔیٚاثؿتٍی ٔتٗ خؿتدٛ 

ٞب ثیف اظ یه ٔٛضز  ٕ٘بیس. اٌط یبفتٝ زض خبیٍبٜ ٞؿتٝ آٔسٜ اؾت ضا اؾترطاج ٔی

 عطاحی فطْ اؾتب٘ساضز ٟ٘بیی تٟیٝ چه ِیؿت اظ فیّسٞبی ضطٚضی

 تدعیٝ ٚ تحّیُ پبؾد ٞب تؼییٗ پبُ٘ ٔترههبٖ

 ثط٘بٔٝ ٔفؿط تدعیٝ ٚاثؿتٍی تدعیٝ ٘حٛی

فطْ اؾتب٘ساضز 

 قسٜ تىٕیُ 

 ٔتٗ ٌعاضـ پبتِٛٛغی
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ز٘جبَ ٌطٜٚ اؾٕی،  تطیٗ ظٚج زض تدعیٝ ٘حٛی ثٝ ثبقس، ثطای تكریم ٔطتجظ
زیٓ وٝ ٞط زٚ ٚاغٜ ٞؿتٝ ٚ ٚاثؿتٝ زض آٖ ٚخٛز زاقتٝ ٌط نفتی یب لیسی ٔی

ٌط، زض ٔمبثُ فیّس ٔطثٛعٝ زض  ػٙٛاٖ ٔمساض تٛنیف ثبقس. زض ایٗ حبِت ٚاثؿتٝ ثٝ
تٙٛع ؾبذتبضی  ،. ٚخٛز ذغبٞبی تبیپی زض ٌعاضـ ٚ ٕٞچٙیٗقٛز فطْ ٚاضز ٔی

بض ا٘تظ ،تٛاٖ اظ خّٕٝ ػُّ ذغب زض ایٗ ؾیؿتٓ ثطقٕطز. ٕٞچٙیٗ خٕلات ضا ٔی
وبٚی ٔب٘ٙس تحّیُ  تط ٔتٗ ٞبی پیكطفتٝ وبضٌیطی تىٙیهٝ وٝ ثب ث ضٚز ٔی

 .ٝ زؾت آیسٞبی ٔؼٙبیی زضنس نحت ثبلاتطی زض ایٗ ٔطحّٝ ث ٔحتٛایی ٚ قجىٝ

 Marshفاز سوم: تعیین طبقه 
 وٝ اعلاػبت ٔتٗ ثٝ لبِت فطْ اؾتب٘ساضز ٔٙتمُ ٌطزیس، زض ایٗ فبظ ثٝ پؽ اظ ایٗ

ٔٙبؾت  Marshٔٙظٛض تؿٟیُ وبض پبتِٛٛغیؿت زض فطایٙس تٟیٝ ٌعاضـ، عجمٝ 
نٛضت ذٛزوبض تٛؾظ ؾیؿتٓ تؼییٗ ٝ ثطای ٔكرهبت شوط قسٜ زض فطْ، ث

وٝ زض وتت  Oberhuberاؾبؼ ؾیؿتٓ انلاح قسٜ  ثط Marshقٛز. عجمٝ  ٔی
ٞبی  ٔجٙبی ؾٝ ٚیػٌی تؼساز ِٙفٛؾیت ، ثط(5) اؾت ٔسٜآٔطخغ پبتِٛٛغی 

 1ایٙتطااپیتّیبَ، وطیپت ٞیپطپلاظی ٚ ٔیعاٖ تحّیُ پطظٞبی ضٚزٜ، عجك خسَٚ 
 ٌطزز. ٔكرم ٔی

 
 Marshبٌذی اصلاح شذُ  طبقِ :1جذٍل 

Marsh type ILE* Crypts Villi 

0 <40 Normal Normal 

1 >40 Normal Normal 

2 >40 Increased Normal 

3a >40 Increased Mild atrophy 

3b >40 Increased Moderate 
3c >40 Increased Severe 

*Intraepithelial lymphocytes (per 100 Enterocytes) 

 
 48J، زضذت تهٕیٓ اؾت اٍِٛضیتٓ یبزٌیطی وٝ زض ایٗ ٔغبِؼٝ اؾتفبزٜ قسٜ

ٚ  ثبقس ٔی 1ٞبی ٔكرم قسٜ زض خسَٚ  اؾت ٚ ٔمبزیط ٚضٚزی، ٔدٕٛػٝ ٚیػٌی
ٔٙبؾت ذٛاٞس ثٛز. فطایٙس وبض ثٝ ایٗ قىُ اؾت  Marshولاؼ ذطٚخی، عجمٝ 
نٛضت نحیح تٛؾظ فطز ٝ ٞب ث آٖ Marshٞبیی وٝ عجمٝ  وٝ اثتسا ٔدٕٛػٝ زازٜ

ػٙٛاٖ ٔدٕٛػٝ زازٜ آٔٛظـ ثٝ اٍِٛضیتٓ زازٜ  ، ثٝاؾت ٔترهم تؼییٗ قسٜ
ٌبٜ، زض ٔٛضز  آٖ -ای اظ لٛاػس اٌط زضذت تهٕیٓ ثب ایدبز ٔدٕٛػٝ ،ؾپؽ .قٛز ٔی

ٕ٘بیس. ضٚاَ  ٔی ٌیطی تهٕیٓ ،آٖ ٔكرم ٘یؿت Marshسیسی وٝ عجمٝ زازٜ خ
 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. 4 ٚ ٔطاحُ وبض زض قىُ

 

 
 بِ ّز گشارش Marshتخصیص خَدکار دستِ  :4شکل 

 

 ّا یافتِ
  ،Marsh Iٔٛضز ٔتؼّك ثٝ ولاؼ  186ٌعاضـ ٔٛخٛز زض پیىطٜ ٔتٙی،  258اظ 
14  ٕٝ٘ٛ٘Marsh II  ٚ ٔٛضز ٔطثٛط ثٝ ولاؼ  58ٔدٕٛع زضMarsh III 
ٔٛضز ٔطز  99٘فط اظ ثیٕبضاٖ ظٖ ٚ  159اظ ٘ظط خٙؿیتی  ،ثبقٙس. ٕٞچٙیٗ ٔی

ٝ قسٜ یاظ اثعاضٞبی اضا ٞب تدعیٝ ٔتٗ ٌعاضـٔٙظٛض  ا٘س. زض ایٗ ٔغبِؼٝ ثٝ ثٛزٜ
 (. 24قٙبؾی زا٘كٍبٜ اؾتٙفٛضز اؾتفبزٜ قسٜ اؾت ) تٛؾظ ٔطوع ظثبٖ

 The lamina) اِف(، تدعیٝ ٘حٛی ثطای خّٕٝ ٕ٘ٛٝ٘لؿٕت ) 5قىُ زض 

propria is expanded with numerous lymphocytes and plasma cells and 

the crypts are mildly hyperplastic) تدعیٝ  ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت ٚ لؿٕت ة
عٛض وٝ زض قىُ ٔكرم  زٞس. ٕٞبٖ اٚثؿتٍی زؾتٛضی ٔطثٛط ثٝ خّٕٝ ضا ٘كبٖ ٔی

ؾت وٝ ٘ٛع ا «اٚثؿتٝ -ٞؿتٝ»ٞبی زٚتبیی  قىُ ظٚج اؾت ذطٚخی ایٗ پبضؾط ثٝ
اٚغٜ زض  نٛضت تبثؼی اظ ایٗ ظٚج ثیبٖ ٔیٝ اٚثؿتٍی ث قٛز )اػساز وٙبض ِغبت قٕبضٜ آٖ 

اٖٛ ٔثبَ خّٕٝ ا  "Hyperplastic"  ٚ"Mildly"ضاثغٝ ثیٗ وّٕبت نّی اؾت(. ثٝ ػٙ
اٚثؿتٍی تٛنیف ٔكرم قسٜ اؾت وٝ ٘كبٖ  (advmod)ٌط لیسی  زض خّٕٝ ثب تبثغ 

 ٞب ٔتؼبزَ ثٛزٜ اؾت. وطیپتزٞس ٞبیپطپلاظی یب تىثیط  ٔی

 
 الف( تجسیه نحوی ب( تجسیه وابستگی

det (propria-3, the-1) 
nn (propria-3, lamina-2) 
nsubjpass (expanded-5, propria-3) 
auxpass (expanded-5, is-4) 
root (ROOT-0, expanded-5) 
amod (lymphocytes-8, numerous-7) 
prep_with (expanded-5, lymphocytes-8) 
nn (cells-11, plasma-10) 
prep_with (expanded-5, cells-11) 
conj_and(lymphocytes-8, cells-11) 
det (crypts-14, the-13) 
nsubj (hyperplastic-17, crypts-14) 
cop (hyperplastic-17, are-15) 
advmod (hyperplastic-17, mildly-16) 
conj_and (expanded-5, hyperplastic-17) 

(ROOT 
  (S 
    (S 
      (NP (DT the) (NN lamina) (NN propria)) 
      (VP (VBZ is) 
        (VP (VBN expanded) 
          (PP (IN with) 
            (NP (JJ numerous) (NNS lymphocytes) 
              (CC and) 
              (NN plasma) (NNS cells)))))) 
    (CC and) 
    (S 
      (NP (DT the) (NNS crypts)) 
      (VP (VBP are) 
        (ADJP (RB mildly) (JJ hyperplastic)))) 
    (. .))) 

 ًوًَِ جولِ یک بزای ٍابستگی تجشیِ ٍ ًحَی تجشیِ خزٍجی :5شکل 

ٞبی ٔدٕٛػٝ زازٜ

 آٔٛظـ

اضظیبثی نحت 
 ثٙسیزؾتٝ

 

 48Jزضذت تهٕیٓ 
تِٛیس لٛا٘یٗ 

 ٌبٜآٖ -اٌط

ٞبی ٔدٕٛػٝ زازٜ

 تؿت
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ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌعاضـ ث 54ٔٙظٛض اضظیبثی نحت ػّٕىطز ثط٘بٔٝ ٔفؿط، تؼساز  ثٝ
ٔٛضز  327فیّس ٚضٚزی، ؾیؿتٓ  432نٛضت تهبزفی ثٝ ثط٘بٔٝ زازٜ قس ٚ اظ وُ 

زضنس ضا ٘كبٖ  76ضا ثٝ زضؾتی ٔمساضزٞی وطزٜ اؾت وٝ زض وُ ٘طخ زضؾتی، 
تٛاٖ  (، ٔی25)ای  ٔغبِؼٝاؾبؼ  حدٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘تربة قسٜ ثطزٞس. ثب تٛخٝ ثٝ  ٔی

 ٞب تؼٕیٓ زاز. زضنس ثطای وُ زازٜ 90٘تیدٝ ضا ثب ؾغح اعٕیٙبٖ 
ای اظ  ٕ٘ٛ٘ٝ ةاِف( ضؾٓ ٌطافیىی زضذت تهٕیٓ ٚ لؿٕت لؿٕت ) 6 قىُ

زٞس وٝ اػساز زاذُ پطا٘تع ثطای ٞط  لٛاػس تِٛیس قسٜ زض زضذت ضا ٘كبٖ ٔی
ٞبیی اؾت وٝ ثٝ ایٗ ٌطٜ ثطي  زٞٙسٜ تؼساز وُ ٕ٘ٛ٘ٝ ٘كبٖولاؼ، ثٝ تطتیت 

ثٙسی  ٞبیی اؾت وٝ ثٝ اقتجبٜ زؾتٝ ا٘س ٚ ػسز زْٚ ثیبٍ٘ط تؼساز ٕ٘ٛ٘ٝ ضؾیسٜ
٘ؿرٝ  Wekaافعاض  اظ ٘طْ 48J ؾبظی اٍِٛضیتٓ زضذت تهٕیٓ ا٘س. خٟت پیبزٜ قسٜ

ٚ ثؿیبضی اظ ثبقس  ثبظ ٔی  وبٚی ٔتٗ افعاض زازٜ اؾتفبزٜ قس وٝ یه ٘طْ 3.6.11
 (.26) وٙس ٞبی یبزٌیطی ٔبقیٗ ضا پكتیجب٘ی ٔی اٍِٛضیتٓ

زض زٚ حبِت ٌعاضـ قسٜ  Marshثٙسی ذٛزوبض ولاؼ  ٘تبیح ٔطثٛط ثٝ عجمٝ
اؾت. یىی زض حبِتی وٝ ٘تبیح ثٝ زؾت آٔسٜ اظ فبظٞبی لجّی ثٝ ػٙٛاٖ ٚضٚزی ثٝ 
ؾیؿتٓ زازٜ قٛز، زض ایٗ حبِت ذغبی ٔطاحُ لجُ ضٚی ٘تبیح ایٗ ٔطحّٝ تأثیط 

ٌصاضز. زض حبِت زیٍط اضظیبثی، ٚضٚزی ؾیؿتٓ ػبضی اظ ذغب ٚ تىٕیُ قسٜ  ٔی
یٗ نٛضت وبضایی ایٗ فبظ ثٝ نٛضت ٔؿتمُ ٔٛضز تٛؾظ فطز ذجطٜ اؾت وٝ زض ا

زضنس، ٚ زض  62ٌیطز. نحت ػّٕىطز ؾیؿتٓ ثطای حبِت اَٚ  ؾٙدف لطاض ٔی
خعئیبت ٘تبیح ٔطثٛط ثٝ  2زضنس ثٝ زؾت آٔسٜ اؾت. خسَٚ  84حبِت زْٚ 

اخطای ؾیؿتٓ زض حبِت زْٚ ثٝ ٕٞطاٜ ٔمبزیط ٔطثٛط ثٝ ؾبیط ٔؼیبضٞبی اضظیبثی 
زٞس.  ضا ٘كبٖ ٔی Fٚ ٔؼیبض  (Recall)ٚ ثبظذٛا٘ی  (Precision) ٔب٘ٙس ٔؼیبض زلت

ٞبی  ، ثیبٍ٘ط ٘ؿجت تكریم2 زض خسَٚTP (True positive )ٔؼیبض ٘طخ نحت 

ٞبی ٘بزضؾت ثب  ٞب اؾت وٝ ٕٞیٗ ٘ؿجت ثطای تكریم زضؾت ثٝ وُ تكریم
FP (False positive )بزیط ایٗ زٚ ٔؼیبض ثطای ٔكرم قسٜ اؾت. اظ ٔمبیؿٝ ٔم

 Marsh 1  ٚ2قٛز وٝ زض ٔٛضز ولاؼ  ٔرتّف ٔكبٞسٜ ٔی Marshٞبی  ولاؼ
تٕبْ  یتمطیجثٝ عٛض قٛ٘س،  ٞب ضا قبُٔ ٔی زضنس وُ ٕ٘ٛ٘ٝ 77ٔدٕٛع زض وٝ 

تٛاٖ  اؾت. ثٝ ایٗ تطتیت ٔیزضؾتی تٛؾظ ؾیؿتٓ تكریم زازٜ قسٜ  ٔٛاضز ثٝ
ػّٕىطز  ،ضا افعایف زٞیٓ Marsh 3ولاؼ  یٞب چٝ تؼساز ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘تظبض زاقت چٙبٖ

 ؾیؿتٓ زض تكریم ایٗ ٔٛاضز ٘یع ثٟجٛز یبثس.
ٞبی آٔٛظـ ٚ تؿت ثطای اٍِٛضیتٓ یبزٌیطی ثب  ثٙسی ٔدٕٛػٝ ٘حٜٛ تمؿیٓ

ٞبی  ثٛزٜ اؾت وٝ زض ایٗ ضٚـ ٔدٕٛػٝ زازٜ K‐fold cross‐validationضٚـ 

 ثٙسی،  زؾتٝ اخطای ط ثبضزض ٞ ،ٌطزز. ؾپؽ لؿٕت ٔؿبٚی تمؿیٓ ٔی 10اِٚیٝ ثٝ 

ٞب زض ٔطحّٝ آٔٛظـ  ؾبیط لؿٕت ،ٞب ثطای ٔطحّٝ تؿت ا٘تربة قسٜ لؿٕت اظ یىی

ٟ٘بیت ٞط ضوٛضز زض وٝ  عٛضی ثٝ ؛قٛز ثبض تىطاض ٔی 10قٛ٘س. ایٗ فطایٙس  اؾتفبزٜ ٔی

 زلیك یه ثبض زض ٔطحّٝ تؿت اؾتفبزٜ قسٜ ثبقس.ثٝ عٛض زازٜ 

 
 بحث

حٛظٜ ٞبی وبٔپیٛتطی زض  وبضٌیطی ضٚـ ضاثغٝ ثب ثٝٔغبِؼبت ا٘دبْ قسٜ زض 

( ٚ 27پطزاظـ تهبٚیط پبتِٛٛغی ) ٔغبِؼبت تٛاٖ ثٝ زٚ زؾتٝ پبتِٛٛغی ضا ٔی

ٔغبِؼبت نٛضت ٌطفتٝ ثط وٝ  تمؿیٓ وطز ٞب پطزاظـ ٔتٗ ٌعاضـٔغبِؼبت 

. ایٗ زؾتٝ قٛ٘س پطزاظـ ٔتٗ ٌعاضـ ثٝ ٘ؿجت تؼساز وٕتطی ضا قبُٔ ٔی

اؾتفبزٜ  ٞب ٞبی ٔجتٙی ثط آٔبض خٟت تحّیُ ٌعاضـ ضٚـ اغّت اظ ٔغبِؼبت

 ا٘س وٝ لبزض ثٝ ثبظٕ٘بیی ضٚاثظ ٚ ٔفبٞیٓ ػٕیك زض ٔتٗ ٘یؿتٙس. وطزٜ

 

 ب( بخشي از قوانين درخت تصميم الف( رسم گرافيکي درخت تصميم

 

villi = normal 

|   crypt = yes: marsh2 (13.0) 

|   crypt = no: marsh1 (56.0) 

villi = mild: marsh3a (14.0) 

villi = moderate: marsh3b (23.0/7.0) 

villi = severe: marsh3c (17.0/8.0) 

 48Jتصوین  درخت یادگیزی الگَریتن :6 شکل
 

 خطا فاقذ ٍرٍدی بزای Marsh کلاس خَدکار بٌذی طبقِ بِ هزبَط ًتایج :2 جذٍل

Class ROC Area F-Measure Recall Precision FP Rate TP Rate 
1 Marsh 1 1 1 1 0 1 

2Marsh  1 1 1 1 0 1 

a 3 Marsh 0/950 0/820 0/700 1 0 0/700 

b 3 Marsh 0/910 0/620 0/660 0/590 0/110 0/660 

c 3 Marsh 0/880 0/430 0/500 0/380 0/071 0/500 

Weighted avg 0/960 0/850 0/840 0/870 0/027 0/840 
TP: True positive; FP: False positive; ROC: Receiver operating characteristic 
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Jouhet ( ٖ( اظ ثطزاض فطوب٘ؽ انغلاحبت زض ٔتٗ )13ٚ ٕٞىبضاTF-IDF ثطای )
 ایٗ ضٚـ وّٕبت ٚ ٔفبٞیٓ وّیسی ٔتٗ ضا ثط ا٘س وٝ ثبظٕ٘بیی اعلاػبت اؾتفبزٜ وطزٜ

ِٚی لبزض ثٝ تكریم ضٚاثظ ٔؼٙبیی ثیٗ  ،وٙس ٞب قٙبؾبیی ٔی فطوب٘ؽ تىطاض آٖاؾبؼ 
اٛی ٔتٗ ضا  ٔجٙبی ٚیػٌی ٚ تٟٙب ثط اؾت انغلاحبت ٘جٛزٜ ٞبی ٘حٛی ٚ آٔبضی ٔحت

اٚثؿتٍی زض  زٞس. قٙبؾبیی ٌطٜٚ ٔٛضز تحّیُ ٚ پطزاظـ لطاض ٔی اٛثغ  ٞبی ٘حٛی ٚ ت
ٚ اضتجبعبت ٔیبٖ ٔفبٞیٓ ٔتٗ زض  تطی اظ ؾبذتبض ٔؼٙبیی پػٚٞف حبضط زضن ػٕیك

ىبٖ زؾتیبثی ثٝ تحّیُ اذتیبض لطاض ٔی تط اظ ٔتٗ ضا  تط ٚ نحیح ٞبی زلیك زٞس وٝ أ
لبػسٜ ٚ  (، اظ ػجبضات ثب28) Li  ٚMartinezؾبظز. ٔغبِؼٝ ا٘دبْ قسٜ تٛؾظ  ٔیؿط ٔی

 ٞبی ٔٙظٛض اؾترطاج اعلاػبت اظ ٔتٖٛ ٌعاضـ ثٝBag-of-words (BOW )ٔسَ 
غی ثٟطٜ ٌطفتٝ اؾت. ث  لبػسٜ ثطای قٙبؾبیی ٔفبٞیٓ ٔٛضز وبضٌیطی ػجبضات ثبٝ پبتِٛٛ

آٚضز ٚ وبضثطز ٔسَ عطاحی قسٜ ضا  ٔیپصیطی ؾیؿتٓ ضا پبییٗ  ٘ظط زض ٔتٗ لبثّیت تؼٕیٓ
ٞبی  قٙبؾی ٚ تىٙیه ٞبی ظثبٖ ٕ٘بیس. زض ٔمبثُ ضٚـ ثٝ یه حٛظٜ ذبل ٔحسٚز ٔی

ع ٚ ؾبذتبض وٝ ٔهٙٛػی ٚ پطزاظـ ٔتٗ ث ٞٛـ اٚثؿتٝ ثٝ ٛ٘ بض ضفتٝ زض پػٚٞف حبضط 
اٖٛ ٔسَ پیكٟٙبز قسٜ زض ایٗ ٔمبِٝ ضا ثٝ ؾبیط  ٚ ٔیاؾت ذبنی زض ٔتٖٛ ٘جٛزٜ  ت

 ٞب ٌؿتطـ زاز. حٛظٜ
ٔؼطفی چبضچٛثی ثطای ؾبذتٕٙس وطزٖ  ،ٔسَ عطاحی قسٜ زض ایٗ ٔمبِٝ ثب ٞسف

 ٞبی ذبل ٌعاضـعٛض ٝ وٝ ث اؾت ٝ قسٜیٔتٗ آظاز زض پعقىی اضا ٞبی ٌعاضـ
غی ثیٕبضی ؾّیبن ضا ٔٛضز تٛخٝ لطاض زازٜ اؾت. ٘تبیح ث زؾت آٔسٜ ػّٕىطز ٝ پبتِٛٛ

زض ٔمبیؿٝ ثب زٞس.  لبثُ لجَٛ ؾیؿتٓ زض تكریم ذٛزوبض ٘تیدٝ ٌعاضـ ضا ٘كبٖ ٔی
زضنس ثطای  87( ثب ٌعاضـ زلت 12ٚ ٕٞىبضاٖ ) Luo ؾبیط ٔمبلات، پػٚٞف

سی ٌعاضـ زؾتٝ ِٛٛغی ؾ ٞبی ثٙ فْٛپبت ٘تبیح ٔكبثٟی ثب ٔغبِؼٝ حبضط زاقتٝ  ،طعبٖ ِٙ
فْٛ زض  حبِی اؾت وٝ تؼساز عجمبت زض اؾت. ایٗ زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ ثطای ؾطعبٖ ِٙ

زٜ  ،ٔمبِٝ شوط قسٜ وٝ زض ٔمبیؿٝ ثب ٔغبِؼٝ حبضط ثب پٙح ولاؼ، اؾت ؾٝ ولاؼ ثٛ
ٔطحّٝ  ،زضنس 95نحت ٘طخ ٚ ٕٞىبضاٖ ٘یع ثب  Nguyenپیچیسٌی وٕتطی زاضز. 

TNM ٝغی اؾترطاج ٕ٘ٛز ؾطعبٖ ضیٝ ضا ث ٘س نٛضت ذٛزوبض اظ ٔتٗ ٌعاضـ پبتِٛٛ
تٛاٖ یىی اظ زلایُ انّی  ضوٛضز ضا ٔی 1102(. ٔدٕٛػٝ زازٜ آٔٛظـ ثٝ حدٓ 11)

ٚ، اظ ایٗثطای زؾتیبثی ثٝ زضنس نحت ثبلا زض ایٗ ٔمبِٝ زا٘ؿت.  ثب  ضٚز وٝ ٔیا٘تظبض  ض
ٍٛضیتٓ یبزٌیطی ٝ نحت ث ،ِؼٝ حبضطزض ٔغب ٞب افعایف تؼساز ٌعاضـ زؾت آٔسٜ اظ اِ

ّیؿی ثطضؾی قسٜ ای ثٝ  تبوٖٙٛ ٞیچ ٔغبِؼٝ ،ثٟجٛز یبثس. زض ثیٗ ٔتٖٛ فبضؾی ٚ اٍ٘
ثٝ ٕٞیٗ زِیُ  ٚثیٕبضی ؾّیبن ٘پطزاذتٝ اؾت  ٞبی ثطضؾی ٚ تحّیُ ٔتٗ ٌعاضـ
 أىبٖ ٔمبیؿٝ ٘تبیح ٚخٛز ٘ساضز.

أىبٖ ٘ظبضت ٚ  ،ثبظ ٔتٗ ٞبی یىی اظ ٔعایبی ؾبذتبضٔٙس وطزٖ ٌعاضـ
 وٝ ٔغبِؼٝ ٔكرم قس ْاضظیبثی ػّٕىطز پعقه پبتِٛٛغیؿت اؾت. زض فبظ زٚ

عٛض ٔتٛؾظ زض ٝ اظ حبِت ٔتٙی ثٝ فطْ ؾبذتٕٙس، ث ٞب عی فطایٙس تجسیُ ٌعاضـ
زٞٙسٜ ٘مم  زضنس ٔٛاضز حسالُ یه یب زٚ فیّس فبلس ٔمساض ٞؿتٙس وٝ ٘كبٖ 30

تٛا٘س ٘بقی اظ فطأٛقی  بقس. زِیُ ایٗ ٘مم ٔیث اعلاػبت زض ٔتٗ ٌعاضـ ٔی
 .پعقه ثطای شوط ایٗ ٔٛاضز زض ٌعاضـ ثبقس

 

 گیزی ًتیجِ
ذغطات ٘بقی اظ تكریم ٘بزضؾت ایٗ  ثب تٛخٝ ثٝ تكریم پیچیسٜ ثیٕبضی ؾّیبن ٚ

زضنس ثیٕبضاٖ ٔجتلا ثٝ ؾّیبن زض نٛضت ػسْ زضٔبٖ ثٝ ؾطعبٖ ضٚزٜ  20ثیٕبضی )
ٌط ٚ پكتیجبٖ تهٕیٓ  ٞبی تؿٟیُ (، ضطٚضت عطاحی ؾیؿتٓوٛچه زچبض ذٛاٞٙس قس

ؾبظی ٔسِی  قٛز. زض ایٗ ٔغبِؼٝ ثب عطاحی ٚ پیبزٜ زض ایٗ حٛظٜ ثٝ ذٛثی احؿبؼ ٔی

تؿٟیُ ٚ تؿطیغ زض ٞبی پبتِٛٛغی ایٗ ثیٕبضی، ػلاٜٚ ثط  ثطای ؾبذتٕٙس وطزٖ ٌعاضـ
زٖ زازٜ اٛ٘بیی ٌعاضـٞب  ٚضٚز ٚ ثبظیبثی اعلاػبت، ثٟجٛز ویفیت ٚ وبُٔ ثٛ ، ٚ افعایف ذ

ساف پػٚٞكی ٚ  أىبٖ پطزاظـ وبٔپیٛتطی زازٜ ٍٛٞب ثب اٞ اٚثظ ٚ اِ ٞب ٚ پیسا وطزٖ ض
ٌطزز. ٕٞبٖ عٛض وٝ زض فبظ ؾْٛ ٔغبِؼٝ ٘كبٖ زازٜ قس، پؽ اظ  ٔسیطیتی ٘یع ٔیؿط ٔی

ٍٛضیتٓ یبزٌیطی  ىتطٚ٘یىی ؾبذتبضٔٙس، اظ اِ ا٘تمبَ اعلاػبت ٔتٖٛ ٌعاضـ ثٝ فطْ اِ
سی ذٛزوبض ولاؼ  ٞب ٚ عجمٝ زضذت تهٕیٓ ثطای پطزاظـ زازٜ ٔبقیٗ  Marshثٙ
پطزاظـ ٔتٗ ٚ اؾترطاج ٞب اؾتفبزٜ قس ٚ ٘تبیح لبثُ لجِٛی ثٝ زؾت آٔس.  ٌعاضـ

ضٚز ٚ  ثٝ قٕبض ٔیاعلاػبت ٌبْ ٟٕٔی زض تحّیُ ٔؼٙبیی ٚ اوتكبف زا٘ف اظ ٔتٗ 
ٞبی آظٔبیكٍبٞی ٚ  ٞبی آٔٛظقی ٚ پػٚٞكی حٛظٜ وٕه قبیب٘ی ثٝ ا٘دبْ فؼبِیت

ؾبذتٕٙس قسٖ اعلاػبت اؾتب٘ساضزؾبظی فطْ ٌعاضـ ٚ ٔعایبی  زیٍطاظ  وٙس. ثبِیٙی ٔی
ىبٖ ثٝ اقتطان تٛاٖ ثٝ ٔی ٞب ثیٗ ٔطاوع زضٔب٘ی ٔرتّف ٚ  ٌصاضی ٚ تجبزَ زازٜ أ

  اقبضٜ وطز.ٕٞچٙیٗ تكریم ٚ ٔكبٚضٜ اظ ضاٜ زٚض 

 ها محذودیت
٘ؿجت ثبثت ٚ ثٝ تٕطوع ثط ضٚی یه ثیٕبضی ذبل ثب ٔدٕٛػٝ ِغبت ترههی 

پعقىبٖ  ،آٚضز. ٕٞچٙیٗ ثطتط ٔتٗ ضا فطاٞٓ ٔیؤٔحسٚز، أىبٖ پطزاظـ ثٟتط ٚ ٔ
ضٚظا٘ٝ اظ ؾبذتبض ٘حٛی ٚ  ٞبی عٛض ٔؼَٕٛ ثطای ٍ٘بضـ ٌعاضـٝ پبتِٛٛغیؿت ث

تط  چٝ زلیك تحّیُ ٞطزض اٖ تٛ وٙٙس وٝ اظ ایٗ أط ٘یع ٔی ٔؼٙبیی ٔكبثٟی اؾتفبزٜ ٔی
س ٚ ٙزٞ ٞب اظ عطف زیٍط ػٕٛٔیت وبض ضا وبٞف ٔی ٔتٗ ثٟطٜ خؿت. ایٗ ٚیػٌی

حٛظٜ تؼطیف قسٜ تمٛیت  ٕٞبٖ ثطایتٟٙب ػّٕىطز ؾیؿتٓ ضا ثٝ نٛضت ذبل 
٘ظط  ٞبی ٔغبِؼٝ زض تٛاٖ ثٝ ػٙٛاٖ یىی اظ ٔحسٚزیت وٙس وٝ ایٗ أط ضا ٔی ٔی

٘ؿجت پبییٗ ثیٕبضی ثٝ بی ایٗ پػٚٞف قیٛع ٞ ٌطفت. یىی زیٍط اظ ٔحسٚزیت
 ذت.ؾب ٞبی ثیكتط ضا زقٛاض ٔی وٝ أىبٖ زؾتطؾی ثٝ ٔدٕٛػٝ زازٜ ثٛزؾّیبن 

 

 پیشٌْادّا
ٞبی  تٛاٖ ثطای ؾبذتبضٔٙس وطزٖ ٌعاضـ ٔسَ پیكٟٙبز قسٜ زض ایٗ پػٚٞف ضا ٔی

ثبظ زیٍط  ٞب ٚ یب ٞط ٌعاضـ ٔتٗ ٞب ٚ ؾطعبٖ ٔطثٛط ثٝ ٘تیدٝ پبتِٛٛغی ؾبیط ثیٕبضی
ٞبی ضازیِٛٛغی ٚ یب ٌعاضـ قطح حبَ ثیٕبض ٚ ٔٛاضز  زض حٛظٜ پعقىی ٔب٘ٙس ٌعاضـ

ٞبی ٔتٗ ثبظ ٔٛخت ثٟجٛز  زیٍط ثٝ وبض ثطز. ٕٞبٖ عٛض وٝ ؾبذتبضٔٙس وطزٖ ٌعاضـ
تٛاٖ زض  قٛز، ٔی ٌیطی وبزض پعقىی ٔی وبضایی ٚ نحت ٚ ؾطػت زض تهٕیٓ

ٞب ثٝ عطاحی فطْ  ی ٔهٛضؾبظی زازٜٞب ٌیطی اظ ضٚـ ٔغبِؼبت آیٙسٜ ثب ثٟطٜ
 ٌعاضقی پطزاذت وٝ ثطای ثیٕبض ٘یع لبثّیت زضن زاقتٝ ٚ ٔفْٟٛ ثبقس.

ٗ، پیكٟٙبز ٔی قٛز زض ٔغبِؼبت ثؼسی ٔسَ اضایٝ قسٜ زض ایٗ پػٚٞف ثب  ٕٞچٙی
بضـ ٚ ثب تؼساز ٚ تٙٛع ثیكتطی زض  ٞبی ثیكتط ٚ ٔتٙٛع تؼساز ٌعاضـ تط ثٝ ِحبػ ٍ٘

ٞب تىطاض قٛز ٚ ثب ٘تبیح ایٗ پػٚٞف ٔمبیؿٝ ٌطزز. ثٝ  ٜ ٌعاضـٔترههبٖ تٟیٝ وٙٙس
اٖٛ ػّٕىطز ؾبیط ضٚـ ٞبی اؾتفبزٜ قسٜ ٘یع، ٔی ِحبػ ضٚـ وبٚی ٚ  ٞبی ٔتٗ ت

ٞبی پعقىی  پطزاظـ ظثبٖ ضا زض تكریم ٔفبٞیٓ ٚ اضتجبعبت ٔتٙی ثط ضٚی ٌعاضـ
غی ٔٛضز ثطضؾی ٚ ٔمبیؿٝ لطاض زاز. ثٝ ٔٙظٛض اضظیبثی ٔیع اٖ ضضبیتٕٙسی پعقىبٖ پبتِٛٛ

ٌیطی پعقه ٚ  ٚ ثطضؾی وبضایی فطْ ٌعاضـ ؾبذتبضٔٙس زض ثٟجٛز ویفیت تهٕیٓ
اٖٛ ٔغبِؼٝ تؿطیغ ٚ تؿٟیُ أٛض، ٔی ثبظ ٚ   ٞبی ٔتٗ ای ثیٗ ٌعاضـ ای ٔمبیؿٝ ت

ذطٚخی ثٝ زؾت آٔسٜ اظ ؾیؿتٓ عطاحی ٕ٘ٛز. ثب تٛخٝ ثٝ تؼساز ٔحسٚز ٔغبِؼبتی وٝ زض 
ِٛٛغی ا٘دبْ قسٜ اؾت، ٔحممبٖ ایٗ پػٚٞف  ٌعاضـ ظٔیٙٝ ؾبذتٕٙس وطزٖ ٞبی پبت

تط ثؼسی  ٞبی خبٔغ أیسٚاض ٞؿتٙس وٝ ٘تبیح ثٝ زؾت آٔسٜ اظ ایٗ ٔغبِؼٝ ٔجٙبی پػٚٞف
 .زض ایٗ حٛظٜ ثبقس
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 تشکز ٍ قذرداًی
زا٘ٙس وٝ اظ وّیٝ پطؾُٙ آظٔبیكٍبٜ پبتٛثیِٛٛغی  ٚظیفٝ ذٛز ٔی ٘ٛیؿٙسٌبٖ ٔمبِٝ

ل خٙبة آلبی عجبعجبیی ٔؿؤَٚ فٙی آظٔبیكٍبٜ، ثٝ زا٘ف ظاٞساٖ، ثٝ ذهٛ

ٞب وٕبَ تكىط ٚ لسضزا٘ی ضا  آٚضی زازٜ زِیُ ٕٞىبضی نٕیٕب٘ٝ زض ظٔیٙٝ خٕغ
 . زاقتٝ ثبقٙس
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ضزٍری هَرد تَافق اس گشارش پاتَلَصی  با فزض آى کِ اطلاعات دهَگزافیک در سهاى پذیزش ثبت شذُ است. در ایي فزم فیلذّای :1پیَست 

 اًذ، در ًظز گزفتِ شذُ است. بیواری سلیاک کِ دارای بیشتزیي تَافق در هیاى پٌل هتخصصاى بَدُ
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Abstract 
Introduction: Pathology reports generally use an unstructured text format and contain a complex web of relations between 

medical concepts. In order to enable computers to understand and analyze the reports’ free text, we aimed to convert these

concepts and their relations into a structured format. 

Methods: The training, validation, and evaluation of this implementation study was based on a corpus of 258 pathology reports 

with a positive diagnosis of celiac disease randomly selected from among the records of 2 pathology laboratories. Our proposed 

system consisted of 3 phases of standardization of celiac disease pathology reports using Delphi technique with  

3 experts, information extraction from free text reports with text mining techniques using Stanford Parser, and automatic 

classification of celiac disease stages in marsh system using decision tree classifier J48 algorithm. 

Results: We were successful in extracting information from free text pathology reports and assigning each piece of information to 

the associated pre-defined fields in standardized template form with an accuracy of 76%. After determining marsh stage for each 

report in the third phase, our system showed an average overall accuracy of 62%. Evaluation of the third phase as an independent 

system with manually corrected, gold-standard input achieved an accuracy of greater than 84%. 

Conclusion: The benefits of standardized synoptic pathology reporting include enhanced completeness and improved 

consistency, avoidance of confusion and error, and facilitation of the faster and safer transmission of critical pathological data in 

comparison with narrative reports. 

Keywords: Text Mining; Celiac disease; Decision Support Systems; Clinical; Delphi Technique; Decision Trees 
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