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عوامل موثر بر مصرف بيش از حد مجاز كود ازته در زراعت گندم ديم استان كرمانشاه

1 امير محسن بهجت ومحمد حسن طرازكار

چكيده
هاي موثر در كاهش مصرف بيش از حد مجاز كود ازته هاي ترويجي بعنوان يكي از سازهدر اين مطالعه تاثير عوامل مختلف از جمله آموزش        

آمار و اطلاعات مورد نياز از طريـق تكميـل   . شت گندم ديم استان كرمانشاه با استفاده از مدل لاجيت مورد بررسي قرار گرفت  تجويزي درك 
اي بـراي انتخـاب   گيـري تـصادفي چنـد مرحلـه    روش نمونـه .  بدست آمد  83-84 پرسشنامه از گندم كاران اين استان در سال زراعي           262

 بر مصرف بيش از حـد مجـاز         داريمعنيترويجي تاثيري   -هاي آموزشي العه نشان داد كه شركت در دوره      نتايج مط . كشاورزان بكار برده شد   
داري با مصرف بيش از حد از سوي ديگر ميزان مصرف كود پتاسه و سموم شيميايي رابطه مثبت و معني. توسط كشاورزان نداشتكود ازت 

. تاثير منفي بر مصرف بيش از حد مجاز كود ازته داردهمچنين تجربه كشت گندم ديم نيز. مجاز كود ازته دارند

.ترويجي، مصرف بيش از حد مجاز كود ازته، گندم ديم، مدل لاجيت-هاي آموزشيدوره: هاي كليدي واژه
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مقدمه
گندم يكي از مهمترين و راهبردي ترين محصولات زراعـي          
 و  در جهان است كه رابطه بسيار نزديكي با قدرت سياسـي          

با توجه به اينكه ميزان توليد گندم       . اقتصادي كشورها دارد  
ديم رابطه مستقيم و معني داري با ميزان بارندگي و توزيع           
آن دارد، يكي از مهمترين عواملي كه بعد از كمبود آب مي         
تواند خسارات جبران ناپذيري بر عملكرد گنـدم ديـم وارد           

 حيـاتي  ازت عنـصري مهـم و     . سازد، كمبود ازت مي باشـد     
رود كه با توجه به پويايي اين عنصر،        براي گياه به شمار مي    

ــده در گــردش اســت    ــواي خــاك و موجــودات زن ــين ه ب
. )1378، ملكوتي(

كمبود ازت در گندم ديم باعـث زرد شـدن برگهـاي اوليـه              
شده و گياه خوب پنجه نمي زند، ساقه ها نازك و كـم كـم          

مـي شـود،    به رنگ قرمز درآمده و رشـد طـولي گيـاه كـم              
در .خوشه ها كوچك و دانه ها چروكيده بـاقي مـي ماننـد            

، شرايط ديم در صورت كمبود ازت قابل اسـتفاده در خـاك     
پخش كود ازته براي افزايش بهره وري از آب الزامي اسـت           

 در نتيجه، كمبود ايـن عنـصر در خـاك           .)1378،  ملكوتي(
تواند از طريق مـصرف كودهـاي   براي جذب توسط گياه مي   

. ه جبران گرددازت
در زراعت گندم ديم مقدار كود ازته توصيه شده بستگي به           
. قدرت حاصلخيزي خـاك و ميـزان بارنـدگي منطقـه دارد           
مصرف زياد از حد كودهاي ازتـه، عـلاوه بـر آلـوده كـردن               

 خـاك   سـاختمان محصولات كشاورزي، اثرات مخربي روي      
ني دارد و باعث آلودگي آب هاي جاري و منابع آب زير زمي          

از سوي ديگـر، نيتـرات اضـافي در خـاك در اثـر             . گرددمي
آبشويي در شرايط بارندگي و آبياري زياد و بافت سـبك، از            
خاك شسته شده و موجب آلودگي آب هـاي زيـر زمينـي             

ضـايعات نيتـروژن    ). 1376ثـواقبي فيروزآبـادي،   (مي شود   
حاصل از واكنشهاي شيميايي كه از طريق بخش كشاورزي        

شود و تهديدي بزرگ براي بهداشت      يست مي وارد محيط ز  
جهاني است و باعث به وجود آمدن چـالش در سياسـتهاي            

لذا با توجـه  ).Hartmann et al., 2007(شود كشاورزي مي
به اهميت مصرف كود ازته در كشت محصولات كـشاورزي          
و همچنين ايجاد آلودگي و تخريب محـيط زيـست در اثـر             

لعـات فراوانـي در زمينـه       مصرف بيش از حد اين كود، مطا      

عوامل موثر بر مصرف كودهاي شـيميايي و بـه ويـژه كـود              
از جملـه هـورويتز و ليچتنبـرگ        . ازته صورت گرفته اسـت    

)Horowitz & Lichtenberg, 1993 (   به بررسـي چگـونگي
تأثير بيمه محـصولات كـشاورزي بـر مـصرف كـود ازتـه و               

ــد  ــدام كردن ــزارع ذرت اق ــايج حاصــل از. علفكــش در م نت
مطالعات آنها نشان داده است كه بيمـه بـر ميـزان مـصرف         

ها تأثير مطلـوبي داشـته و سـطح      كودازته، سم و علف كش    
. تر كرده استاستفاده از آن ها را به مقدار بهينه نزديك

در مطالعه خود به اين نتيجـه  ) Fernandez, 1994(فرناندز 
رسيد كـه كـشاورزان ايالـت فلوريـداي آمريكـا در زارعـت              

50بـا كـاهش     ) خيار، فلفـل و گوجـه     (بزيجات زمستانه   س
درصدي در مصرف كودهاي شيميايي، مـي تواننـد ميـزان           

.عملكرد محصولات خود را افزايش دهند
، عوامل موثر بر پذيرش و مصرف )Adesina, 1996(آدسينا 

هاي شيميايي توسط برنجكاران سـاحل عـاج را مـورد           كود
لعه نـشان داد كـه انـدازه        نتايج مطا . بررسي قرار داده است   

مزرعه، عدم دسترسي به درآمد غير كشاورزي و تحصيلات         
هـاي شـيميايي    داري بـر مـصرف كـود      تاثير مثبت و معني   

.توسط كشاورزان دارد
بــه ) Liewelyn & Williams, 1996(ليــولين و ويليــامز 

بررسي تاثير عوامل اقتـصادي و اجتمـاعي مختلـف شـامل            
سهاي ترويجـي بـر مـصرف بهينـه         سن، اندازه مزرعه و كلا    

ها از جمله كود ازته توسط كشاورزان جـاواي شـرقي           نهاده
. در اندونزي بـه تفكيـك وضـعيت آب و هـوايي پرداختنـد             

دهـد كـه كلاسـهاي      نتايج حاصل از اين تحقيق نشان مـي       
ترويجـي بـويژه بـراي كـشاورزان بـا تحـصيلات ابتـدايي و        

ــشاورزان داراي     ــا ك ــسه ب ــايي در مقاي ــصيلات راهنم تح
دبيرستاني و بالاتر، باعث افزايش عملكرد مزارع آبـي شـده           

اين محققين بر اين باورند كه كـشاورزان جـوان كـم         . است
ــالاتر   ــا كــشاورزان داراي تحــصيلات ب ســواد در مقايــسه ب
دسترسي كمتري به اطلاعات داشته و كود ازته را بـيش از            

. نمايندحد بهينه توصيه شده مصرف مي
 ,Bedassa & Krishnamoorthy(يـشنامورتي  بداسـا و كر 

ــد كــه مــصرف كودهــاي شــيميايي در  ) 1997 نــشان دادن
شــاليزارهاي تاميــل نــادو در جنــوب هنــد تــاثير مثبــت و 

. داري بر افزايش عملكرد اين شاليزارها داشته استمعني
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ــريمن و اميتــي  ــل )Freeman & Omiti, 2003(ف ، عوام
 مــصرف كودهــاي اقتــصادي و اجتمــاعي مــوثر بــر ميــزان

رع منــاطق نيمــه خــشك كنيــا را مــورد اشــيميايي در مــز
نتايج مطالعه نشان داد كه تحـصيلات و        . بررسي قرار دادند  

هاي داري بر مصرف كود   تجربه كشاورز تاثير مثبت و معني     
ترويجـي نيـز    -هاي آموزشـي  همچنين دوره . شيميايي دارد 

زته دارند،  همانند اندازه مزرعه تاثير مثبتي بر مصرف كود ا        
. باشنددار نمياما اين ضرايب از لحاظ آماري معني

با اسـتفاده از  ) Waithaka et al., 2007(وايتاكا و همكاران 
به بررسـي عوامـل مختلـف مـوثر بـر           ) Tobit(مدل توبيت   

ميزان مصرف كودهاي شيميايي و دامي توسط خانوارهـاي         
ايج ايـن   نت. كشاورز در منطقه ويجا در غرب كنيا پرداختند       

مطالعه نشان داد كه مصرف كودهاي شيميايي و دامـي بـر           
روي يكديگر تاثير متقابل داشته و خانوارهاي روستايي اين         

همچنـين  . ها را به صورت درونزا مصرف مـي نماينـد         نهاده
داري بـر   تحصيلات سرپرست خانوار تـاثير مثبـت و معنـي         

.هاي شيميايي داردميزان مصرف كود
طالعات محدودي در زمينه عوامـل مـوثر بـر          در ايران نيز م   

از جمله دل   . مصرف كودهاي شيميايي صورت گرفته است     
به تعيـين حـد بهينـه اقتـصادي         ) 1382(افروز و همكاران    

. كودهاي شيميايي در مزارع برنج استان گـيلان پرداختنـد         
دهد كه مصرف هر يك از كودهـاي        نتايج تحقيق نشان مي   

ر بهينـه اسـت و ارزش توليـد         شيميايي در مزارع برنج غي ـ    
.نهايي هر يك از كودها از قيمت آن بيشتر است

در پژوهـشي نـشان دادنـد كـه         ) 1384(قرباني و پورقربان    
تحصيلات، تجربه و استفاده از بقولات تاثير منفي و تنـاوب        
زراعي، كود سبز و دور آبياري تاثير مثبت بـر روي مـصرف         

ه اسـتان فـارس     بيش از حد مجاز تجويزي در زراعـت پنب ـ        
همچنين كلاس هاي ترويجـي كـشاورزي اگـر چـه           . دارند

تاثير منفي بر مصرف كودهاي شيميايي دارد، اما به لحـاظ           
. باشددار نميآماري معني

بــا توجــه بــه بحــث كــشاورزي پايــدار، افــزايش بــي رويــه 
جمعيت، مشكل غذا و همچنين اهميت زراعت گندم، لزوم         

اده بهينـه و در حـد مجـاز         شناسايي عوامل موثر بـر اسـتف      
توصيه شـده از كودهـاي شـيميايي و بـويژه كـود ازتـه در              

لـذا در ايـن   . رسـد كشور امري حتمي و ضروري به نظر مي 

مطالعه عوامل موثر در كاهش مـصرف بـيش از حـد مجـاز              
ترويجـي  -هاي آموزشـي  توصيه شده كود ازته و بويژه دوره      

ننـدگان عمـده   در استان كرمانشاه، بعنوان يكي از توليـد ك   
. گندم ديم، مورد بررسي و تجزيه و تحليل قرار گرفته است

روش پژوهش
) غيـر آزمايـشي   (هاي توصـيفي    اين تحقيق از نوع پژوهش    

انجـام گرفتـه    ) Survey(بوده كه با استفاده از فن پيمايش        
ها قبـل از جمـع      به منظور سنجش روايي پرسشنامه    .است

هـا در اختيـار      پرسـشنامه  آوري اطلاعات مورد نياز مطالعه،    
 نفر از كارشناسان امر قرار گرفت و اصلاحات مورد نظر           10
طرح نمونـه گيـري     .  در پرسشنامه نهايي اعمال گرديد     آنها

اي در اين مطالعه، روش نمونه گيري تصادفي چند مرحلـه         
بر اين اساس، جامعه آماري مورد نظر كه شامل كليه          . است

باشد، بر اساس مطالعـه  ه مي گندمكاران ديم استان كرمانشا   
بـه سـه ناحيـه    ) Behjat & Agahi, 2005(بهجت و آگهي 

آب و هوايي مختلف سردسير، معتـدل و گرمـسير تقـسيم            
هـاي  در ادامه  به صورت تصادفي تعدادي از شهرستان      . شد

استان كرمانشاه انتخاب شدند و  در مرحلـه بعـد، تعـدادي           
ا،  انتخــاب هــروســتا بــصورت تــصادفي از ايــن شهرســتان

گرديدنــد و در نهايــت در هــر روســتا كــشاورزاني بــصورت 
حجـم  . تصادفي جهت تكميـل پرسـشنامه انتخـاب شـدند         

نمونه لازم براي انجام اين تحقيق با استفاده از جدول ارايه           
 ,Krejcie & Morgan(شـده توسـط كرجـسي و مورگـان     

هاي ، تعداد نمونه1در جدول  .  محاسبه گرديد  262،  )1970
ود در هر منطقه و متوسط ميـزان مـصرف كـود ازتـه              موج

.هاي پراكندگي آورده شده استبهمراه برخي از شاخص
، متوسـط ميـزان مـصرف كـود     1بر اساس اطلاعات جدول  

ــشاه  ــه در اســتان كرمان ــار 109ازت ــوگرم در هــر هكت  كيل
121باشــد و بيــشترين ميــزان مــصرف كــود ازتــه بــا مــي

وط به مناطق سردسير ايـن      كيلوگرم كود در هر هكتار، مرب     
همچنين در مناطق گرمسير و معتدل برخـي        . استان است 

از كشاورزان در كـشت گنـدم ديـم از كـود ازتـه اسـتفاده                
كنند، حال آنكه در مناطق سردسير كليه كشاورزان از         نمي

. نمايندكود ازته استفاده مي
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ايي خلاصه وضعيت مصرف كود ازته به تفكيك مناطق آب و هو-1جدول 

وضعيت 
آب و هوايي

تعداد 
نمونه

ميانگين
)درهكتاركيلوگرم(

حداكثر
)كيلوگرم در هكتار(

حداقل
)كيلوگرم در هكتار(

نما
)كيلوگرم در هكتار(

انحراف معيار
)كيلوگرم در هكتار(

10052صفر63102200گرمسير

10049صفر105105200معتدل

941214005010055سردسير

262109400501007/51مجموع 

منظور بررسي عوامل موثر در مصرف بيش از حـد مجـاز            به
ــي     ــروه كل ــه دو گ ــشاورزان را ب ــت ك ــه لازم اس ــود ازت ك
كـشاورزاني كــه كـود ازتــه را بــيش از حـد مجــاز مــصرف    

كنند و كشاورزاني كـه از ايـن كـود، بـر اسـاس ميـزان              مي
اورزي در حـد مجـاز   تجويز شده از سوي سازمان جهاد كش      

 وابـسته   متغيـر لـذا   . نمايند، تقسيم بندي نمـود    مصرف مي 
Dummy( موهـومي  متغيردراين تحقيق يك  Dependent 

Variable (گيردبوده كه مقدار صفر يا يك را به خود مي .
هايي با متغير توضـيحي صـفر و يـك          منظور بررسي الگو  به

تجمعــي تــابع توزيــع بــايشــود از مــدلهايپيــشنهاد مــي
)Cumulative Distribution Function ( شـــامل مـــدل

، لاجيــت )Linear Probability Model(احتمــال خطــي 
)Logit ( و پروبيــت)Probit (  اســتفاده شــود) ،گجراتــي

اما وجـود برخـي از مـشكلات در الگـوي احتمـال        ). 1378
ــت     ــوده اس ــدود نم ــن روش را مح ــتفاده از اي ــي، اس خط

)Maddala, 1991 (هاي موسـوم بـه   ده كه مدلو موجب ش
اي در الگوهـاي مختلـف      لاجيت و پروبيت، بطـور گـسترده      

تـوان  ساختار مدل لاجيت را مـي     . مورد استفاده قرار گيرند   
بخـشوده و رفيعـي دارانـي،       (نمايش داد   ) 1(بصورت رابطه   

1384 :(∑
=

++=
n

j
ijiji UXZ

1

* βα

)1(
*كه در آن    

iZان نسبت بـه مـصرف كـود     نگرش گندم كار
اي از عوامـل    بـر اسـاس رابطـه فـوق مجموعـه         . ازته اسـت  

ــردي و     ــاعي، ف ــصادي، اجتم ــل اقت ــامل عوام ــف ش مختل
جغرافيايي بر نگرش گندمكاران نسبت به اسـتفاده از كـود           

تعريـف  ) iZ(از ايـن رو متغيـر ديگـري         . ازته مـوثر اسـت    
در . يك تـشكيل شـده باشـد      گردد كه از مقادير صفر و       مي

 بـراي   )iZ=0(اين صورت مقـدار صـفر متغيـر مـذكور           
ديمكاراني است كه كود ازته را در حد مجاز و مقـدار يـك              

)1=iZ (           براي گندمكاراني كه كود ازتـه را بـيش از حـد
.مجاز تجويزي مصرف نموده باشند

اي از عوامـل مـوثر بـر         شامل مجموعه  jiX،  )1(در رابطه   
مصرف بيش از حد مجاز تجويزي كود ازته توسط كـشاورز           

iمطالعات هورويتز و ليچتنبرگ . باشدام مي)Horowitz & 

Lichtenberg, 1993( آدسينا ،)Adesina, 1996 ( و ليولين
ــامز  ، مــوانگي )Liewelyn & Williams, 1996(و ويلي

)Mwangi, 1997 ( فريمن و اميتي ،)Freeman & Omiti, 

ــا و همكــاران ) 2003 ) Waithaka et al., 2007(و وايتاك
نشان داد كه عوامل مختلفي شـامل ميـزان مـصرف سـاير             
كودهــا، ميــزان مــصرف ســموم شــيميايي، ســن و تجربــه 

هــاي كــشاورز و حتــي عــواملي همچــون شــركت در دوره 
وي ميـزان   ترويجي و وضـعيت آب و هـوايي بـر ر          -آموزشي

. هاي شيميايي موثرندمصرف كود
 امـين كـشاورز از كـود    iدر الگوي لاجيت احتمال استفاده   

واحتمـال  ) 2(ازته در حد مجـاز تجـويزي بـصورت رابطـه            
. مي باشد) 3(استفاده بيش از حد مجاز نيز بصورت رابطه 

∑
= +

=+==
n

j
Zjijii ie

XfZfP
1 1

1)()( βα

)2(

)3(
iZi e
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 متغيرهاي توضيحي مورد استفاده در مدل-2جدول 

ميانگينشرحمتغير

1X 112)كيلوگرم در هكتار(ميزان مصرف كود پتاسه

2X 44/1)ليتر در هكتار(ميزان مصرف سموم شيميايي

3X 49)سال(سن كشاورز

4X 29)سال(سابقه كشت گندم ديم

1D48/0)موهومي(ترويجي -هاي آموزشيشركت در دوره

2D 36/0)موهومي(وضعيت آب و هوايي

نسبت احتمال استفاده از كود ازته در حد مجاز به احتمال           
استفاده بيش از حد مجاز كود ازتـه توسـط گنـدمكاران را             

بـر  ) 2(كه در واقع از تقـسيم رابطـه   ) 4(مي توان از رابطه     
.بدست آمده، محاسبه نمود) 3(رابطه 

i

i

i
Z

Z

Z

i

i e
e
e

P
P

=
+
+

=
− −1

1
1

)4(
، صورت سـاده تـري   )4(مي توان با لگاريتم گيري از رابطه     

به نسبت احتمال استفاده در حد مجاز كود ازته به احتمال           
. استفاده بيش از حد مجاز كود ازته داد

∑
=

+==
−

=
n

j
jiji

i

i
i XZ

P
P

LnL
1

)
1
( βα

)5(
گجراتــي، ( بــه لاجيــت معــروف اســت iL، )5(در رابطــه 

و لگاريتم نسبت مصرف بهينه كود ازته به مـصرف          ) 1378
هـاي  در مـدل  .  حد مجاز اين كود را نشان مي دهد        بيش از 
هاي لاجيـت، از معيـار      موهومي از جمله مدل    متغيرداراي  

 اسـتفاده  R2بجـاي  ) Goodness of Fit(سودمندي برازش 
گردد، كه مقدار بيشتر آن نشان دهنده برتـري مـدل و            مي

.خوبي برازش است

نتايج و بحث
مـصرف بـيش از      متغيرهاي توضيحي موثر بـر       2در جدول   

اطلاعات ارايه شده در    . حد مجاز كود ازته آورده شده است      
 حاكي از آن است كه متوسط ميزان كـود پتاسـه            2جدول  

 كيلـوگرم   112مصرفي توسط گندمكاران استان كرمانـشاه       
همچنين گندمكاران اين اسـتان بطـور       . در هر هكتار است   

موم  ليتر در هر هكتار از زمين زراعي خود س       44/1متوسط  
 درصد كـشاورزان    48همچنين  . اندشيميايي مصرف نموده  

ترويجـي  -هـاي آموزشـي  در سـال زراعـي گذشـته در دوره   
انـد  هـاي شـيميايي شـركت نمـوده       مرتبط با مـصرف كـود     

)11 =D ( ــي  52و ــيچ دوره آموزش ــر از ه ــد ديگ - درص
01(اند  ترويجي استفاده ننموده   =D .(ز مجمـوع نمونـه     ا

 درصـد گنـدمكاران در منطقـه سردسـير          36مورد بررسي   
)12 =D ( ــته و ــرار داش ــاطق  64ق ــر در من ــد ديگ  درص

02(گرمسير و معتدل  =D (اندواقع شده.
براي بررسي عوامل موثر در كـاهش مـصرف بـيش از حـد              

يـت و پروبيـت     تـوان از الگوهـاي لاج     مجاز كـود ازتـه مـي      
ور انتخاب يكي از مدلهاي ياد شده       اما بمنظ . استفاده نموده 

پس از برآورد الگو بر اساس هر دو مدل لاجيت و پروبيـت،             
شود با توجه به حـداكثر مقـدار تـابع لگـاريتم            پيشنهاد مي 

-Maximized Value of The Log(راســــتنمايي 
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Likelihood Function(   ــردد ــاب گ ــه انتخ ــوي بهين ، الگ
)Pesaran & Pesaran, 1997 .(هاي تشخيص نتايج شاخص

الگوهــاي لاجيــت و پروبيــت شــامل حــداكثر مقــدار تــابع 
لگاريتم راستنمايي، معيار سودمندي برازش، معيار آكائيك       

)Akaike Information Criterion (ــوارتز ــزين و شـ بيـ
)Schwartz Bayesian Criterion ( آورده شده 3در جدول 

.است
بـر ايـن   ) Pesaran & Pesaran, 1997(پـسران  پـسران و  

هـاي  باورند كه معيار انتخاب الگـوي بهينـه از ميـان مـدل            
لاجيت و پروبيت، مدلي اسـت كـه داراي بيـشترين مقـدار       

لذا بر اساس اطلاعـات آورده      . تابع لگاريتم راستنمايي باشد   
بايست از مدل لاجيت بمنظور بررسي       مي 3شده در جدول    
مصرف بيش از حـد مجـاز كـود ازتـه بهـره             عوامل موثر بر    

چرا كه حداكثر مقدار تابع لگاريتم راستنمايي مدل        . گرفت
.است) -4/151(بزرگتر از مدل پروبيت ) -1/150(لاجيت 

هاي مدل لاجيت نيز حاكي از برتـري آن، در          ساير شاخص 
ــي  ــت م ــدل پروبي ــا م ــسه ب ــار . باشــندمقاي ــه، معي از جمل
همانند معيارهاي آكائيك و    سودمندي برازش مدل لاجيت     

شوارتز بيزين آن، بيشتر از معيارهاي ذكر شده براي مـدل           
 نتايج تفضيلي بـرآورد الگـوي       4در جدول   . پروبيت هستند 

 Maximum(لاجيـــت بـــه روش حـــداكثر راســـتنمايي 

Likelihood Estimation (   با استفاده از بسته نـرم افـزاري
.آورده شده است) Microfit 4.1(ميكروفيت 

 حاكي از آن است كـه ميـزان         4نتايج ارايه شده در جدول      
مــصرف كــود پتاســه و ســموم شــيميايي رابطــه مثبــت و  

بـه  . داري با مصرف بيش از حد مجاز كود ازته دارنـد          معني
بياني ديگر كشاورزاني كه كـود پتاسـه و سـموم بيـشتري             

نماينـد، كـود ازتـه را نيـز بـيش از حـد مجـاز              مصرف مـي  
يافته اخير مبني بر تاثير مـصرف       . كنندتجويزي مصرف مي  

ساير كودها بر مصرف كود ازته با مطالعه وايتاكا و همكاران           
)Waithaka et al., 2007 (   در كنيـا، آدسـينا)Adesina, 

ــان  ) 1996 ــاني و پورقرب ــاج و قرب در ) 1384(در ســاحل ع
. ايران مطابقت دارد

بـيش  داري با مـصرف    سن كشاورز نيز رابطه مثبت و معني      
از حد مجاز كود ازته دارد و كشاورزان مـسن از كـود ازتـه               

نتايج ساير مطالعات انجام شـده      . كنندبيشتري استفاده مي  
 & Liewelyn(در اين زمينـه از جملـه ليـولين و ويليـامز     

Williams, 1996 (    نيز بر تاثير سن كـشاورزان بـر مـصرف
كـشت  اما در مقابل سـابقه   . هاي شيميايي دلالت دارند   كود

داري بـا   گندم ديم و به عبارتي تجربه، رابطه منفي و معني         
مصرف بيش از حـد بهينـه تجـويزي دارد و ديمكـاران بـا               

يافته اخير . گيرندتجربه از كود ازته به مقدار بهينه بهره مي  
و ) Freeman & Omiti, 2003(با مطالعه فـريمن و اميتـي   

.مطابقت دارد) 1384(قرباني و پورقربان 

هاي تعيين مدل بهينه شاخص- 3جدول 

مدل پروبيتمدل لاجيت

مقدارشاخصمقدارشاخص

-4/151حداكثر مقدار تابع لگاريتم راستنمايي-1/150حداكثر مقدار تابع لگاريتم راستنمايي

67/0معيار سودمندي برازش70/0معيار سودمندي برازش

-4/158معيار آكائيك-1/157معيار آكائيك

-7/170معيار شوارتز بيزين-5/169معيار شوارتز بيزين
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 تخمين الگو با استفاده از مدل لاجيت -4جدول 

)كشش پذيري(اثرنهايي خطاي معيارضريبمتغير

Cعرض از مبداء
†††78/2-78/0- ----

1X رم در هكتاركيلوگ(ميزان مصرف كود پتاسه(
††006/0003/0001/0

2X ليتر در هكتار(ميزان مصرف سموم شيميايي(
††39/021/009/0

3X سال(سن كشاورز(
†04/002/0009/0

4X سال(سابقه كشت گندم ديم(
†03/0-02/0007/0-

1D 28/005/0-23/0)موهومي(شركت در كلاس ترويجي-

2D 35/029/008/0)موهومي(وضعيت آب و هوايي

70/0:     سودمندي برازش23/0:   ضريب اثر نهايي

10/0 در سطح يدارمعني†
05/0 در سطح يدار معني††
01/0 در سطح يدارمعني†††

هـاي ترويجـي نيـز علامتـي مـورد           شركت در كلاس   متغير
هـاي  به عبارت ديگر شركت در كـلاس  . دارد) منفي(انتظار  

ترويجي تاثير منفي بر مصرف بيش از حد مجاز كـود ازتـه             
سـاير  . دار نيـست   به لحاظ آماري معني    متغيردارد، اما اين    

مطالعات انجام شده در اين زمينه از جمله فريمن و اميتـي      
)Freeman & Omiti, 2003 (  و قرباني و پورقربـان)1384 (

متغير موهومي وضـعيت  . اندنيز نتايج مشابهي بدست آورده    
دارد و حـاكي   ) مثبت(آب و هوايي نيز علامتي مورد انتظار        

از آن اســت كــه ديمكــاراني كــه در اقلــيم سردســير واقــع 
اند از كود ازته بيشتر از حـد مجـاز تجـويزي اسـتفاده          شده
 بـا ايـن حـال ايـن متغيـر نيـز از لحـاظ آمـاري                  .كنندمي

.باشددار نميمعني
 اسـت،  23/0با توجه به اينكه ضريب اثر نهايي مدل برابر با    

تـوان  با ضرب كردن اين مقدار در ضرايب بدست آمده مـي          
اثر نهايي متغيرهاي مدل و به عبارت ديگر احتمال كـشش         

متغيرهـاي  بر اين اساس اثـر نهـايي   . پذيري را تعيين نمود   
4فوق محاسبه شد كـه نتـايج آن در سـتون آخـر جـدول          

اطلاعات ارايه شده نمايانگر آن است كـه        . آورده شده است  

بــا كــاهش ده درصــدي در مــصرف كــود پتاســه و ســموم 
شيميايي، احتمال مصرف بيش از حد مجاز تجـويزي كـود           

همچنين . يابد درصد كاهش مي   9/0 و   01/0ازته به ترتيب    
ده درصدي در تجربه كشت گندم ديم، احتمـال         با افزايش   

 درصـد كـاهش     07/0مصرف بيش از حد مجاز كـود ازتـه          
چرا كه كشاورزان با تجربه از مضرات استفاده بيش      . يابدمي

از حد كود ازته و تاثير منفي آن بر كيفيت محصول و بافت            
. خاك و نهايتاً تخريب محيط زيست آگاهي دارند

ها و پيشنهادنتيجه گيري
داري ضرايب مصرف كود پتاسـه و سـموم         با توجه به معني   

شيميايي و همچنين رابطه مثبت مصرف آنها با كود ازتـه،           
شود همزمان با برگزاري كلاسـهاي ترويجـي در         توصيه مي 

هـاي لازم جهـت     زمينه كاهش مصرف كود ازتـه، آمـوزش       
كاهش مصرف ساير كودها و سموم شيميايي نيز مـد نظـر            

تواننـد  ر اين ميان مناطق سردسير استان مـي       د. قرار گيرد 
. در اولويت قرار گيرند
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هرچند شـركت در كلاسـهاي ترويجـي تـاثيري منفـي در             
مصرف بيش از حد مجاز كود ازته دارد، بـا ايـن حـال ايـن       

لـذا پيـشنهاد   . باشـد دار نمـي متغير از لحاظ آمـاري معنـي     
ترويجـي در   -هـاي آموزشـي   گردد نحـوه برگـزاري دوره     مي
مينه مصرف بهينه و در حد مجاز كود ازته مـورد بـازبيني     ز

.قرار گيرد تا تاثير گذاري آن بيشتر شود

نتايج مطالعه نشان داد كه تجربه كشت گنـدم ديـم رابطـه     
داري بر مصرف بيش از حد مجـاز كـود ازتـه          منفي و معني  

شود گنـدمكاران كـم تجربـه بعنـوان         لذا پيشنهاد مي  . دارد
. ترويجـي انتخـاب گردنـد      -ي آموزشـي  هاگروه هدف دوره  
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