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 +	 �,�-  ���. � /�� 0� � �1��'�$ 2 � 3��	 �456!'�  .   7#�*� �*���� ��	 8��#9 0:#�;<=>> �	���*�    ��*4��?@� ��5*��"� �5�*�
�#     A�� �� 0� �����BCDE3BCDF     ��G�:� 0� A H1# �	����8��	 I� �  .0� '� /��0�!J K� . 0� 8��� �*# L���5# M�65�	 �� 8	 �*���

   �	�:� 0NBC>    ����O� K� . 0� 0� '�   ���� PQ1#  .    R'; 8	�� ����� ��	 ��     ��	 I�� I���5�	 0#��1��$ +	 �S� �� # K�TUJ	 8��9 .
     8	�� I�#9 ��� 0� ��G9 V�!���� �$ ����  0#��1��$ WF/>� � .05��������	� ��1�  0*N  *� +	 �� �� *�Y� �*� 8 ��*� 8�   ��*� 8�*���H5# ��*� 

   �� 8���?#	� 0���� � KU�O�� Z[� ���6�;��H5# �� 
�	� � �	�	���*�  �*�:# \�*!��	  � *;� 8�	���	� . *�]'�����  *� �H5# �� �*��8
����^�� 
�	� �� ��+ #9 8�"�U� �� ���� �	_�# � �^���� K���1� 0:G�[# �	_�# ��� � ��� �	�	�����:# � �!`# \�!��	8�	�  � *;�
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��(5�
        I��*� �#�*'� 8	�� ��� 0�	+�� 
�O# K���,    ��*� 8�*�

   8�"��#+�**� � 0**�bH� c**@T ��O**OQ5# 8 **� +	 I�	 **'�
 ��� �5�	�"�   ��	 I�� 0�. � �@@'G	)    �� *$ M	 �BCDB.(

  �#	  �� 0d��	 � ;�          �*� I�U*T �9 
�O*# � ��� ��G � ����+	 
    - �� M @[# �e	 �5�	�          f�*� g*T�� �0*:#�; �*�	�"� h*�

             L*; # 0*^�5� �� � ��*� I���N ��G � �	�#	� �#9�� �5��
 8��O5i	 R,� �� ��� 1N �� �� ��	 j )Rodrigues et 

al., 2005( �  �9 �*���N � ��� ��G � I �� 0� 0; �  ���6*�
c"#  ���#����.        ��G � 
�	_�	 � 
�O# ����; 0� I�4� k�:[i

  �'N �"; 0��   /��b*$ 7��i            ���*#+ �*��� �*�	 �*#	 �*�	 
�#              �*��N ��*��; 0*� 0*N �*��� /��b$ 7��i �51�� ��	 �

    � *� 0*5j	��$ �51��.       �	_*�# ���*� �*���d�# ��*� �	_*�#
          0*� ��� *G9 ��9 �*5�G �*@�# �*� �� ��� ���56$ 8�"G @�
    ��**G�# L**� � + @**���� �7**� 8�**"���'�� �**G # 7**#	 T

��� G9  I���'�i�� �����'�� 8��    *� ��*���	� 8��   R*�� l '
��6**N �U�9 ����**!� K�**�9��6**N � d��# � �**� ��	 **# �**�

       �*���N �*���� 8	�� ���� �� ���6- �*���d�#    0*� ��*� 
 �*# ��'�  �*��9)Jayarao et al.,  2004.(    ��	 *# �*� I�U*T

    0@'; +	 �@#	 T I�� I���	 :      2 *� �������� �	_�	 � 7����
 ��� c56���I��jn � ������ 8+���  _*�� 0@� I+	��	   �*� 

    �	b*� ��eo*� ��*� �*���� 8�� �56*� �)Schreiner and 

Ruegg, 2003.(   ���*� �*���&�# ����� +	 ��p  � �*:�!J
 ��� L�N�� _��        I� *� ��*���# 0iUT �� # 2 , # 01�'� 

  ���1�$ � ��	      ��i +	 �:� ��	�	�� 8��Bq    � !"� �� # �� 
           �j��*� 8	�*� ����'�*� 8�"��� 0:� � � ��� K�!�N��

�N�� � ���    �*�	 0*5��� K� *. �9 K�!)Eckles et al.,

1993.(    �	��d'� � �:���)BCDF(      �0*�bH� ��	Y*� �r�5�s �
             K�	�*- 0*;�� �
*�	+ 7O*� ���� I+	��	 � ���   �*� J� 

         �4� *4t ���56*�9 � �@�� 0j�t �0�	+�� K	���H� �u��#
       �# ����� 5N�� 	� �d1j I��� A J � �������  0N ���	�

    # ��eo� ��� K�!�N�� ������	b�. �*#	 c*"#     �� 0*5&� ���*�
     0� ��	 ��	 �^��	       
��*N � ��� ����'�� ����N A�5�N

             �*�	 � ��	� ���+	 # � A .	 ���T� 0� +��� �9 ����d�# ���
          � 05*�	� ����9 ���	 i � A .	 ��	 0� ���� 0N ��	 �	�#	�

 �*�N ���T� 	� �"�9)Wattiaux, 2004.(    0*� �*�	 �"��*� 
   	+���1*� 
�	� v����	         7*#	 T �*4�� ��*�� �� �	�	�*#	� � �

��G ��  �# L!�       I�"� �� �	�	�#	� � �	+���1� 0� � � 8���
 � L���#  Ri # 0�    8��w*�� +	    �� *� 8�*��       Z[*� x*� 0*� 

        ���� 	��$ ��� ��G � ���� �� M @[#)    �8�b*�t � ���'T
BCDB.(  ��6�	  +	�   6d         +	 � �*�G � �*���	 7#�T �	 �T 0�

 �4�� 8 ��   ��# �	 �T 0�        7#	 T � ��G � I���� ��#+�� � �
           8� *�# 
*�� 8+���1� 
Q� 0� ���1Q� A �� �� ��9
            0*� 0� �1Q� �� 8s G �&� � l @T ������ I�4��; 	bG ���	�

         �*# �	�*i 0*; � �� # ���6�	 8���� 0@���    \�*!��	 ���*��
       KU�O�� � 
�	� Z[� �� c��56#�8   ��	� )    ����*j I�*i

BCD= .(   �	��	 ���� +	 
W> .��  8�	�#	� �    K� *. 0*� ��
�**# I�	�	 �5�**� 0**'�� � �5�**� 
**�	� 
�	_**�	 � �� **�

            6*� �*�'�	 �*���N �*� ��� ��G � �"; �� �	�	�#	� ��	_
  ��	�)  ��@y�z� � 8��+BCDB (        � 
*�	� �*�	 L6N 0#+f �

���**�9 0**N �**�	 �5j **#9 0**� +�**�� {�6**-	 � |�� ��**�
               r*� l_@56*# � *j 8� *j 0*� +�*�� ��	 ���N { 6�#

  ��G�:�   0#���� LG�i �� ��+ #9      �*�	 a���*� ��+ #9 8��
)  ��y�� #BCW<.(   u� � 0N ������ ��   �6�   � �	��*&'�
)Fassett et al., 2005(   ��*�	 ; 
*�	� Z[� �05��� l�^�	 

              ���*�+�	 ��*� �*���N �*� 0[�	� �� ��!G �	 # I���N ��G �
 ��	 I�� .          � 7*!i ���5*��� ���	 ; 
�	� �0:G�[# ��	 ��

   ���*� +	 �:�           0*#���� 0*N �*� /�	_*� � 06*���# 8��  8�*�
   
**�	� 
�	_**�	 �� �**5!`# ��eo**� I�**� �	_**��� �**^����
         � l	� 8�� �*���	� �*e	 �l	� 8�*"���'�� 0*� �!6� �	�	�#	�

 7y�6**# ��**�]'� � �**"�9 +	 �**��� I���5**�	 0**� \ **��#
��	 05�	� l	� K����_� .

   0*N �*����� ��  7*� �	��*&'� �)Bell et al., 2005(� ��
���           �� K�*TUJ	 � 
*�	� ��15�	 }@5Q# 8�"��� ��eo� ��

             0*� ��*��	� l�*^�	 ���	_��� �	�	�#	� ��� �� ��56$ l�� �� #
           0*[�	� �� ���	_��� �	�	�#	� ����9 0N ����N I���	 05d� ��	
           
�	� 0� ����5�� � ��	 }�:, l	� ��56$ l�� 8��'�� ��

        +	 �d� �	 �T 0� 0��#+ ��	 ����"t  _*; v   � 8���*,   �*��H
   �	�	�#	� ��5��  ����   �*��� 0*; � �� # ���6�.   �*"�9 R*i	� ��

    ���H� 8 � 0� 0@-�# ��G�	 �
�	� �� ���H� 0N ����N ����
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 ��**� �� ��**� �**�G � � �**������ 8�**"5�G�:� � �����**#
 �# �	�	�#	����� �      7#�� 	� 
�	� ��15�	 8�"���  : 
��'�

 0**T�_# �� K�**iU# ���U**�	 � c@�**� 
��**'� ��**@'T �**� �
    056�	� �"��� ��	 +	 �!�N����	.05���    �*#�"; �1Q� 8��

)BCDF(  �� /+ **#9 I�**4��; �	 **�T �**�� �**����� �� �
             �9 +	 �N�*- �cG�*� l�j ��� ��G � � ��� ����N 
�	_�	
 �� 	� �	�	���**� 
**�	� �**�	 056**�	 � /+ **#9 0**N �**�	
        7#	 T ���� 8�	�"4� L���# 8�#� ����# �@y�6# ~ Oj

   G9 �� �e�#  ��*� ��� �       0*� @T L*���# ��*#+     v�*���	 �*��
�1Q�.

     ��*,�- A�- ��<=>> �	���*�     � �5�*� BE �	���*�   0*'�� 
      �# ��G�:� 0� A H1# ��4��?@� ��5��"��� �5:�. �����

 �	�:� � {��        ��5*��"� �*�	 ��� DD>>>   �*# {��   �*���
) ���4��?@� ��5��"� 8+���1N ��";BCDF.( 0�	�� ��G �

   �?@� 0�[�# �� ���     �	_�# 0�  ��4�<W>     A�*� �� l�� @�N 
�#               � �*�	 	�	� ��*� �*�G � �� 	� � 1N A�	 l��# 0N ����

            �� 8�	�*#	� � 8���*?#	� c"# L[i r� 0� ��5��"� ��	
   I����� 7��!� � 1�)�l�� ��BCD= (    ��*��; 0*� 0*; � 0N

      �	�	�#	� u� � cG�� ��� ��G �  �     �� �*"�9 L���# /+ #9
 �S� 0� l+f 0��#+ ��	�#���.

�**���	 
�**�  
**�	� �**���� ��**���� �**�	 �	�	���**�
          ��*� �*���� � *!"� � #	��$ ��4��?@� ��5��"�)  � *!"�

         ��*� �*���&�# ��*� 
��� � ����'�� ����� ( �*# �*��� .
7#�� _�� �.�O5j	 
	��	:

3 �**�Y�� �**����8�**� 8��**� )�O**Q�30**��- 8	� 
8��O5i	(�	�	������4��?@� 0�[�# �

3   # 8�*"�	� �����    K�*TUJ	 L6*N }*@5Q �	�	���*� ��
��� ����� � !"� � 8���?#	� K�T , # �� 0[�	��

3  �����   ���� �	_�#  �	�	����  0*#���� ��    }*@5Q# 8�*�
�^����3��+ #9 �

3   ��Y�� ��� 0[�	� ���:�   8��� 8�� �	�	���*�     �	_*�# �*� 
          �*���&�# � ����'�� ����� �� ��� � #	��$ �"�9 
�	�

M @[#�� 
3    0*[�	� ���:�       K�*TUJ	 L6*N 8�*"�	� ��*�    �	_*�# � 

  0#���� �� ����    a���� ��+ #9 8��       
*�	� �	_*�#  �*�

  *�$ �	�	����*  � #	�         �*���&�# ��*� � ����'�*� �*���N
���.

6�5*7 8��
  ���**. � /�� 0**� � �1**��'�$ 2 **� +	 �**,�- �**����3

 ��	 �456!'� .         7#�*� �*���� �*�	 8��#9 0:#�;<=>>
�	����   �4��?@� ��5��"� �5��   �*# �       A�*� �� 0*� ��*���
BCDE3BCDF      �*�G�:� 0� A H1#  �	���*�8  �*�� �  .  �*";

              I���5*�	 �	�N *N A *#�� +	 �*���� 0*� '� c*^- ���:�
�����    �	�:� 0� BFq 0� '�      ���O*� K� *. 0� �   PQ1*# 

�� .   �	�:� +	BFq   :� 0� '� ��� ��     0*� '� �	�*:� �I�� �  �*�
    0�!J �� 8	��)��56�� (        	 � L*���5# M�6*5�	 /�� 0*� +

   �� 0!���# ��+ A #��   � BC>     @�� �� *# 0*� '�  *�  �	�*i 7
����.    A��*; B             ��1*� 	� ��56*�� �*� �� 0*� '� c*^- 

#���� .

N
Nnn h

h =

68
6200
28001491 =×=n

38
6200
16001492 =×=n

19
6200
8001493 =×=n

24
6200
10001494 =×=n

       R*'; 8	�*� �*���� ��	 ��        +	 �*S� �� *# K�*TUJ	 8��9
   �*� I���5�	 0#��1��$ .        �*�� 
*�	� 
^�*� � *S�# 0*�

�	�	����         +	 �"�9 ��� 
�	� �	_�# ���:� � =q   056� A	 �� 
 0��_� 0�  �� I���5�	 8	 .        8	 *5�# �*�	�� 
^�*� 8	�*�

    ̂ 1*�	� � ����*�	 �*S� +	 �I�� c�S�� 0#��1��$ I��� ��� 
	�5N�8         �#	� l @T � ��	bp R���. �8+���1N a���� 05�� 

        8+���1N ��"; a���� ��������N � {��# ����� I�41�	�
     �*� I���5*�	 ��4��?@� ��5��"� .      ���*��$ 
^�*� 8	�*�
       �	�*:� _�� I�� c�S�� 0#��1��$C>      0#��1*��$ +	 0*� '� 

          ��6�	 j ��5��"� R�	 � +	 �6�� 8�5��� �� �S� �� # ��

��� ����	
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     0*� K�*TUJ	 ���� �� �?� � ����� 7�'d� ��"�.	 ��5�	
l�� +	 I���5�	 �� �� �?#�N �	_�	SPSS (13)� V�!���N L��, 

     �*#9 �*�� 0� ��G9 .            8	�*� I�*#9 �*�� 0*� �*�G9 V�*!����
 0#��1**��$WF/> �**# L**���# �**- �� 0**� I� **� �**��� .

��H5#  7#�� ����� 8�� :��Y��    8��*� 8��) �*�Y��  8�*�
�OQ�3 �- 0�8	 �  8��O5i	  (�	�	����    �J�*!��	 8�"G���� �

 I���5**�	 �� **#��	�	���**�0**#���� �� ���**� �	_**�#  8�**�
��+ #93  
�	� �	_�# � �^���� �	�	����   � *!"� � *#	��$ 

�# ��� ���������� .

����#9*� � �3
. .��;#� �	�� ��3)�=>�?���@ ���	�=�A� � (
- /��� ���C� ��� ��3 :  � 0; � ��   A��; 0=� ��4���#

  ����	�	����      �0*:G�[# �� # 0�[�# BD/FE      � I� *� A�*� 
  ��	�	�� ���51��)W/=W (%  ��*� I��� ��FB  �*� E>  A�*� 

    � ��	� �	�i      0*:#�; �	�*�	 �`�	 �� � �6# I���� ��1� ��	
�#����.
?��D�, :     �# ��# 8��#9 0:#�; �	��	 �`�	 ��*��� .  0*5!G	

    	�"4� � ������� ��� �51��        K� *. ��*�+ u*� � l	� 8�
�#     0� 8�	��	 �#	 ����  0�      �51*�� ���	 I�	� ���$ 0#��1��$

�# �	��#�����)  A��;=.(
? 	��� ���C� :  A��*; 0� � [��'�=  �*# ��1*�  ��*��

          0*� \ ��# �0:G�[# �� # 0:#�; �� ��	�	�� �.�� ���51��
               ��f�*� � c@?*�� R[�# 0� \ ��# �9 +	 �:� � �	 � �� �	��	

�#���� .            ��*� ��*�+ k�5!6*� 
U5j	 �4���� �T � 0� �#	 ��	
   }@5Q# K��!J KU�O�� �	_�# �	�	����      �� *# 0:#�; �� 

�# 0:G�[#0#���� 0; � �� # ���� 0� �������� �	�i �	_��.
? ���0� E*� :	+      ���� 4Q*��$ ��*� qW    �*�� )</WF (%

  ��56*� ���5��� .      �*`�	 R*i	� �� �	�	���*�     0*:G�[# �� *# 
���# ���5������ .
?  ����$��	 ��4 �5��� :     �� 8���?#	� ��� 0���� ��4���#

  ����	�	����       �0*:G�[# �� *# 0�[�# =F       
	�*��	 �*� A�*� 

 ��**�:#EW/BF�**#    0**� \ **��# �**�	�	�� ���51**�� �**���
��	�	���� +	 
�� 0� ��	 C>���	� 0��^�  A��  .

? F�	 EG� :      �0:G�[# �� # �	��	 ��� +	D<    �*�� )=/<<  (%
        � ��56*� 8�	�#	� �� I�UT 8�4�� 7H� 8	�	�  ��*�]'�

  �@**.	 7H**� 8�	�**#	�D= �**�� )B/<C (% �**�@� �	�**�	 +	
�#� �.
?(�H�	 
���	���  :     �9 +	 �*��&- I�#9 ��� 0� K�TUJ	

    �	�:� 0� ��	�=C       �	��	 +	 ��� )W/BW (%   +	 �5'�B>> �	_�
  ���# �E>   ��� )E/CD (%  ���=>>3B>>  �	_��    � ��*# CC

  ���)F/=F (%   ��� �	��	C>>3=>>  �	_�  � ��*# �=F   �*�� 
)E/BD (%   +	 ��f��C>>  �	_�       +	 7*.�- �#9�� I�# �� ��# �

8�	���**��**��	� . �**`�	 �**#9�� u**� 5#�	�	���**� ��**� +	 
 �8���?#	�=>>3B>>�# ��# � �	_� ����.

?  ���� ��� 	�(�7 :        ��*� �� 8��*� ��� �	�:� ��4���#
����	�	� �FW/< ���:# 
	���	 �� BC /E�#  ����.
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  �#�'��	�	����  �B</EE        ��*�:# 
	�*��	 �� l�� @�� qE/Cq
�#���� .   �	��	 �`�	)B/=C(%         	� 0*�	+�� ��*� �*�G � �	_�# �

  ���-BE   �� C>   ����� ���� l�� @�� .    # 0� 0; � ��  *�4��� �
 ��� �	�:�8 � ��8 # � �	��	 �4���G � ��� ��   ��*"�9 0*�	+�� �

    *# �*S� 0��      ��# �*#9�� u*� 5# 0*N �*���   +	 7*.�- 0*��
�	�#	�  8)        �*"#	� /���*$ � 8�	�*"4� 0*��_� 0*� 0*; � ��(

   ���!� 0S-U# 7��i �	��t           0*; � �� *# �*��� �*#	 ��	 0N 
���� �	�i �#	 �f �6#.
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?  ������ �	 �4�� ��I��H ��3?  �OL#��7  :   ��*� +	
BC>   ��� �	����             �0*:G�[# �� *# 0*�[�# �� 8��*#9 0*:#�; 
  �"��<C   ��� )E/FD (%  0#���� +	 �	��	     I���5*�	 �*^���� 8��
I���   � ��	<W   ��� )E/EB (%      0*#���� 0*� 4]�� +	 �*"�9  8�*�

�^����3    I��*&� I���5�	 ��+ #9  �*�	 .  +	 �	���*���	    +	 0*� 
0#����   �^���� 8��–  I��� I���5�	 _�� ��+ #9  ���	Cq ��� 

)C> (%�	����      8�	�*#	� +	 �*��+�� ��    �0*� '� 8�*�EF  �*�� 
)E/FB (%{U**� ��   � �**^���� �**�+ #9 8�**�C= �**�� 

)</=F (%{U**� �� �	�**�	 ���**� 0**T�_# �� �**@'T 8�**�
 ��	 05�	� .  05�� {��	 ��    +	 8�	�:� 8���	�	����   *T � �@#	
 0@'; +	 :            L*�p�� 7*#	 T �� *!� ��*����� ���*�� 2U*J	

I�����  0#���� L���#�� ��#+   �*�+ #9 8�*�   I�*�p �    g*T�� 
            0*#���� �� �	�	�*#	� +	 8��*�+ �	�*:� ���*&� ����  8�*�

��	 I�� ��+ #9.
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�	� � M j Z[� ��   ��� E/BB %     �� 0*:G�[# �� # �	��	
   ��	� �	�i �G�T Z[� .  ���$ ��	�	�� R�+ �    0� I�� 0y	�	 8��

 A��; �� ��� 
�	� 0� \ ��# Kf	 ��C��	 I�#9  .
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��� ����4 	���� 
������ ���	 ��G�� �� 
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05���  8��A��;F  �# ��1�      �#9�� 8����H5# ��� 0� ����
�	�	����   +	 8�	�#	�        ��4��*�# � 0�	+�� ��� ��G � ��4���# �
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 � � 0; � .     8+�� � ����� �� �#	)BCDF (   ����� �	 �T ��
          � *#	��$ �	��&#��� K��"# � /�4� �
�	� �� �e # 7#	 T

    # \�!��	 ��T	�+ M9 �����#  ��:# � �!`    �	_*�# ��� 8�	�
            � *;� 0� �	��	 
�	� �	_�# � l��� �1� +	 7.�- �#9��

 ��	 I�#9 . ��	 05!G	 0@�6#   �# 	�      ��*� 0�; � � [��	 �	 �
               �	�*�	 +	 �*'� �	�*:� � I� *� LG�p �1� �l��� �1� 0�

    �� �#	 ��5�	� l�� 7H� ��	       �	�*�	 �`�	 ����� )D<  �*�� ( �
     #	� +	 ��p �#�� 7H� 8	�	�8�	�    �# gT�� ��	 � I� � � �

    �	�*�t ��1*�	�� ��� ��G � � 8�	�#	� +	 7.�- �#9�� 0�
  ���� 05�	�� �5�'�	 .   A��*;F  �*# ��1*�    0*N �*��  ��*�
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�	� ��H5# �� 8���?#	� 0���� � �� 8����H5#
     � ���# 0[�	� ���� ����� � !"� �*�:#   ��	� � *;� 8�	� .

  
�	��	�	���� �6#    *� � ��  ��*� �     �8���*?#	� �� �51*�� 0�
       �*# �*5'� ��*� �*���� � !"� � #	��$ �*��� .  �*���� ��

  8�� j9)BCDF(           
*�	� �*� �e *# 7#	 T ����� �	 �T �� 
056$    ��6� �U�9 +	 8��41�$ �� �	���� 056$     0*� ��	��*�

        ���	� 8�51�� 
�	� ����	� 056$ �1� �� 8�51�� 0���� .
       ��	 �`�	 �� �I�� ��� ����� �� 05!G	   ��� �	F>3C>  A�� 

 ��� �	��	 �`�	 056$ �1� 0���� �< �� BE��	 A��.
  �,�- ����� ���          �*"�9 
*�	� ��	�*�	 �	 � Z[� 
�	_�	 �� 

  �**�	 0**5��� 
�	_**�	 ��**� �**���� � **!"� � **#	��$ . ��
         8�*� j9 u*� � 0*� ��@5Q# K������)����(�   �1*Q� 

  �#�";)���� (    8+�� *� �)����(       8�� �*� L*���� 0*� �
056$            _*�� �*�	 I�*� l�*^�	 �	��&#��� � �	�	�#	� ��	���

   �# I��� f�� 0^�5� � *� .         Z[*� �K�*����� �*�	 l�*'� ��
          ��	�*5�	 Z[� �� ����� �� # 0:#�; �	��	 �`�	 KU�O��

)  �5� � � ���	 j ( ����$ � ��	 �� .  �# 0:#�; ��    �*`�	 _*��
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 S�(,X?��� ���	 P\��]� �� /(� �^��� ��3 _��� ������� V#I�7  

 _���`%a _���b�*M  ��� �3�4 � �#��)�� ����4 	���� 
������ 
���	��� ���	 �� c���� ��3 �#��
��� ����0���.��   ��	�	��    ��	�	��  �.�� 

J�"���� d��*��
�����

L���# ��� 8�	�"4� � 
��� 8	�� �# ���# G9 
����# �������.
 �T�� �� ���� l�� �@�j A O� �� 	� ��� 8�51��R'; _�	�# 0��	� 7� �� ��� 8��9.

���.             �*# I���5*�	 �*������ +	 �:� ��� ���� 
�. 8	�� 0� ���� *�       8� *� k�*'5- �*��� �� 
����� 7�5�	.

          ���t �.�� ���	 �51�� �"�9 �� ��� ��G � �	_�# 0� �����	Y�          �*5'� �*"�9 �� ��*� ������$ � 
��	.

�� ���� 	� ��� 0�G�	 K	�[i� ��	�� �	�i I���5�	 �� # � �Q�.
  0G�^�� +	 I���5�	 0�	� 8��       _�# �8��� 8����� ��	bp I��; �� ��p�� 8��      	� ��*� ������*$ �	

�# 
�	_�	���.
 ��G � �	_�# 
�	_�	 ���# 
��� ��� ���t �.�� ��������.

     I��# �� ������� +	 �:� � 7!i 0@.��U� ���� l	� ��56$ � � ���� � 7`# 8	� 5��   �*�� �*� � ��
���� �� �T �, ����.

��6&� ���� }@5Q# 8��+�� �� 8��� ��� 
��� ��#+���� .
                9 �5*Q$ �*� ���*� ��*j ���J +	 �K�n 7`# ��	bp �	 # cz� �	_�# 
�	_�	   
�	_*�	 g*T�� �

�# ��� ��G �� �.
	� 0� �	 � �# ��	bp I��# 2 � ���H� ���	� ���H� 	� ��� ���t �.�� �5-.

i�� I���# �  I���9�*� � �*��$ 7�&1� gT�� ��� �� �&�� �� �5�9 � ����	� 8��   +	 M @[#�*� 8�*�
:J ��^�	 � ����# ��� �� 2 ![#�� 8 � � c�� �.

�� ��� 7#�� ������ 8	�� l+f ��#+ K�# +	 
�� �'� ���� 8�E���� 0��i� .
 ������� ��#+�	Y� 8	����	 K���5# �}@5Q# 8��.

� ��6� �U�9��� � KUp �� l	� 0�bH� �e	 �� 0� ��	 �'�# ��^�	 ��� �� I�+ x?� 8�"� �.
        �# I���5�	 l	� 8��'�� ��#�� 8	�� 0� ������	� 0�bH�            � 051*� ��*� ��	� �*��	 � �*# ��� *�

�� � ��6�	 �� 	+ ����6- 8�� 
��	� ��^�	 gT��.
	_�	 ��56$ l�� 8��'�� 0� U5�	 ��&#	 �l	� �� 
�	_�	 ���# 
�����.
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�	_�	 8��G � ��� �+�� ����.
� ���� l	� ��56$ +	 ��� I����� +	 �$ 0@.��U� ��� 8�#� �F� � ��� �	�4�5��� 0;�� .

'�� 	� ������� 
��� 0���� ���� ������� +	 �:�� � ���j �9 8	 � �� ��	b� +�� 0.
� �� x���# � 8�"G @�� 8��'�� � ;� �e	 �� ���# � ;� 0� l	� �� ��56$ l����9.

       �� ��56*$ l�� 0*� U5*�	 �	_*�# �� ���� l	� 
��� +	 �$ 0@.��U� ���� I���� l	� 0�bH� ��#+
���� 
��� l	�.

 �j9 K	�[i ������� ���# 
��� ��� ���t �.�� ��������.
	_�# �l	� 0�bH� �� 0� @T +	 c� �@�j I���5�	 ��# 
��� 	� ��� ���t ��G ����.

5�# ��6�	 0� ��� ���J +	 �G�# L� � 7� 8�"���'���# 7��� �.
 +�� �� I���� l	� ��	 �5"�C� � I����� ��� ���� 8��G � ��� 
�	_�	 L; # �� .

8��'�� x� I���� l	� �� ��56$ l�� 8��'���'� PQ1# ���� 0� ��	 �� �T � �.
 ���� I�� ��� ��� l��� ����� � !"� gT��# ��56$ l�� 8��'�� 
��� � � �.

 ��"t � �6�� +	 �51�� ���!� �l	� +	 
��� +	 �$ ��y�$ 8�#� �� �5- ��� ���� I��jn
���� �T��.
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Study of Dairy Farmers’ Technical Knowledge Toward Improving
the Quality of Milk: A Case of Golpayegan Township

S. Jannat, M. Chizari, and S. Abbasi1

Abstract:
The purpose of this study was to investigate dairy farmers’ technical knowledge toward improving
the quality of milk. The methodological approach of this study was descriptive-correlational. The 
statistical population consisted of traditional dairy farmers (N=6200) in Golpayegan township from 
Iran between 2005-2006 years. The subject were selected randomly through proportional stratified 
sampling (n=130). Data was gathered via the use of questionnaire. A reliability analysis of 
questionnaire was conducted and Alpha value was reported 0.74. The results of the study showed that 
among the individual characteristics, there was a positive and significant relationship between age, 
sex, education level and dairy farming experience with technical knowledge. Also, the results 
indicated that among the extension variables there was positive and significant relationship between 
participating in educational programs and use of extension publications with technical knowledge 
about quality of milk.

Keywords: Quality of Milk, Extension, Technical knowledge, Microbial count, Chemical 
component, Golpayegan township.
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