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تحليل عاملي عوامل بازدارنده پيرامون توسعه فناوري نانو در بخش كشاورزي ايران

1سيد مجتبي خيام نكوييو *محمد چيذري،روح اله ماقبل

)9/2/1389: ؛ تاريخ پذيرش15/7/1387: تاريخ دريافت(

چكيده
هدف . رشد جهان داشته باشدامنيت غذايي براي جمعيت روبهتواند نقشي مهم در افزايش توليدات كشاورزي وبدون ترديد، فناوري نانو مي

اين تحقيق از نوع كـاربردي و روش  . تحليل عاملي عوامل بازدارنده توسعه فناوري نانو در بخش كشاورزي ايران بوده است،كلي اين تحقيق
وي مراكز و موسسات تحقيقات ملي كشاورزي بوده جامعه آماري تحقيق، محققين آشنا يا فعال در حوزه فناوري نان. تحقيق نيز پيمايش بود

)187N= (ابـزار تحقيـق   . نفر بـه عنـوان نمونـه آمـاري انتخـاب شـدند      123اي متناسب تعداد گيري تصادفي طبقهكه با استفاده از نمونه
محاسبه ) =92/0α(لفاي كرونباخ اي بود كه روايي آن بر اساس نظر جمعي از متخصصان تأييد و پايايي آن با استفاده از فرمول آپرسشنامه

عامـل اول بـا نـام مشـكلات     . بنـدي شـدند  عامـل دسـته  5عوامل بازدارنده توسعه فناوري نانو با استفاده از روش تحليل عاملي در . گرديد
ت آموزشـي،  هـاي مشـكلا  عوامـل بعـدي بـه  نـام    . ترين عامل معرفي شـد درصد از واريانس به عنوان مهم54/18مالي با تبيين -اعتباري

درصد از واريانس را تبيين 89/69بندي شدند كه در مجموع ارتباطاتي دسته-مشكلات مديريتي، مشكلات پژوهشي و مشكلات اطلاعاتي 
.آمده پيشنهادهايي براي توسعه فناوري نانو در بخش كشاورزي ارائه شده استبر اساس نتايج بدست. نمودند

.وامل بازدارنده، توسعه كشاورزي، ايرانفناوري نانو، ع:هاي كليديواژه

.، تهران، ايراناستاديار پژوهشكده بيوتكنولوژي كرجو ترويج و آموزش كشاورزي دانشگاه تربيت مدرساستاد گروه،داسي ارششكاربه ترتيب دانشجوي-1

mchizari@modares.ac.ir:مسئول مكاتبات، پست الكترونيكي-*
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مقدمه 
ميليـارد نفـر اسـت و    4/6جمعيت جهان در حـال حاضـر،   

9/8بـه بـيش از   2050پيش بيني مي شود كـه تـا سـال    
5همچنين پيش بيني مي شود كه كـه  . ميليارد نفر برسد

در 2030ميليارد نفر از اين جمعيت در حال رشد تا سـال  
غـذا را بـه   أمينلذا تقاضـا بـراي ت ـ  كرده وشهرها سكونت 

ــزايش  ــد دادســرعت اف ســازمان ). Lewies, 2009(خواهن
9براي تغذيه اين جمعيت خواروبار و كشاورزي ملل متحد 

ميلياردي، افـزايش توليـد محصـولات كشـاورزي را امـري      
. )FAO, 2004(كند ناپذير بيان مياجتناب

و كـاهش  هـا از وقـوع انقـلاب سـبز     اكنون با گذشت سـال 
مجدد نسبت رشد توليدات كشاورزي بـه جمعيـت جهـان،    

هـاي نـوين در صـنعت كشـاورزي     كارگيري فناوريلزوم به
). 1387ميرمطلبـي،  (بيش از هر زمان ديگري آشكار است 

خوشبختانه در طول دو دهه اخير بـا رشـد اعجـاب انگيـز     
هاي نوين، لزوم كاربرد آنها در تـأمين غـذاي مـورد    فناوري

ردم جهان هر روز بيش از پيش آشكار شده و اهميت نياز م
بيوتكنولـوژي، فنـاوري   (هـاي كليـدي   و نقش اين  فناوري

را در رشـد و  ) اي، فنـاوري اطلاعـات و فنـاوري نـانو    هسته
در اين بـين،  . توسعه پايدار كشورها دو چندان نموده است

عنوان يك فنـاوري جديـد و پيشـتاز جهـت     فناوري نانو، به
هاي علمـي و  ت و كمبودها در بسياري از عرصهرفع مشكلا

صنعتي، بـه خـوبي جايگـاه خـود را در علـوم كشـاورزي و       
 ,Opara(صنايع وابسته بـه آن بـه اثبـات رسـانيده اسـت      

ــنش ). 2004 ــه كُ ــانو فنــاوري اســت كــه ب هــا و فنــاوري ن
در . پـردازد افتد، مـي واكنشهايي كه در سطح اتم اتفاق مي

از . هـا اسـت  تم و يا گروهي از اتمواقع، مهندسي در سطح ا
آيد كـه فنـاوري نـانو يـك رشـته      همين تعريف ساده برمي
بلكــه رويكــرد جديــدي در تمــامي علمــي جديــد نيســت 

بخش كشـاورزي  ). Andrete, 2003(هاي علمي است رشته
هـايي اسـت كـه بـا اسـتفاده از      تـرين عرصـه  از جمله مهم

دسـت خواهـد   بهدستاوردهاي فناوري نانو، منافع زيادي را 
اولين گـزارش از كـاربرد فنـاوري نـانو در كشـاورزي      . آورد

مـيلادي  2003توسط وزارت كشـاورزي آمريكـا در سـال    
در اين گزارش تأكيد شده اسـت كـه فنـاوري    . انتشار يافت

نانو كل صنايع غذايي را متحول ساخته و تغييرات اساسـي  

ابجـايي  بنـدي و ج داري، فراوري، بسـته در روند توليد، نگه
محصولات كشاورزي و در نهايت، مصرف آنها ايجاد خواهد 

فنـاوري نـانو بـا كمـك ابزارهـاي      ). 1385جـوادي،  (نمود 
سازي صنايع غذايي و كشـاورزي را  جديد، توانايي دگرگون

تواند از ايـن ابزارهـا بـراي تشـخيص رفتارهـاي      دارد و مي
يي ها، كشف سريع بيماري و افزايش توانـا مولكولي بيماري

همچنـين در  . گياهان براي جذب مواد غذايي استفاده كند
هــاي تــوان از حســگرها و سيســتمصــنايع كشــاورزي مــي

هــا و عوامــل رســانش هوشــمند بــراي مبــارزه بــا ويــروس
سـتاد ويـژه   (بيماريزاي محصولات كشاورزي بهـره جسـت   

تواند همچنين، فناوري نانو مي). 1384توسعه فناوري نانو، 
ايـن سـموم داراي   . هوشمند نيز عمل كنددر غالب سموم 

دهـد تـا در   كد ملكولي هستند كه اين اجازه را به آنها مـي 
گياه حركت كرده و به قسمتي كه مورد حمله آفات يا گياه 

د، سپس در آنجا آزاد شده و آفـت را  نقرار گرفته است، برو
از طرفي، اين سـموم قـادر بـه خـودتنظيمي     . از بين ببرند

معنا كه فقط به مقـدار لازم در بافـت مـورد    هستند به اين 
شوند و در نتيجه استفاده از سموم در گياهـان  نظر آزاد مي

ــا ايــن حــال، ). Johnson, 2005(رســد بــه حــداقل مــي ب
هايي درباره خطرهاي بالقوه محصولات و كاربردهاي نگراني

 ,European Commission(شود اين فناوري نيز اظهار مي

ين، هنوز تحقيـق علمـي و معتبـري ايـن     باوجود ا).2004
موضــوع را تأييــد نكــرده و ادعاهــا هنــوز در حــد كارهــاي 

).Lozano et al., 2005(نگاري است روزنامه
تقريباً به صورت همزمان با ورود كشورهاي پيشرو در علـم  

هاي و فناوري به حوزه فناوري نانو، در كشور ما نيز فعاليت
در . ريزي و انجام شـده اسـت  گوناگوني در اين زمينه طرح

هاي فنـاوري كشـور   حال حاضر فناوري نانو يكي از اولويت
هاي كلي نظام و برنامه پـنج  رود كه در سياستشمار ميبه

در همـين زمينـه،   . ساله چهارم بـه آن تأكيـد شـده اسـت    
هـا و  وزارت جهاد كشاورزي همگام بـا برخـي از وزارتخانـه   

به بسترسازي و فعاليت در هاي اجرايي كشور اقدام دستگاه
به رغم ). 1387خيام نكويي، (حوزه فناوري نانو كرده است 

هـا در ايـن   گذشت نزديك به شـش سـال از آغـاز فعاليـت    
ها و اقدامات مـوثر گونـاگون و مفيـد،    عرصه و انجام برنامه

آنچنان كه بايد و شـايد فنـاوري نـانو و كاربردهـاي آن در     
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برداري از آن تيابي و بهرهنيافته و دسرشد بخش كشاورزي 
نفعان مختلف عرصه كشـاورزي  اي از ذيبراي بخش عمده

هـاي  رو، بـا وجـود فعاليـت   از ايـن . هنوز ميسر نشده اسـت 
مقطعي و كسب برخي دستاوردهاي موفق علمي در سـطح 

رسد بخش كشاورزي در مقايسـه بـا   المللي، به نظر ميبين
نو در كشـور  هـاي درگيـر در حـوزه فنـاوري نـا     ديگر بخش

وضعيت چنـدان مطلـوبي نـدارد و بـا مسـائل و مشـكلات       
حال با توجه به جايگاه .متعددي در اين زمينه مواجه است

بخش كشاورزي در اقتصاد ملي و موانع و مشكلات فراروي 
هـا و  و پتانسيل،وري توليد از يك سوآن براي افزايش بهره

رفـع ايـن   هاي فراوان فنـاوري نـانو بـراي كـاهش و     قابليت
مشكلات از سـوي ديگـر، توسـعه ايـن فنـاوري در بخـش       

در ايـن بـين   . نمايـد كشاورزي، امري ضـروري و مهـم مـي   
مطالعات مختلفي در رابطـه بـا تحليـل موانـع و مشـكلات      
توسعه فناوري نانو انجام شده كـه هـر كـدام از محققـين،     

اند كـه در  هاي مختلفي را مهم ارزيابي كردهعوامل و مولفه
بـه برخـي   ،ا با توجه به مناسبت آنها با موضوع تحقيقاينج

.شوداز آنها پرداخته مي
در تحقيق ستاد ويژه توسعه فناوري نانو كشور در خصوص 

، مـواردي از  )1384(بررسي وضعيت بيوفنـاوري در ايـران   
عـدم  هـاي قـانوني،   هاي مالي، چـالش قبيل كمبود حمايت

اي نوين و علمـي  هاستانداردسازي، عدم به كارگيري روش
هـا، نبـود نظـام    تجاري سازي و بازاريابي از سـوي شـركت  
هاي ارتبـاطي و  حقوق مالكيت فكري در كشور، نبود شبكه

هــاي غيرمــالي از بخــش اطلاعــاتي و نبــود ديگــر حمايــت
تـرين موانـع و مشـكلات فـراروي توسـعه      خصوصي، مهـم 

در ) 1384(حيـدري  . انـد بيوفناوري در ايران دانسته شـده 
حقيق خود تحت عنوان عوامل اجتماعي موثر بـر توسـعه   ت

فناوري نانو در ايران به بررسـي و شـناخت اثـرات و ابعـاد     
گوناگون اجتماعي، اقتصادي، سياسي، بهداشـتي و زيسـت   
محيطي توسعه فناوري نانو در ايـران پرداختـه و مهـاجرت    

ديده از كشور بـه كشـورهاي پيشـرفته را    نيروهاي آموزش
نع مهم توسـعه فنـاوري نـانو در كشـور دانسـته      يكي از موا

وهــاي ناكــافي آموزشــيزيرســاخت،عــلاوه بــر آن. اســت
-هاي تحقيقات با سـرمايه اقتصادي را مانع تناسب خروجي

در تحقيق خود تحت ) 1385(رضايي . گذاري دانسته است

عنوان بررسي فنـاوري نـانو در ايـران، تهديـدهاي توسـعه      
تـرين  مورد بررسي قرار داد كه مهمفناوري نانو در ايران را

افـزار،  افـزار و نـرم  هاي خارجي در زمينه سـخت آنها تحريم
سرعت بالاي تحولات فنـاوري نـانو در كشـورهاي پيشـرو     

ــزايش شــدت مهــاجرت يــك  ــران، اف ــه اي ســويه نســبت ب
متخصصين داخلي به خارج به دليل عدم كـارايي آنـان در   

داخل در خـارج از  هاي پژوهشيسازي يافتهكشور، تجاري
محيطـي ناشـي از   كشور و تهديـدهاي اجتمـاعي و زيسـت   

. توسعه فناوري نانو بودند
اي تحت عنـوان نقـش   در مطالعه) Ebbesen, 2008(ابسن 

علوم اجتماعي و انساني در تحقيق و توسـعه فنـاوري نـانو     
هـاي فنـاوري نـانو بـدون وجـود      نتيجه گرفت كه نـوآوري 

ست با پذيرش منفـي و غيرعادلانـه   ارتباطات قوي، ممكن ا
 ,Mize(مـايز  در تحقيقي كـه توسـط  . عمومي مواجه شود

هاي فـراروي توسـعه   در خصوص مشكلات و چالش) 2005
ترين موانع فناوري نانو انجام گرفت موارد زير به عنوان مهم

پـايين بـودن   : اندتوسعه فناوري نانو مورد تأكيد قرار گرفته
ه مـردم در خصـوص مزايـا و    سطح آگاهي و شـناخت عام ـ 

هاي فناوري نانو،كمبود نيروي انسـاني متخصـص،   پتانسيل
گيـري  هاي مـالي و عـدم حمايـت از شـكل    كمبود حمايت

ــندوق ــالش ص ــذير، چ ــاي خطرپ ــود  ه ــانوني و نب ــاي ق ه
هـاي نـوين   روشعدم بكارگيريالمللي، استانداردهاي بين

هـا، نبـود   ها و بنگاهسازي و بازاريابي از سوي شركتتجاري
هاي ارتباطي و اطلاعـاتي و عـدم حمايـت از حضـور     شبكه

شـاتكين  . سـازي بـراي آن  فعال بخش خصوصـي و زمينـه  
)Shatkin, 2008 (  هـاي زيسـت  در بررسي خود بـه جنبـه-

ــي ــه و    ،محيط ــانو پرداخت ــاوري ن ــلامتي فن ــي و س ايمن
المللـي در ارزيــابي و  راهكارهـايي همچـون مشـاركت بـين    

ــاطرات ف  ــديريت مخ ــانو م ــاوري ن ــتقرار  ،ن ــدوين و اس ت
هـاي  فرايندهايي براي بررسي مشاركت بين المللي و تلاش

ــيم  ــيش تنظ ــتي و    از پ ــرات بهداش ــراي درك اث ــده ب ش
مالســچ . محيطــي را مــورد تأكيــد قــرار داده اســتزيســت

)Malsch, 2008 (  در تحقيقي تحت عنوان توسعه پايدار بـا
به وجود سياسـتي كـه   استفاده  از راهكارهاي فناوري نانو،

تضمين كننده تحقيقات در جهت رفع نيازهـاي اجتمـاعي   
بوده و بسـتر مناسـب تحقيقـات را بـراي محققـان فـراهم       
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، اشاره كرده و بـه پيامـدهاي منفـي عقـب مانـدن از      هآورد
هـايي همچـون   توسعه فناوري نانو پرداخته و بـه سياسـت  

و جهــت مــدت در حــوزه فنــاوري نــانگــذاري درازســرمايه
جلوگيري از فرار مغزها و همچنين به مشاركت كشـورهاي  

هاي تحقيقاتي فناوري نانو در كشـورهاي  پيشرفته در طرح
(,Semwangaمانگـا سـي .در حال توسعه تأكيد كرده است

اي به بررسي عوامـل مـوثر در اشـاعه و    طي مطالعه2004)
نتايج تحقيق . هاي كشاورزي پرداخته استپذيرش فناوري

, هـاي دولـت  كي از آن بود كه عواملي همچون سياسـت حا
هــا و توســعه زيرســاخت،هــاي مشــاوره فنــيارايــه برنامــه

هــاي اعتبــاري و آموزشــي دسترســي بــه بــازار و سياســت
ــم ــاوري  مه ــذيرش فن ــاعه و پ ــش را در اش ــرين نق ــاي ت ه

ــد ــر آن. كشــاورزي دارن ــلاوه ب ــد  ،ع ــري مانن ــل ديگ عوام
رد استفاده براي اشاعه آن هاي موروش،هاي فناوريويژگي

توانند در فرآيند توسـعه و بسـط   و ترويج كشاورزي نيز مي
در مطالعه ديگـري كـه در زمينـه    . فناوري تأثيرگذار باشند

مديريت فنـاوري نـانو بـه كوشـش آيگـرين و مـومن تـالر        
)Aigrain & Mumentaler, 2006(  انجام گرفت، به چنـين

ختار فرابخشـي بـه   نبود يـك سـا  : مواردي اشاره شده است
منظور مديريت فناوري نانو، نبود شـناخت و آگـاهي عامـه    

هـا و كاربردهـاي ايـن فنـاوري،     ها، قابليتمردم از پتانسيل
توجه نكردن به استانداردسـازي و ايمنـي نـانوذرات، عـدم     

نفـع در  هـاي ذي سازي و مشاركت ندادن همه گـروه شبكه
دولـت، محققـان،   فرايند توسعه فناوري نانو اعم از صنعت، 

هاي هاي سياسي و بخش خصوصي، نبود شبكهمردم، گروه
ها و اطلاعات به منظور ارتباطي و اطلاعاتي در تسهيم داده

المللي، تسريع در فرايند توسعه قوانين و استانداردهاي بين
نبود قـوانين و مقـررات خـاص در حـوزه فنـاوري نـانو در       

. ها و صنايع مختلفبخش
لعات انجام شده بيـانگر ايـن اسـت كـه ابعـاد      بررسي مطا

گوناگون توسعه فناوري نـانو در بخـش كشـاورزي تـاكنون     
بـدون شـك بـراي    . مورد توجه محققين قرار نگرفته اسـت 

هــاي مناســب توســعه فنــاوري نــانو نيــاز بــه ريــزيبرنامــه
هـاي بازدارنـده توسـعه اينگونـه     شناسايي عوامـل و مولفـه  

وهش تـلاش بـر آن دارد تـا بـا     باشد كه اين پـژ فناوري مي

توجه به نقش فناوري نانو در توسعه بخـش كشـاورزي بـه    
. ها بپردازدبررسي اين عوامل و مولفه

از آنجا كه در خصوص عوامل بازدارنده توسعه فناوري نـانو  
در بخش كشاورزي صورت نگرفته است، اي تاكنون مطالعه

هـاي  از جنبـه اين تحقيـق بـر آن شـد تـا ايـن عوامـل را       
بنابراين، هدف اصـلي ايـن   مورد بررسي قرار دهدگوناگون 

در بخش تحقيق تحليل عوامل بازدارنده توسعه فناوري نانو 
و اهداف اختصاصي اين تحقيـق  كشاورزي ايران بوده است 

:عبارت بودند از
اي پاسخگويان؛هاي فردي و حرفهبررسي ويژگي-1
امون بندي عوامل بازدارنده پيرشناسايي و اولويت-2

توسعه فناوري نانو در بخش كشاورزي ايران؛
بنـدي عوامـل بازدارنـده پيرامـون توسـعه      دسته-3

فناوري نانو در بخش كشاورزي ايران؛
ارائه راهكارهاي مناسب در جهت توسعه فناوري -4

.نانو در بخش كشاورزي ايران

روش پژوهش
ــدف   ــه ه ــر از جنب ــق حاض ــه  ،تحقي ــاربردي، از جنب ك

از نوع تحقيقـات توصـيفي و بـالاخره    ،اتآوري اطلاعجمع
از نـوع  ،اين تحقيق بر اساس ميزان نظارت و درجه كنترل

جهت شناسايي تعداد جامعـه  . تحقيقات ميداني بوده است
هاي اخيـر بـه اشـكال    محققاني كه در سال(آماري تحقيق 

ها و تحقيقات مربوط بـه  گوناگون عملي يا نظري در برنامه
هـاي مختلـف   ها و حـوزه زي در زمينهفناوري نانوي كشاور

اند و دانش و اطلاعات كافي در زمينـه موضـوع   درگير بوده
از طريق هماهنگي با كميتـه فنـاوري   ) مورد پژوهش دارند

نــانوي وزارت جهــاد كشـــاورزي و مراكــز و موسســـات     
تحقيقات ملي كشاورزي مورد مطالعه، اقدام بـه شناسـايي   

طلاعات گـردآوري شـده،   تمامي آنان گرديد كه بر اساس ا
موسسه 22نفر محقق در حوزه فناوري نانوي 187تعداد  

و مركز تحقيقات ملي كشاورزي كشور  فعال يـا آشـنا بـه    
حجم نمونه اين تحقيـق بـا اسـتفاده از    . فناوري نانو بودند

)Krejcie & Morgan, 1970(جدول كريجسي و مورگـان  
هـا از  ب نمونـه به منظور انتخـا . نفر تعيين شد123تعداد 

روش انتساب متناسب به هـر موسسـه و مركـز تحقيقـات     
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اي اسـتفاده  گيـري تصـادفي طبقـه   ملي كشاورزي و نمونه
هـا پرسشـنامه بـود كـه از دو     ابـزار گـردآوري داده  . گرديد

هشـت  (اي پاسـخگويان  هاي فردي و حرفهبخش مشخصه
و ديـدگاه پاسـخگويان مـورد مطالعـه در خصـوص      ) متغير

ميت عوامل بازدارنده توسعه فناوري نانو در بخش ميزان اه
اين متغيرها . تشكيل شده بود) متغير35(كشاورزي ايران 

هـاي نظـري در   از طريق مطالعـه و مـرور آثـار و پـژوهش    
هـاي صـورت   ويـژه تحقيـق  حيطه مسئله مورد پژوهش، به

گرفته در داخل و خارج از كشور و نيز مصاحبه حضوري و 
ا برخي از اعضـاي كميتـه فنـاوري نـانو     نيمه ساختارمند ب

وزارت جهاد كشاورزي و ديگر آگاهان كليدي شناسـايي و  
گيـري بخـش دوم، از مقيـاس    براي اندازه. استخراج شدند

اسـتفاده  ) ترينبيش= 5ترين؛ كم=1(اي درجه5دهي نمره
جهت بدست آوردن روايي پرسشنامه پس از تهيه آن، . شد

عضاي هيأت علمي گروه ترويج و از نظرات و پيشنهادهاي ا
آموزش كشـاورزي دانشـگاه تربيـت مـدرس و تعـدادي از      
متخصصين كميته فناوري نـانوي وزارت جهـاد كشـاورزي    

جهت آزمون پايايي ابزار، آزمـون مقـدماتي   . گيري شدبهره
پرسشـنامه در اختيـار   30بدين منظور تعداد . انجام گرفت

نـانوي مراكـز   محققين آشـنا يـا فعـال در حـوزه فنـاوري     
تحقيقات كشاورزي تهران، تبريز و شيراز قـرار داده شـد و   

هـاي مـذكور، بـا اسـتفاده از     آوري پرسشـنامه پس از جمع
قسـمت عوامـل   (فرمول آلفاي كرونباخ، پايايي پرسشـنامه  

بدست آمد كه براي تحقيق حاضر مناسب 92/0) بازدارنده
و روش آمـار  در اين تحقيق با توجه به نوع تحقيق از د.بود

تحليـل  (و تحليلـي  ) درصـد فراوانـي، ميـانگين   ( توصيفي 
جهت تجزيه و تحليل اطلاعات بـا كمـك   ) عاملي اكتشافي

.استفاده شده است16نسخه SPSSنرم افزار 

نتايج و بحث
اي پاسخگويانهاي فردي و حرفهويژگي

دهـد كـه   توزيع فراواني جمعيت مورد مطالعه نشان مـي 
درصـد آنـان زن   4/15ز پاسخگويان مـرد و  درصد ا6/84

ترين سال و كم56از نظر سن، بيشترين سن افراد، . بودند

درصد از 4/72از نظر ميزان تحصيلات . سال بود30سن 
6/27پاســخگويان داراي تحصــيلات كارشناســي ارشــد و 

از نظـر رشـته   . درصد نيز داراي تحصيلات دكتري بودنـد 
يان فارغ التحصـيل رشـته   درصد پاسخگو26تحصيلي نيز 

ــيل     ــارغ التحص ــراد ف ــاير اف ــكي و س ــيلي گياهپزش تحص
هاي ديگري مانند زراعت، صنايع غذايي، علوم دامي، رشته

ــاني و  ــد... باغب 5/80از نظــر وضــعيت اســتخدامي، . بودن
درصد از پاسخگويان به صورت رسمي و بقيـه بـه صـورت    

تبه علمـي  از نظر مر. قراردادي و پيماني مشغول كار بودند
درصد از پاسخگويان داراي مرتبه علمي مربي و 9/52نيز 

از . بقيه داراي مرتبه علمي استاد، دانشيار و استاديار بودند
27نظر سابقه خدمت نيز بيشترين ميزان سابقه خـدمت،  

نفـر از  7سـال بـود و در نهايـت    1ترين ميزان سال و كم
رك بـا   طرح پژوهشي مشـت 20پاسخگويان داراي بيش از 

طــرح پژوهشــي 5نفــر داراي كمتــر از 97هــا و دانشــگاه
.بودند

بندي عوامل بازدارنده توسعه فناوري نـانو در  اولويت
بخش كشاورزي از ديدگاه پاسخگويان

هـا بـه   به منظور تعيين ميزان اهميت هـر يـك از سـازه   
عنوان متغيرهاي بازدارنده تأثيرگذار بر توسعه فناوري نـانو  

شــاورزي ايــران، از ميــانگين و انحــراف معيــار در بخـش ك 
دهـد  نشان مـي 1نتايج جدول ). 1جدول (استفاده گرديد 

افزاري و آزمايشگاهي مربوط به كه كمبود تجهيزات سخت
فناوري نانو، كمبـود نيـروي انسـاني متخصـص و آمـوزش      
ديده و فقدان برنامه جامع از سوي وزارت علـوم و فنـاوري   

فنـاوري نـانو در بخـش كشـاورزي     براي آموزش در زمينه
هـاي مختلـف   عدم هماهنگي بين گـروه و عواملمهمترين

اي بين رشـته ، كميته فناوري نانوي وزارت جهاد كشاورزي
عدم ارتبـاط مـوثر بـين سـتاد توسـعه      و بودن فناوري نانو

فناوري نانو و كميته فناوري نانوي وزارت جهاد كشـاورزي 
ه توسـعه فنـاوري نـانو در    ترين عوامـل بازدارنـد  اهميتكم

.بخش كشاورزي است
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بندي عوامل بازدارنده توسعه فناوري نانو در بخش كشاورزي از ديدگاه محققين موسسات و مراكز اولويت- 1جدول 
تحقيقات ملي كشاورزي

انحراف *ميانگينگويه هااولويت
معيار

31/485/0افزاري و آزمايشگاهي مربوط به فناوري نانو در بخش كشاورزيكمبود تجهيزات سخت1
30/482/0ديده در حوزه فناوري نانو در بخش كشاورزيكمبود نيروي انساني متخصص و آموزش2
18/495/0فقدان برنامه جامع از سوي وزارت علوم و فناوري براي آموزش در زمينه فناوري نانو3
09/488/0عدم اختصاص بودجه كافي به مراكز تحقيقات كشاورزي در حوزه فناوري نانو4
08/487/0نبودن زيرساخت مربوط به نظام مالكيت فكري در حوزه فناوري نانوي بخش كشاورزيكامل5
06/485/0فقدان يك برنامه آموزشي مناسب براي آگاهي بخشي به مخاطبان مختلف بخش كشاورزي6
02/487/0هاي خطرپذير براي تأمين مالي فناوري نانوي كشاورزيگيري صندوقعدم حمايت از شكل7
98/397/0هاي فناوري نانوسازي طرحدشواربودن تأمين منابع مالي براي تجاري8
89/383/0هاي تحقيقاتي هاي بلاعوض دولتي جهت حمايت از فعاليتعدم اعطاي كمك9
88/389/0هاار مغزها و نيروهاي متخصص فناوري نانو و از دست رفتن فرصتفر10

87/38/0وجود بوروكراسي اداري و موانع بوروكراتيك11
85/389/0هاي ايمني و كيفي براي محصولات فناوري نانو در حوزه كشاورزيفقدان زيرساخت12
84/396/2هاي فناوري نانوشاورزي در مورد قابليتعدم اعتقاد و آشنايي مديران ارشد وزارت جهاد ك13
83/308/1هاي خصوصي فعال در زمينه فناوري نانوي بخش كشاورزيفقدان حمايت مادي از شركت14
82/301/0تقاضا محور نبودن تحقيقات فناوري نانو در بخش كشاورزي15
81/31/1اوري نانو در كشورگرايي در انتصاب مديران ارشد جهت مديريت فنعدم تخصص16
هاي كـاربردي آن در  عدم درك مسئولين سازمانهاي جهاد كشاورزي از اهميت فناوري نانو و قابليت17

كشاورزي
80/39/0

79/366/0عدم آگاهي و شناخت كافي در ميان مديران مراكز تحقيقات كشاورزي نسبت به فناوري نانو18
78/389/0ازاريابي محصولات فناوري نانو در بخش كشاورزيفقدان مراكزي به منظور ب19
77/376/0ارتباطاتي قوي بين محققين در زمينه فناوري نانوي كشاورزي-فقدان شبكه اطلاعاتي20
76/376/0دسترسي ناكافي محققان كشاورزي به اطلاعات علمي و پژوهشي مرتبط با فناوري نانو21
74/389/0يأت علمي متخصص در حوزه فناوري نانوي كشاورزيكمبود تعداد اعضاي ه22
73/385/0رساني در مورد اهميت فناوري نانو در بخش كشاورزيعدم اطلاع23
72/318/1عدم حمايت از بخش خصوصي براي حضور آنها در جهت توسعه فناوري نانوي كشاورزي24
68/374/0هاي نويناوريعدم ثبات مديريتي در حوزه اداره و توسعه فن25
67/381/0هاي توليدي فناوري نانوفقدان استانداردهاي ملي براي فرآورده26
66/309/1هاي مرتبط با فناوري نانو بويژه در بخش كشاورزيكاربردي نبودن پژهش27
65/308/1هاي مرتبط با فناوري نانوفقدان سيستم مديريتي مناسب جهت ارزشيابي طرح28
64/304/1هاي فعال در حوزه فناوري نانو جهت اواويت بندي تحقيقاتعدم وجود ارتباط موثر بين وزارتخانه29
59/378/0هاي فناوري در حوزه نانوي كشاورزيكمبود بخش هاي حمايتي مانند مراكز رشد و پارك30
53/387/0ناوري نانوي كشاورزينبود زيرساختهاي حقوقي و قضايي مورد نياز مناسب جهت توسعه ف31
50/315/1گذاري خارجي در حوزه فناوري نانوي كشاورزيعدم حمايت دولتي از مشاركت و سرمايه32
48/387/0هاي مختلف كميته فناوري نانوي وزارت جهاد كشاورزيعدم هماهنگي بين گروه33
30/383/0اي بودن فناوري نانوبين رشته34
25/316/1تباط موثر بين ستاد توسعه فناوري نانو و كميته فناوري نانوي وزارت جهاد كشاورزيعدم ار35

.متغير باشد5تا 1تواند بين دامنه ميانگين مي* 
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بندي عوامل بازدارنده توسعه فنـاوري نـانو در   گروه
بخش كشاورزي ايران

قالـب عوامـل   هاي تحقيـق در  بندي گويهبه منظور دسته
بازدارنده و تعيين سهم هر يـك از عوامـل در بازدارنـدگي    
پيرامون توسعه فناوري نانو در بخش كشاورزي، از تحليـل  

شـده نشـان داد كـه    محاسـبات انجـام  . عاملي استفاده شد
گيـري از تكنيـك تحليـل    ها براي بهرهانسجام دروني داده

ــوده   ــاملي مناســب ب ــت ) =734/0KMO(ع ــاره بارتل و آم
در . دار بوده اسـت درصد معني1نيز در سطح ) 54/1653(

عامـل داراي مقـدار   5اين بررسي با توجه به ملاك كيسر، 
بـه  ) 2(استخراج شد كه نتيجه در جـدول  1ويژه بالاتر از 

. همراه مقدار ويژه و درصد واريانس مربوطه ذكر شده است
پــس از چــرخش عــاملي بــه روش وريمــاكس متغيرهــاي 

.بندي شدنددسته) 3جدول شماره (عامل 5تحقيق در 

شده همراه با مقدار ويژه، درصد واريانس و درصد واريانس تجمعيهاي استخراجعامل- 2جدول
فراواني تجمعي درصد واريانسدرصد واريانس مقدار ويژهمقدار ويژههاعامل

264/4541/18541/18اول

708/3121/16662/34دوم

955/2847/12509/47سوم

640/2479/11988/58چهارم

509/2908/10896/69پنجم

آمده از ماتريس متغيرهاي مربوط به هر يك از عوامل بازدارنده و ميزان بارهاي عاملي بدست- 3جدول
يافتهچرخش

بار عاملي متغيرهانام عامل
ميزان (

)ضرايب

مشكلات اعتباري مالي

771/0هاي فناوري نانوسازي طرحتأمين منابع مالي براي تجاريدشوار بودن 
709/0عدم اختصاص بودجه كافي به مراكز تحقيقات كشاورزي جهت فعاليت در حوزه نانو فناوري

708/0هاي خطرپذير براي تأمين مالي فناوري نانو در بخش كشاورزيگيري صندوقعدم حمايت از شكل
682/0هاي فناوري نانو در بخش كشاورزيدولتي و خصوصي از طرحهايعدم حمايت بانك

566/0گذاري خارجي در حوزه فناوري نانوي كشاورزيعدم حمايت دولتي از مشاركت و سرمايه

مشكلات آموزشي

898/0رساني در مورد اهميت فناوري نانو در بخش كشاورزيعدم اطلاع
844/0ديده در حوزه فناوري نانو در بخش كشاورزيشكمبود نيروي انساني متخصص و آموز

715/0دسترسي ناكافي به منابع و اطلاعات علمي و پژوهشي مرتبط با فناوري نانو توسط محققين 
700/0فقدان يك برنامه آموزشي مناسب براي آگاهي بخشي به مخاطبان بخش كشاورزي در سطوح مختلف

مشكلات مديريتي

844/0مديران ارشد وزارت جهاد كشاورزي در مورد قابليتهاي فناوري نانوعدم آشنايي 
802/0عدم آگاهي و شناخت در ميان مديران مراكز تحقيقات كشاورزي نسبت به فناوري نانو

800/0وجود بوروكراسي اداري و موانع بوروكراتيك
785/0انو در كشورگرايي در انتصاب مديران ارشد جهت مديريت فناوري نعدم تخصص

706/0هاي نوينعدم ثبات مديريتي در حوزه اداره و توسعه فناوري

مشكلات پژوهشي
902/0تقاضا محور نبودن تحقيقات فناوري نانو در بخش كشاورزي

698/0هاي مرتبط با فناوري نانو بويژه در بخش دانشگاهيكاربردي نبودن پژوهش

-مشكلات اطلاعاتي
ارتباطي

دم وجود انسجام و ارتباط موثر بين ستاد ويژه توسعه فناوري نانو و كميته فنـاوري نـانو وزارت جهـاد    ع
كشاورزي

673/0

612/0بندي تحقيقاتهاي فعال در حوزه فناوري نانو جهت اولويتعدم وجود ارتباط موثر بين وزارتخانه
573/0نه فناوري نانوي كشاورزيارتباطاتي قوي بين محققين در زمي-فقدان شبكه اطلاعاتي
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با توجه به ميزان بارهاي عـاملي بدسـت يافتـه از مـاتريس     
توان دشوار بودن تأمين منابع مالي بـراي  يافته، ميچرخش
هاي فناوري نانو و عدم اختصاص بودجه سازي طرحتجاري

كافي به مراكز تحقيقات كشاورزي جهت فعاليت در حـوزه  
ترين مشكلات اعتباري مـالي دانسـت   فناوري نانو را از مهم

ــري   ــق آيگ ــه در تحقي ــالر  نك ــومن ت Aigrain(و م &

Mumentaler, 2006 ( از .مــورد تأييــد قرارگرفتــه اســت
ترين مشكلات آموزشي توسعه فناوري نـانو نيـز، عـدم    مهم

ــانو در بخــش  اطــلاع ــاوري ن ــورد اهميــت فن رســاني در م
ديـده  زشكشاورزي و كمبود نيروي انساني متخصص و آمو

تـرين  داراي بيش،در حوزه فناوري نانو در بخش كشاورزي
) 1384(ميزان اهميت شدندكه مطابق يـا يافتـه حيـدري    

ازنيز در مطالعـه خـود   )Singh, 2008(سينگ . بوده است
سازي در حوزه فناوري نـانو بـه   رساني و فرهنگعدم اطلاع

كـرده يـاد ترين مشكل توسعه فنـاوري نـانو   عنوان اساسي
. است

عدم آشنايي مديران ارشد وزارت جهاد كشاورزي در مـورد  
هاي فناوري نانو و عدم آگـاهي و شـناخت در ميـان    قابليت

مديران مراكز تحقيقات كشاورزي نسبت به فناوري نـانو از  
 ,Lewies(لـويس  . ترين مشكلات مديريتي بوده اسـت مهم

نيز در تحقيق خود بر مشكلات مديريتي در حـوزه ) 2009
هـاي مـديريتي   فناوري نانو تأكيد كـرده و لـزوم اسـتراتژي   

تقاضــامحور نبــودن . نگرانــه را توصــيه كــرده اســتآينــده
تحقيقات فناوري نانو در بخش كشاورزي و كاربردي نبودن 

ــژوهش ــويژه در بخــش   پ ــانو ب ــاوري ن ــا فن هــاي مــرتبط ب
ترين مشكلات پژوهشي بود كه اين يافته دانشگاهي از مهم

و ) 1381(د تحقيقـات سـلطاني و قاضـي نـوري     مورد تأكي
.بوده است) Mize, 2005(مايز 

–در اين بـين بايـد توجـه داشـت كـه عوامـل اطلاعـاتي        
ارتباطي از قبيل عدم وجود انسـجام و ارتبـاط مـوثر بـين     
ستاد ويژه توسعه فناوري نانو و كميته فنـاوري نـانو وزارت   

فعـال در  هـاي جهاد كشاورزي و همچنين بـين وزارتخانـه  
بنـدي تحقيقـات نقشـي    حوزه فناوري نانو جهـت اولويـت  

اساسي در توسعه فناوري نانو در بخـش كشـاورزي ايـران    
دارند كـه در ايـن راسـتا مطالعـات آيگـرين و مـومن تـالر        

)Aigrain & Mumentaler, 2006 ( و هلستن)Hellsten, 

هـاي  تأكيد بر انسـجام و همـاهنگي بـين سـازمان    )2007
.اندتوسعه فناوري نانو كردهدرگير در

گيري و پيشنهادهانتيجه
هاي نوين امروزه جوامع بشري در نقطه اوج انقلاب فناوري

-قرار دارند كه تغييرات بسيار شگرفي را در شـيوه فعاليـت  
بـا توجـه بـه گسـتره     . انـد هاي كشاورزي به ارمغـان آورده 
تلـف  هـاي مخ ها و گرايشكاربردهاي فناوري نانو در زمينه

كشاورزي و وجود موانع و مشكلات برسرراه توسعه فناوري 
نانو در بخش كشاورزي، در اين تحقيق سعي شده است به 

ه فنـاوري نـانو در   عشناسايي و بررسي عوامل بازدارنده توس
در نهايت مشكلات اعتباري . بخش كشاورزي پرداخته شود

درصـد  از واريـانس، مشـكلات    541/18مالي با تبيـين  –
درصـد، مشـكلات مـديريتي بـا     121/16وزشي با تبيين آم

ــين  ــين  847/12تبي ــا تبي درصــد، مشــكلات پژوهشــي ب
ارتباطي بـا تبيـين   –درصد و مشكلات اطلاعاتي 479/11
درصــد از واريــانس 896/69درصــد، در مجمــوع 908/10

بنـدي  با توجه به نتـايج اولويـت  . تغييرات را تبيين نمودند
يل عاملي عوامل بازدارنـده پيرامـون   عوامل بازدارنده و تحل

تـوان  توسعه فناوري نـانو در بخـش كشـاورزي ايـران مـي     
:پيشنهادات زير را ارائه نمود

با توجه به تبيين بيشـترين واريـانس تغييـرات توسـط     -1
گـردد بـه   مـالي، پيشـنهاد مـي   –عامل مشكلات اعتبـاري  

سـازي  منظور تسهيل و تسريع جريـان بازاريـابي و تجـاري   
ــانو در بخــش  مح ــاوري ن صــولات توليدشــده در حــوزه فن

كشاورزي، ساختارهايي در قالب مراكز تـأمين مـالي شـده    
بـا  ... صـنعتي و  –توسط دولـت، شـبكه هـاي دانشـگاهي     

.حمايت دولت و صنايع مختلف تشكيل شوند
بـه منظــور ارتقــاء سـطح دانــش و اطلاعــات محققــين   -2

ها در روزنامهمختلف بخش كشاورزي، انتشار مطالب علمي 
و مجــلات مختلــف كشــاورزي، برگــزاري هــر چــه بيشــتر 
ســمينارهاي علمــي و  تعامــل گســترده و هدفمنــد وزارت 

سـازي و پخـش   جهاد كشاورزي با صدا وسيما جهت آمـاده 
هاي راديويي و تلويزيوني مـرتبط بـا فنـاوري نـانوي     برنامه

. گرددكشاورزي پيشنهاد مي
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ش و رفــع مشــكلات بــه منظــور افــزايش ســطح آمــوز-3
آموزشي در حوزه فناوري نـانوي كشـاورزي، اعـزام هيـأت     

هـاي مـرتبط بـا    هـاي كشـاورزي در رشـته   علمي دانشكده
هاي آموزشي كوتـاه مـدت در خـارج از    فناوري نانو به دوره

ــدمات     ــتفاده از خ ــتاي اس ــازي در راس ــه س ــور، زمين كش
تخصصي مشاوران خارجي به منظور تربيت و آماده سـازي  

ــانوي كشــاورزي و  نير وهــاي داخلــي در زمينــه فنــاوري ن
بلندمدت دسترسي به متخصصان با گنجانـدن  ريزيبرنامه

هـاي سـطح دانـش آمـوزان     مطالب ابتدايي نـانو در كتـاب  
.گرددابتدايي و راهنمايي توصيه مي

با توجه به نتايج كسب شده از تحليل عاملي مشـكلات  -4
ريـزي بـه منظـور    امـه شود ضمن برناطلاعاتي، پيشنهاد مي

ارتباطاتي قوي بين افراد فعـال  -ايجاد يك شبكه اطلاعاتي
ــه منظــور تســهيم   ــانوي كشــاورزي ب در حــوزه فنــاوري ن
اطلاعــات ميــان آنهــا، از طريــق طراحــي و اجــراي برنامــه 

رسـاني مناسـب در بخـش كشـاورزي بـراي آگـاهي       اطلاع
هـاي مشـاركت   بخشي مخاطبان در سطوح مختلف، زمينه

. دگـرد نو فـراهم  آنان در فراينـد توسـعه فنـاوري نـا    ارپايد
اهميت اين موضوع بـا توجـه بـه اينكـه هنـوز در مراحـل       
ابتدايي فرايند توسعه فناوري نانو در بخش كشاورزي قـرار  

در اين زمينـه تشـكيل بانـك    . داريم، دوچندان خواهد بود
اطلاعـاتي موثــق و روزآمــد در بخـش كشــاورزي بــراي در   

دن اخبــار و اطلاعــات مربــوط در اختيــار دســترس قــراردا
.تواند موثر افتدنفعان، نيز ميذي

سپاسگزاري
ها و زحمات كميته فناوري نانوي وزارت جهـاد  از راهنمايي

كشاورزي و محققـين مراكـز و موسسـات تحقيقـات ملـي      
.گرددكشاورزي تشكر و قدرداني مي
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