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  برنج عملكرد بررسي اثر تاريخ، تراكم و آرايش كاشت بر 

  ** جتبي جعفرزاده كنار سريو م * تيعلي ثاب

 

  چكيده

 در روستاي بورياباف    1383آزمايش در سال    يك  آرايش كاشت مناسب برنج،       و  بوته ، تراكم  كاشت  تعيين تاريخ  رايب
هاي كامل تصادفي بـا چهـار         خرد شده درقالب طرح بلوك    بار   هاي دو   به صورت كرت  ) استان لرستان (در دشت سيلاخور    

 16 فـروردين و     24 و   17(بذر  عامل اصلي شامل سه تاريخ نشاءكاري       . دش اجرا   )گروه صدري  (سياهتكرار بر روي رقم دم    
- به صورت كپه   ) بوته در هكتار   250000 و   160000(، عامل فرعي شامل دو سطح تراكم كاشت          در محل خزانه   )ارديبهشت

 ـ .درنظر گرفته شد) مربعي و غيرمربعي( شامل دو آرايش كاشت   فرعي عامل فرعي   و )چهار نشاء در كپه   (ري  كا خير در أبا ت
بـا افـزايش تـراكم، تعـداد         .)P > 05/0 (تاريخ كاشت، صفت عملكرد بيولوژيكي افزايش و شاخص برداشت كاهش يافت          

 عملكرد دانه افزايش و تعداد پنجه بارور در كپه، تعداد دانه در خوشـه، وزن                 و خوشه بارور در مترمربع، عملكرد بيولوژيك     
آرايش كاشت مربعي سبب كاهش تعداد دانه        .)P > 05/0 (اهش يافت كبوته    كيبوته و عملكرد      كيهاي هوايي     خشك اندام 

  .)P > 05/0 (در خوشه گرديد
 

شاخص برداشت  كاشت،اكم، ترخ كاشتتاري ،عملكرداجزاي  آرايش كاشت، : كليدي كلمات  
 

 

 
  ايران– لرستان كارشناسي ارشد، دانشگاه آزاد اسلامي واحد بروجرد، - ٭
  ايران – لرستان گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشگاه آزاد اسلامي واحد بروجرد، ، استاديار- ٭٭
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  1385، پاييز 2، شماره 8مجله كشاورزي، جلد 

 
  مقدمه

 ميليـارد نفـر از      4/2برنج غذاي اصلي حدود     
 از انرژي   درصد 20 حدودجمعيت جهان است و     
تـاريخ  ). 17( كند ميمين  أموردنياز روزانه آنها را ت    

بـيش از   ) انتقال نشاء به زمـين اصـلي      ( نشاءكاري
 نظيـر (مديريت زراعي گيـاه بـرنج       هاي    ساير جنبه 

 مقـدار و     در زمـان انتقـال و      نشاء، سن    بوته تراكم
 شرايط آب و هوايي است      تابع) زمان مصرف كود  

خير در كاشت شاخص برداشت كاهش      أ ت با ).23(
كــم ســبب ايجــاد  درجــه حــرارت ).4(يابــد  مــي

ن دز جوانه نظير   يعوارض به بوته برنج و      خسارت
، توقف يـا    نشاءناقص، كاهش رشد و تغيير رنگ       

دليـل كـاهش يـا      بـه (كاهش ارتفاع يا تعداد پنجه      
پـانيكول نـاقص و     ، خـروج    )قف رشد رويشي  تو

دليـل  بـه (دهـي   دوره گـل  شدن   غيركامل، طولاني 
 ن از بين رفتن خوشچه، رسيد     ،)ظممندهي نا خوشه

). 3( دشـو  مـي و كـاهش عملكـرد        ميمنظم، عقي نا
 عملكـرد بوتـه   نقش اصلي را در     تاريخ نشاءكاري   

 برحـسب تـاريخ نـشاءكاري      درضـمن  .داردبرنج  
 ي هـر منطقـه متفـاوت اسـت      شرايط اگرواكولـوژ  

ثير أزاردانــه تــهبــر وزن تــاريخ نــشاءكاري ). 24(
دارد و بـستگي  وزن دانه به رقـم     ولي  ). 18( ندارد

  ). 25 و 22( تاحدودي ثابت است
هـر يـك از     بـر    هـا  بين بوتـه   بيشتر هفاصلاثر  

شود هـر گيـاه بـه        ميباعث  و  بيشتر است   ياهان  گ
نـور   بيـشتر در اطـراف خـود         فـضاي دليل داشتن   

بيشتري دريافت نموده و فعاليت فتوسنتزي خـود        
هـم نزديـك    از گياهاني كه به   و  را بهتر انجام دهد     

يـن   زارعين بـر ا    اصولاً). 9( هستند بهتر رشد كند   

تـوان عملكـرد     ند كه با افزايش تراكم مي      هست باور
ــزايش داد ــه در  . را اف ــه داشــت ك ــد توج ــا باي ام

  وزنكـاهش   وب،  يـشتر از حـد مطل ـ     بهـاي     تراكم
 ناشي از    كه افزايش عملكرد   استبه حدي   ها  بوته

 دشـو  مـي خنثي  افزايش تعداد بوته در واحد سطح       
 موجب افزايش تعداد    ،بوتهتراكم  زياد بودن   ). 19(

پانيكول در واحد سطح و كاهش وزن دانه در هـر           
 بـر   بوتـه بنابراين افزايش تـراكم     . دشو ميپانيكول  

 در). 27( ساير اجـزاي عملكـرد نيـز مـؤثر اسـت          
افزايش  مترسانتي 20 × 25 و   20 × 20هاي    تراكم

 موجـب افـزايش تعـداد پـانيكول در     بوتـه تـراكم  
وزن هزاردانه و تعـداد دانـه         ولي دشو ميمترمربع  

  ).21( يابد ميدر پانيكول كاهش 
كاشت، سن نـشاء و تـراكم       بررسي اثر تاريخ    

نـشان داده اسـت     بر ميزان عملكرد دانه برنج      بوته  
كـشت   متراكم نسبت به     كشتلكرد دانه در    عمكه  
هـاي    ثـر تـراكم    ا بررسـي  ).20(اسـت   بيشتر   تنك

 25  و20 × 20 ،20 × 15 ،15 × 15( بوته  مختلف
 روزه در   60و   30هـاي     بـا نـشاء   متر  سانتي )20 ×

ميـزان   داده كـه     ءنـشا مختلـف كاشـت     هاي    تاريخ
متـر در    سـانتي  20 × 15بوتـه   تـراكم   در   ،عملكرد

). 10(  است بيشترين مقدار كاشت  هاي    تاريخ كليه
  ر بــرنج د15 × 15تــراكم بوتــه عملكــرد دانــه در 

). 1(بيـشترين مقـدار بـوده اسـت         سياه كلاتـي    دم
و ) متر سانتي 35 و   25 ،15(مطالعه فواصل رديف    

    و15 ،10(فواصـــل كپـــه بـــر روي رديـــف    
رود در منطقه اصفهان    در رقم زاينده  ) متر سانتي 20

 تـن در  8/5(اكثر ميـزان عملكـرد   دنشان داد كه ح   
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 ـ  سانتي 15 × 15 در تراكم ) هكتار   اسـت  ودهمتـر ب

افزايش تراكم كاشت تـا حـد مشخـصي كـه            ).2(
افـزايش  موجـب    اسـت    مناسبهمان تراكم   براي  

دهـد در    ميآزمايشات نشان   ). 8( شود  ميعملكرد  
 و در   تعداد بذر در واحد سـطح      هاهتزياد بو  تراكم
  افـزايش عملكرد   دنز پنجهدن  با زياد ش   كم تراكم
  ). 12( يابدمي

بـارور  هـاي     تعداد پنجه بوته  با كاهش تراكم    
افـزايش  همچنـين   ). 4( يابـد  مـي در كپه افـزايش     

 در بـرنج موجـب      هافاصله يا كاهش تـراكم نـشاء      
 در هــر بوتــه و ميــزان هــا افــزايش تعــداد خوشــه

  ).9( دشو ميعملكرد در هر بوته 
بررسي تـراكم   هدف از اجراي اين آزمايش      

سن مناسب نشاء براي     بوته و تاريخ كاشت بذر و     
دشـت سـيلاخور اسـتان      در  ) سـياه رقـم دم  (برنج  

   .استلرستان 
  

  هامواد و روش
 ـ1383اين آزمـايش در سـال     سـي  ر برراي ب

 تـراكم و    ،) خزانـه  بـذر در  (تاريخ نشاءكاري   ثير  أت
آرايش كاشت بر عملكرد و اجزاي عملكـرد رقـم          

. دشــا اجــرط دشــت ســيلاخور ســياه در شــرايدم
ــاتي در   ــه تحقيق ــتان  11مزرع ــومتري شهرس  كيل

 4 درجــه و 33بروجــرد بــا موقعيــت جغرافيــايي 
 دقيقه طـول    44 درجه و    48دقيقه عرض شرقي و     

 متر از سطح دريا واقـع       1320شمالي و در ارتفاع     
ــوده اســت 1382و در ســال  ــرنج ب  . زيركــشت ب

   درجـــه2/40حـــداكثر دمـــاي مطلـــق ماهيانـــه 
گراد و متوسط بارندگي ساليانه ايـن منطقـه         انتيس

دمـاي   سال آزمـايش     در. باشد ميمتر   ميلي 6/388
گراد و فـروردين     درجه سانتي  3/26با ميانگين    تير

 ترتيــببــه گــرادســانتي  درجــه9/10 بــا ميــانگين
  . مقدار بوده استبيشترين و كمترين 

دو هـاي     اين آزمايش به صورت طرح كرت     
كامل تصادفي بـا    هاي    قالب بلوك بار خرد شده در   

فاكتورهاي آزمـايش شـامل     . دش تكرار اجرا    چهار
 17 زمـان    سهدر  ) تاريخ تهيه خزانه  (تاريخ كاشت   

 تـراكم كاشـت     ، ارديبهـشت  16 فروردين و    24 و
 و  160000در دو سطح    )  كاشت يهافواصل كپه (

 بوتــه در هكتــار بــه عنــوان فاكتورهــاي 250000
و ســطح مربعــي و فرعــي و آرايــش كاشــت در د

 .غيرمربعي بـه عنـوان فـاكتور فرعـي فرعـي بـود            
فواصــل كاشــت در آرايــش مربعــي بــراي تــراكم 

ــه 250000 و 160000 ــار ب ــه در هكت ــب بوت  ترتي

تـــر و در آرايـــش م ســـانتي25 × 25 و 20 × 20
  15 × 27 و 15 × 42تيــــب ترغيرمربعــــي بــــه

  .متر درنظر گرفته شدسانتي
يز ي اوايـل پـا    زمين زراعي مورد آزمـايش در     

شخم شد و پس از فصل زمستان در اواسط اسفند          
چنـد روز قبـل     نيز  آخرين مرحله   در  شخم دوم و    

ــشاءكاري  ــوم از ن و در آن انجــام شــد شــخم س
، زهكش و فواصل به دقت تعيـين        ها  ، نهر ها  جوي
 1 × 5ابعاد هر پلات آزمايشي بـراي خزانـه         . شد

 هـا   شاءن. بود  متر 5/2 × 5 متر و براي زمين اصلي    
 25-30برگـي و ارتفـاع       چهـار  تـا    سهدر مرحله   

 عدد در هر كپه در تاريخ       چهارمتر به تعداد    سانتي
 در مورد هر    و دش به زمين اصلي منتقل      16/3/83

. سه تـاريخ كاشـت بـذر در خزانـه يكـسان بـود             
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آبياري به صـورت غرقـابي و ارتفـاع آب آبيـاري          

.  بود متر سانتي 20-30باتوجه به مرحله رشد گياه      
كاري هـر دو    بياري در يك ماه اول بعـد از نـشاء         آ

روز يك مرتبه و پس از آن با مسدود شدن كامـل            
نحوي كه   به . آبياري بيشتر شد    فواصل منافذ زمين، 

 روز يـك مرتبـه      هفتدر ماه آخر فصل رشد هر       
 ن بـا رسـيد    و در هفته سـوم شـهريور      آبياري شد   

  روز قبل از برداشت آبيـاري      10 تا   هفتمحصول  
در سه مرحله قبـل     بايد  كود اوره   عموماً  . دشقطع  

دهـي اسـتفاده    ني و پـس از گـل      زاز كاشت، پنجه  
 ـمحـيط غرقـابي و      دليل   ولي به  .شود ثير بيـشتر   أت

 كــود ازتــه ، شستــشونيتــرات آمونيــوم و كــاهش
نيترات آمونيوم در دو مرحله بعدي جايگزين اوره       

 كود پتاسيم نيز به صورت سرك و به همـراه           .شد
كود سولفات روي و اسـيد      . كود ازته مصرف شد   

ام تهيه زمين اضافه    بوريك نيز قبل از كاشت، هنگ     
  .دش

هــاي  در طــول دوره داشــت، كليــه مراقبــت
هرز و قطـع    هاي    زراعي مانند آبياري، كنترل علف    

آزمايـشي  هـاي     طـور يكنواخـت در كـرت      آب به 
  .صورت گرفت
برداري براي صـفات تعـداد پنجـه        يادداشت

، وزن  مترمربع  در كپه، تعداد خوشه بارور در      بارور
بوتــه و عملكــرد  تــكهــوايي هــاي  خــشك انــدام

 كپـه بـه     شـش گيـري   بيولوژيكي از طريـق نمونـه     
صورت تصادفي از هـر پـلات بـا حـذف حاشـيه           

ــانجــام  ــه ش ــراي صــفات وزن هزاردان ــي ب  ،د ول
 عملكرد دانه   بوته و  تكشاخص برداشت، عملكرد    

كپه به صورت تصادفي     چهارگيري  از طريق نمونه  
  .انجام شد ها از هر پلات با حذف حاشيه

  نتايج و بحث
متغيرهاي مـورد بررسـي     ميانگين و انحراف معيار     

  .ه شده استيارا) 3(و ) 1(شماره در جداول 
بيـشترين تعـداد پنجـه        :تعداد پنجه بارور در كپـه     
 بوتـه در هكتـار      160000بارور در كپه در تـراكم       

 ـ )د عـد  6/19ميانگين  ( بنـابراين  ). 1جـدول   (د  و ب
كاهش تراكم سبب افزايش تعداد پنجـه بـارور در          

 فاصله كاشت و شرايط     كمزيرا در تراكم    . شدكپه  
تـر  اي مانند نور و هوا براي هر بوته مناسـب   تغذيه

. يابـد   است و رقابت بين گياهان مجاور كاهش مي       
  مطابقـت دارنـد   بـا گزارشـات موجـود       نتايج  اين  

  ).26 و 4(
رين تعداد پنجه بارور در كپه در تـراكم         بيشت
ــار و آرايـــش كاشـــت  160000 ــه در هكتـ  بوتـ

  .)3جدول (ود  ب) عدد2/21ميانگين (مربعي غير
عـداد  تبيـشترين     :تعداد خوشه بارور در مترمربـع     

 بوتـه   250000خوشه بارور در مترمربع در تراكم       
). 1جـدول   (بود  )  عدد 9/220ميانگين  (در هكتار   

تعـداد گياهـان در     ،  با افزايش تراكم  بنابراين چون   
 تعداد خوشه بارور در     يابد  واحد سطح افزايش مي   

نتـايج  كـه بـا سـاير       يابـد     افزايش مي نيز  مترمربع  
 .)27 و 21(مطابقت دارند 

لبتــه افــزايش تــراكم ســبب كــاهش تعــداد ا
. دشـو  خوشه و تعداد پنجه بارور در هر كپـه مـي          

بـع بـا     افزايش تعداد خوشـه بـارور در مترمر        پس
كـه كـاهش مـذكور      دهـد   نشان مي افزايش تراكم   

افـزايش تعـداد در خوشـه       اثـر   حدي نبوده كه    در
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ناشي از افزايش تعـداد گيـاه در واحـد سـطح را             

و  افـزايش تـراكم    بـا  به عبارت ديگر .خنثي نمايد 
رغم كاهش تعداد خوشه در هر كپه، به دليـل          علي

افزايش تعداد كپه در واحد سطح سـبب افـزايش          
ــد ــت   تع ــده اس ــطح ش ــد س ــه در واح   اد خوش

)50/0 < P(.  
بيشترين تعداد خوشه بارور در مترمربـع در        

 بوته در هكتـار و آرايـش كاشـت          250000تراكم  
  .)3جدول (ود  ب) عدد3/415ميانگين (مربعي غير

 بوتـه در  160000تـراكم  در   :تعداد دانه در خوشه  
. بيـشترين مقـدار بـود     هكتار تعداد دانه در خوشه      

 به علـت مـساعد بـودن عوامـل          كمدر تراكم   زيرا  
محيطي و رقابت كمتر بين گياهان مجاور شـرايط         

هـا    و نيز پـر شـدن دانـه       ل  يشكت برايتري  مناسب
بيشتر بـارور   ) ها  گلچه(ها    د و سنبلچه  شو فراهم مي 

  .)21 (شوندمي
تعـداد دانـه در خوشـه در آرايـش          بيشترين  

ر دپـس   .  است ) عدد 30/111ميانگين  ( مربعيغير
هـاي    بين بوتـه  شديد  آرايش مربعي شروع رقابت     

لذا . استمجاور نسبت به آرايش غيرمربعي ديرتر       
واحـد سـطح    در آرايش مربعي تعـداد خوشـه در         

كه آغاز رشد و نمو     توجه به اين  با. يابد  افزايش مي 
افـزايش  لـذا   خوشه پس از تشكيل سـاقه اسـت،         

سـبب رقابـت بيـشتر بـين        ) خوشـه (تعداد سـاقه    
د و تعداد دانه در هر ساقه       شو ي مجاور مي  ها  ساقه

  .يابد كاهش مي) خوشه(
 ـ       :وزن هزاردانه   وزن  راثر تراكم و آرايش كاشت ب

رود   اگرچــه انتظــار مــي.بــوددار ندانــه معنــيهزار
افزايش فاصله كاشت و كاهش رقابت بين گياهان        

ولـي  . دشـو  دانـه   افـزايش وزن هزار    سبب   مجاور
سـبب   واحـد سـطح       بيـشتر در   پنجه بـارور  تعداد  

بنابراين تعداد  . شددانه در هر خوشه     كاهش تعداد   
 بيشتر در واحد سـطح بـا تعـداد دانـه            پنجه بارور 

 تغيير محسوسي ه و   كمتر در هر خوشه جبران شد     
 ـ  ) هزاردانه(در وزن     و  11،  2(شده اسـت    ايجـاد ن

16(.   
بيـشترين    :بوتـه   هاي هوايي تـك     وزن خشك اندام  
بوتـه در تـراكم       ي تـك  هاي هواي وزن خشك اندام  

 .بود ) گرم 0/78ميانگين  ( بوته در هكتار     160000
هـاي     انـدام  ك وزن خـش   ،بنابراين با افزايش تراكم   

زياد  در تراكم  چون. يابد  بوته كاهش مي    هوايي تك 
 ـ    به دليـل     اي و   و درون بوتـه    ينافـزايش رقابـت ب

هاي محيطـي، سـرعت       وجود شرايط و محدوديت   
يوماس براي هـر بوتـه   تجمع بو رشد كاهش يافته  

ــر اســت ــشترين وزن خــشك  .)28 و 26 (كمت بي
 بوتـه   160000بوته در تراكم      هاي هوايي تك    اندام

ميـانگين  (در هكتار و آرايـش كاشـت غيرمربعـي          
  .)3جدول ( بود ) عدد00/86

عملكـرد بيولـوژيكي    بيشترين    :يعملكرد بيولوژيك 
هفتـه اول   يـا   سـوم   تـاريخ نـشاءكاري     مربوط بـه    

 ) كيلوگرم در هكتار   3/14006ميانگين  (ت  ارديبهش
باتوجـه بـه شـرايط دمـايي        . )2جـدول    (باشد  مي

و حـساسيت   ) سردي هـواي ابتـداي بهـار      (منطقه  
 در مراحـل    خـصوص به(گياه برنج نسبت به سرما      

خير در تاريخ   أت )تثبيت گياهچه و رشد ابتدايي آن     
 تـنش سـرما     كاهشسبب  ) تهيه خزانه (نشاءكاري  

مراحل بعدي رشد مؤثر واقع     در  و   گياه شده براي  
ــاه اشــده و ســبب افــزايش توليــد بيومــ س در گي
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ضمن در. ه است  شد )افزايش عملكرد بيولوژيكي  (

هـاي  بوتـه   اصلي نيـز  به زمينءزمان انتقال نشادر  
نـسبت  )  ارديبهـشت  16(تاريخ نشاءكاري   آخرين  
نخـست از نظـر ارتفـاع و        تاريخ نشاءكاري   به دو   

  . بودندب در وضعيت بهترمراتها بهرنگ برگ
عملكــرد بيولــوژيكي مربــوط بــه بيــشترين 

 7/15540ميانگين  ( بوته در هكتار     250000تراكم  
بـا  پـس   . )3جـدول    ( اسـت  )كيلوگرم در هكتـار   

افزايش تراكم ميزان عملكرد بيولـوژيكي افـزايش        
اثر تراكم بـر تعـداد بوتـه در واحـد           چون  . يابد  مي

هـاي     انـدام  سطح از اثر منفي آن بـر وزن خـشك         
) بوتـه   عملكـرد بيولـوژيكي تـك     (بوته    هوايي تك 
 با افزايش تراكم عملكرد بيولـوژيكي       وبيشتر بوده   
بيشترين عملكرد بيولـوژيكي     ).8( يابد  افزايش مي 
 بوته در هكتار و آرايش كاشت      250000در تراكم   

 .)2جدول (ود  عدد ب16355مربعي با ميانگين غير
بوته  تكميزان عملكرد   بيشترين    :بوته تكعملكرد  

 0/31ميـانگين   ( بوته در هكتار     160000در تراكم   
 تعـداد   زيـاد در تراكم   چون   ).2جدول  (بود   )گرم

 منـابع   يابـد و   مـي بوته در واحـد سـطح افـزايش         
بـراي هـر    ) نور، مواد غذايي و فضا    (موردنياز گياه   

بوتــه كــاهش يافتــه و موجــب كــاهش عملكــرد  
 .)27 و 21، 19، 13، 9 (دشو ميبوته  تك

بر عملكرد دانه   تاريخ نشاءكاري    اثر  :عملكرد دانه 
مطابقـت  مطالعـات   نتايج ساير   با  دار نبود كه    معني
ميزان عملكرد دانه در    بيشترين   .)15 و   7،  6( دارد

 5/6585ميـانگين  ( بوته در هكتـار     250000تراكم  
مثبت پس اثر   ). 1جدول  (بود   )كيلوگرم در هكتار  
ه در واحد سطح از اثر منفي آن        تراكم بر تعداد بوت   

افـزايش تـراكم     و بـا     بر عملكرد بوته بيشتر بـوده     
 زيـاد بـودن   . يابـد  مـي عملكرد دانـه نيـز افـزايش        

ماننـد تعـداد خوشـه      (د  از اجزاي عملكـر   تعدادي  
 موجب افـزايش عملكـرد دانـه        )مربعبارور در متر  

طالعـات  م رگ ـيدكه بـا نتـايج       )2جدول   (دشو مي
  ). 26  و21، 20 ،12، 10، 5، 8 ،2، 1(ارد دتقمطاب

اخص برداشــت بيــشترين شــ  :شــاخص برداشــت
هفتـه سـوم    در  اول  تـاريخ نـشاءكاري     مربوط بـه    
 باشــد مــي ) درصــد4/47ميــانگين بــا (فــروردين 

خير كاشـت سـبب كـاهش       أبنابراين ت . )2جدول  (
 شاخص برداشـت  چون. شود ميشاخص برداشت   

لـوژيكي   مؤلفه عملكرد دانه و عملكرد بيو      دوتابع  
تـاريخ  بودن شـاخص برداشـت در       زياد  لذا   .است

 كاهش عملكرد بيولوژيكي    دليله  اول ب نشاءكاري  
تـاريخ نـشاءكاري     كاهش شاخص برداشـت در       و

ناشــي از افــزايش ) هفتــه اول ارديبهــشت(ســوم 
ســاير نتــايج  كــه بــا عملكــرد بيولــوژيكي اســت

تــاريخ خير در أتــ). 5(مطابقــت دارنــد تحقيقــات 
د ش ـب افزايش عملكرد بيولـوژيكي      سبنشاءكاري  

)05/0 < P(.     ار دبر عملكرد دانه معنـي    ولي اثر آن
توان  مي شاخص برداشت    متغيرلذا باتوجه به    . بودن

 ـ   درگيري نمـود كـه      نتيجه خير در تـاريخ    أتيمـار ت
 شرايط مـساعد    تحت تأثير عملكرد دانه   نشاءكاري  

 افـزايش يافتـه     يعملكـرد بيولـوژيك    و   نبـود رشد  
 آزمايش تاريخ كاشـت     عوامل يكي از    نچو .است

لي به سال   بوده و شرايط جوي در هر منطقه از سا        
گيري نهايي  لذا براي نتيجه  . باشدميتفاوت  ديگر م 

تكـرار  مدت حداقل سـه سـال       بايد آزمايش را به     
يـد برتـري    ؤضمن اينكـه نتـايج آزمـايش م        .نمود
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بـه   . و تاريخ كاشت ديرتر است     يشترنسبي تراكم ب  

شود كه در   كميل نتايج آزمايش پيشنهاد مي    عنوان ت 
فواصـل كمتـر    (هاي بيشتر   آزمايشات بعدي تراكم  

 سـاير   همراه بـا  كپه   با تعداد بيشتر نشاء در    ) هاكپه
  .شود بررسي عوامل

 
 

  مقايسه ميانگين صفات مورد بررسي- 1جدول 
 

  عامل
بارور  تعداد پنجه
  در كپه

  تعداد خوشه بارور
  در مترمربع

  نهتعداد دا
  در خوشه

  هزار دانه وزن
  )گرم(

  ييهاي هوااندام وزن خشك

  )گرم بر گياه( تك بوته

ns  ns  ns  ns  ns  نشاكاريتاريخ:   
 2/64 ± 2/4 8/21 ± 7/0 4/106 ±9/2 2/391 ±4/17  5/17 ± 1/0   فروردين3هفته 

 7/70 ± 2/4 8/21 ± 7/0 4/104 ± 9/2 7/330 ± 4/17 2/17 ± 1/0   فروردين 4هفته 

 3/75 ±2/4 7/21 ± 7/0 1/111 ± 9/2 4/336 ± 4/17 2/17 ± 1/0   ارديبهشت 1هفته 

*   *  ns  ns   تراكم كاشت:  
 0/78  ± 4/3 9/21 ± 60/0 7/110 ± 3/2 6/339 ± 2/14 6/19  ± 8/0  160000تراكم بوته 

 2/62  ± 4/3 7/21 ± 60/0 9/103 ± 3/2 9/365 ± 2/14 7/15  ± 8/0  250000تراكم بوته 

ns ns * ns ns آرايش كاشت:    
 7/67 ±4/3 7/21 ± 60/0 3/103 ± 3/2 1/380 ± 2/14  3/17 ± 8/0  )15×  42( مربعغيرآرايش 

 4/72 ± 4/3 7/21 ± 60/0  3/111  ± 3/2 4/325 ± 2/14 0/18 ± 8/0  ) 15×  27( آرايش غيرمربع
  .)P < 05/0(دار نيست ها معنيتفاوت ميانگين:  ns .)P > 05/0( استدار  معني غيرمشابهدر هر ستون تفاوت ميانگين اثرات اصلي داراي حروف : *
  

  قايسه ميانگين صفات مورد بررسي م- 2جدول 

  عامل
  عملكرد بيولوژيكي

  )كيلوگرم بر هكتار(
  عملكرد تك بوته

  )گرم بر گياه(
  عملكرد دانه

  )كيلوگرم بر هكتار(
  شاخص برداشت

 )درصد(

*  ns ns ns  كارينشاتاريخ:   
 4/47  ± 3/2 4/5869 ± 6/421 0/30 ± 1/1 12519  ± 4/803   فروردين3هفته 

 2/44 ± 3/2 0/5666 ± 6/421 9/27 ± 1/1 14206 ± 4/803   فروردين4هفته 

 0/39  ± 3/2 9/5773 ± 6/421 1/28 ± 1/1 15294   ±4/803   ارديبهشت1هفته 

  *    ns  تراكم كاشت:   
 3/41 ± 9/1 7/4953  ± 9/344 0/31  ± 6/1 12472 ± 1/657  160000تراكم بوته

 7/45 ± 9/1 8/6585  ± 9/344 3/26  ± 6/1 15541 ± 1/657  250000تراكم بوته 
ns  ns  ns  ns  آرايش كاشت:   

 5/43 ± 9/1 3/5589 ± 9/344 4/27 ± 6/1 13772 ± 1/657  )15×  42( مربعغيرآرايش 

 5/43 ± 9/1 2/5950 ± 9/344 9/29 ± 6/1 14241 ± 1/657  )15×  27( آرايش غيرمربع
 ).P < 05/0(دار نيست ها معنيتفاوت ميانگين:   ns .)P > 05/0( استدار معنيدر هر ستون تفاوت ميانگين اثرات اصلي داراي حروف غيرمشابه  : **
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ورد بررسي در آزمايش  مقايسه ميانگين اثرات متقابل تراكم در آرايش كاشت صفات م- 3جدول   

 
ي تك بوتهيوزن خشك اندام هاي هوا تعداد خوشه بارور در متر مربع تعداد پنجه بارور در كپه عامل  عملكرد بيولوژيكي 

     آرايش كاشت تراكم كاشت

مربعغيرآرايش   )42  ×15(  1/1 ± ns 0/18  1/2 ± ns 8/278  8/4 ± ns 9/69  7/928 ± ns 11189  
  بوته160000

رايش غيرمربعآ  )27  ×15(  1/1 ± ns 2/21 1/2 ± ns 9/338 8/4 ± ns 86 7/928 ± ns 13755 

مربع غيرآرايش  )15×  42(  1/1 ± ns6/16 1/2 ± ns 3/415 8/4 ± ns 4/65 7/928 ± ns 16355 
  بوته250000

)15×  27( آرايش غيرمربع  1/1 ± ns 8/14 1/2 ± ns 2/369 8/4 ± ns 9/58 7/928 ± ns 14727 

 ).P < 05/0(دار نيست ها معنيتفاوت ميانگين:   ns .)P > 05/0( در هر ستون تفاوت ميانگين اثرات اصلي داراي حروف غيرمشابه است : **
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Effect of planting date, plant density and planting arrangement 

on rice yield 

 

A. Sabeti ٭ and M. Jafarzadeh Kenar Sari ٭٭ 
 

 

 

Abstract 

 

An experiment was conducted as a split – split plot in form of a randomized block design with four 

replications in Cilakhor region of Iran in 2004. The main factor was the seed planting date with three levels (5, 

12 and 25 April), sub factor was the crop density with two levels (160,000 and 250,000 pl/ha) and sub-sub factor 

was the crop arrangement with two levels (equidistant and non-equidistant). Delaying the planting date caused 

the increase of biological yield and decrease of harvest index. Increasing the crop density caused the increase 

of the number of fertile heads per square meter, biological yield, grain yield, and decrease of the number of 

fertile tillers, the number of grains per head, dry weight of above-ground organs per hill, yield of each hill (P < 

0.05) and the plant height, the number of grains per head was decreased. 
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