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آبي بر خصوصيات زراعي هيبريدهاي آفتابگرداناثرات تنش كم  
 

، ايرج اله٭٭٭، جهانفر دانشيان ٭٭، غلام عباس اكبري ٭حميد جباري  ٭٭و نسترن شهبازيان  ٭٭دادي   

    

 چكيده

، سه آزمايش جداگانه درقالب دانآبي بر خصوصيات زراعي هيبريدهاي آفتابگراثرات تنش كم براي ارزيابي

هاي كامل تصادفي در سه تكرار در مزرعه پژوهشي مؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر طرح بلوك

متر تبخير از تشتك ميلي 60گياهان براساس كه در شرايط مطلوب اجراشد،  ش اولدر آزماي. كرج اجرا گرديد

آبي كه در شرايط تنش كم آزمايشات دوم و سومدر . آبياري شدند شدپايان دوره رزني تا تبخير از زمان جوانه

تنش اثر . انجام شد Aمتر تبخير از تشتك تبخير كلاس ميلي 180و  120ترتيب براساس به آبياري اجرا گرديدند

وري، دانه، تعداد دانه در گياه، عملكرد دانه، تلاش بازآ درصد گلدهي، وزن هزار 75آبي بر تعداد روز تا  كم

كاهش  درصد 83 تنش شديد كم آبي عملكرد    در شرايط. دار بودمعنيروغن دانه شاخص برداشت و درصد 

و تعداد دانه  )درصد 50(دانه  كه ناشي از كاهش وزن هزار بودكيلوگرم در هكتار  500 يافت و محصول دانه

آبي و هيبريد مهر در ش كمهمچنين هيبريد آلستار در سطوح متوسط و شديد تن. بود )درصد 54(در گياه 

  .داشتندشرايط مطلوب رطوبتي بيشترين عملكرد دانه را 

    

هيبريدهاي آفتابگردان عملكرد،آبي، شاخص برداشت،  اجزاي عملكرد، تنش كم :كليديكلمات   
 

ايران –كارشناس ارشد، گروه زراعت و اصلاح نباتات، پرديس ابوريحان، دانشگاه تهران، تهران  - ٭      
ايران -استاديار، گروه زراعت و اصلاح نباتات، پرديس ابوريحان، دانشگاه تهران، تهران  -  ٭٭  
ايران -هاي روغني، موسسه اصلاح و تهيه نهال و بذر كرج، تهران استاديار پژوهش، بخش دانه - ٭٭٭  
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  قدمهم

به عنوان ) .Helianthus annuus L(آفتابگردان 

بعد از (اكي مهم توليد روغن خور گياهپنجمين 

و  هدر جهان بود )زمينيسويا، كلزا، پنبه و بادام

در هاي روغني از كل توليد دانهدرصد  2/8حدود 

 دهدرا تشكيل مي )ون تنيميل 107حدود (جهان 

روغن  درصد 90 حدوددر حال حاضر ). 13(

امر شود كه اين موردنياز كشور از خارج وارد مي

ت روغن و وابستگي شديد كشور به وارداسبب 

بيست سال  يدر ط. دشومي خروج ارز از كشور

مقاوم بودن به گذشته زراعت آفتابگردان به دليل 

آبي و  اراضي داراي تنش كم درهاي رطوبتي تنش

آبياري  اثردر يك تحقيق،  .افزايش يافته استديم 

دهي و دانه گل تشكيل طبق،( رشد مرحله سهدر 

بيشترين د كه بررسي و مشخص ش )آفتابگردان دادن

آبياري در هر سه مرحله حالتي است كه عملكرد در 

  به عنوان مرحله سهو اين  انجام شود رشد

 براي گياه آفتابگردان ترين مراحل آبياريضروري

اعمال تنش  در تحقيق ديگري). 17( شد گزارش

سبب متر تبخير، ميلي 180براساس آبياري بعد از 

در طبق، وزن  هاي پرعملكرد، تعداد دانهكاهش 

همچنين  .)P ()2> 01/0(شد دانه و قطر طبق  هزار

كمبود آب در ديگر مشخص شد كه آزمايش يك در 

مرحله رشد رويشي و مرحله پر شدن دانه سبب 

. )8(د شدرصد  52-58عملكرد دانه به ميزان  كاهش

هاي آفتابگردان به دليل تحمل تنش چون كشت گياه

آبي و ديم  ماراضي داراي تنش ك دررطوبتي 

شناسايي و اصلاح ارقام لذا يافته است  افزايش

هاي رطوبتي به تنش مقاومپرمحصول و پر روغن 

بررسي  تحقيق حاضرهدف از . باشدضروري مي

واكنش هيبريدهاي آفتابگردان به تنش كم آبي و 

شناسايي هيبريدهاي مناسب براي هر سطح آبياري 

) بيآ د كمآبياري مناسب، تنش متوسط و تنش شدي(

  . باشدعملكرد و ساير خصوصيات زراعي مي نظراز 

  

  مواد و روشها

 ياتبر خصوص يآب اثر تنش كم يابيارز رايب

در مزرعه ، آزمايشاتي آفتابگردان يبريدهايه يزراع

مؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و  پژوهشي

با  هاي روغنيبذر كرج، بخش تحقيقات دانه

دانشگاه تهران در سال  ،همكاري پرديس ابوريحان

سه آزمايش به صورت مجزا . دشاجرا  1385

و هر كدام در  هاي كامل تصادفيدرقالب طرح بلوك

در هر آزمايش نه هيبريد  .سه تكرار انجام شد

در آزمايش اول زمان آبياري . دشآفتابگردان ارزيابي 

از كاشت تا پايان دوره رشد گياه ها كليه كرت

ر تبخير از تشتك تبخير به عنوان متميلي 60براساس 

دو در  .)7(تيمار بدون تنش درنظر گرفته شد 

  هازمان آبياري كليه كرت ،آزمايش دوم و سوم

تنش ( 180و ) تنش متوسط( 120اساس ب برترتيبه

 Aمتر تبخير از تشتك تبخير كلاس ميلي) شديد
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آبي نيز تيمار تنش كم زمان اعمال ).7(انجام شد 

 شش تا هشتدر مرحله و ار گياه پس از استقر

هيبريدهاي مورد بررسي در اين ). 11( برگي بود

رس و هيبريدهاي متوسط آزمايش شامل دو گروه 

، مهر، 36، هايسان 33ايروفلور، هايسان ( ديررس

 هيبريدهاي زودرسو ) آذرگل و بروكار

)CMS26×R103 ، A74×R95  بودند) و آلستار.  

ت لومي شني، خاك محل آزمايش داراي باف

متر گرم بر سانتي 43/1وزن مخصوص ظاهري 

  4/1مكعب، ميزان هدايت الكتريكي حدود 

متر و ميانگين اسيديته خاك تا موس بر سانتيميلي

  . بود 8/7متري حدود سانتي 80عمق 

تعيين كود  برايزمين  قبل از آماده كردن

برداري شد و براساس توصيه نمونهموردنياز از خاك 

خاك و آب، كود موردنياز به زمين اضافه  مؤسسه

كيلوگرم در هكتار فسفات  150بدين منظور . گرديد

 100(كيلوگرم در هكتار اوره  200آمونيوم و 

كيلوگرم به عنوان  100كيلوگرم قبل از كاشت و 

به زمين داده ) كود سرك در مرحله هشت برگي گياه

پس از شخم و تسطيح زمين و اضافه كردن . شد

روي  ر جوي و پشتهئستگاه فاروموردنظر، با دكود 

در هر سه دانه دوم كاشت . جاد گرديدايزمين 

. انجام شد 1/3/85 تاريخآزمايش همزمان و در 

تاريخ برداشت براي هر هيبريد در شرايط مختلف 

 16/6/85آبياري متفاوت بود ولي شروع برداشت از 

د هر هيبري نبراساس زمان رسيدو تا اواسط مهرماه 

هر كرت آزمايشي . انجام شدهاي آزمايشي در كرت

داراي چهار خط به طول پنج متر و فاصله خطوط 

  25ها روي خطوط كاشت و فاصله بوته 60

در طول دوره رشد، . متر درنظر گرفته شدسانتي

هاي لازم از مراحل فنولوژيك گياه بردارييادداشت

درصد گلدهي و رسيدن  75شامل مراحل (

). 21( انجام شدهر سه روز يك بار  )يكفيزيولوژ

ارزيابي اجزاي عملكرد از  برايدر پايان دوره رشد 

هر كرت آزمايشي شش بوته به طور تصادفي 

انتخاب و تعداد دانه پر در واحد بوته و وزن 

عملكرد دانه از هر كرت پس . هزاردانه محاسـبه شد

از حذف نيم متر از ابتدا و انتهاي خطوط كشت، از 

متر  5/4در زمان برداشت،  .تعيين شدوط مياني خط

 براي درصد 13مربع از هر كرت با رطوبت دانه 

 1 تلاش بازآوري. ارزيابي عملكرد برداشت گرديد

از تقسيم كردن وزن خشك طبق بر وزن خشك تك 

براي تعيين شاخص برداشت ). 5( محاسبه شدبوته 

از نسبت عملكرد دانه به عملكرد بيولوژيكي در 

درصد روغن دانه . نگام رسيدن گياه استفاده شده

در آزمايشگاه بخش  2NMRنيز با استفاده از دستگاه 

هاي روغني مؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيه دانه

  با حاصل هايداده .گيري شدنهال و بذر اندازه

  

                                                 
1
 - Reproductive Effort 

2
  - Nuclear Magnetic Resonance 
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تجزيه واريانس  SASافزار آماري استفاده از نرم

در سطح  ها به روش دانكنو ميانگين همركب شد

   .احتمال پنج درصد مقايسه شدند

 

تايج و بحثن  

 موردثر تنش كم آبي بر كليه صفات ا

 )فيزيولوژيك تعداد روز تا رسيدن بجز(گيري اندازه

از نظر هيبريدها تفاوت ). 1جدول (دار بود معني

جز تعداد دانه پر در تك گياه و هب(كليه صفات 

متقابل تنش و  ولي اثر .دبودار معني )تلاش بازآوري

فيزيولوژيك  نتعداد روز تا رسيد ايهيبريد فقط بر

تنش باعث ). 1جدول (دار بود و عملكرد دانه معني

  .شدگلدهي درصد  75ر در زمان وقوع تأخي

درصد گلدهي  75تعداد روز تا مرحله كه طوريبه

بيشترين متر تبخير ميلي 180آبياري بعد از در تيمار 

اين صفت تفاوت ميانگين . دبو )روز 8/54( مقدار

متر ميلي 120و  60تيمارهاي آبياري بعد از براي 

دهد كه نشان مي) P< 05/0(دار نبود معنيتبخير 

 120آبي در تيمار آبياري بعد از  شدت تنش كم

 180متر تبخير نسبت به تيمار آبياري بعد از ميلي

يبريدهاي مورد هدر  .كمتر استمتر تبخير ميلي

هايسان درصد گلدهي رقم  75داد روز تا تع بررسي

 2/46(كمترين  A74×R95و  )روز 6/58(يشترين ب 33

نتايج نشان داد كه گياهان در شرايط . مقدار بود )روز

، بعد از مرحله پر شدن دانه با سرعت تنش كم آبي

بيشتري نسبت به مراحل قبل وارد مرحله رسيدگي 

ز خشكي تواند يك مكانيسم فرار ااند كه ميشده

تنش سبب كاهش رشد گياه و تأخير در . شود منظور

گردد، اما زمان زمان نمو زايشي آفتابگردان مي

در هيبريدهاي مورد . )4(نمايد رسيدن را تسريع مي

 رسيدن فيزيولوژيك رقمبررسي تعداد روز تا 

كمترين  A74×R95و ) روز 6/115(بيشترين  آذرگل

اي در درون گونه هايتفاوت. مقدار بود) روز 1/81(

ها به دما آن فنولوژي آفتابگردان در ارتباط با واكنش

در بررسي اثر متقابل ). 9( بوده استو فتوپريود 

فيزيولوژيك گياه  نتنش و هيبريد بر مرحله رسيد

كمترين  داراي A74×R95مشخص شد كه هيبريد 

تعداد روز تا مرحله رسيدن فيزيولوژيك در تيمار 

روز بود  3/75متر تبخير با ميلي 180آبياري بعد از 

 3/13(تر شدن اين نتايج بر كوتاه). 2جدول (

دوره رشد و نمو اين هيبريد زودرس ) درصد

 .كندآبي دلالت مي شرايط تنش كم آفتابگردان در

نيز مانند  CMS26×R103البته دوره رشد هيبريد 

  در تيمار آبياري بعد از  A74×R95 هيبريد

خير نسبت به شرايط آبياري مناسب متر تبميلي 80

زودرسي يكي ). 3جدول ( يافتكاهش پنج درصد 

هاي مهم گريز از گرما و خشكي آخر از مكانيسم

و زودرسي هيبريدهاي ) 1(رود فصل به شمار مي

آبي نوعي  زودرس آفتابگردان در شرايط تنش كم

 همچنين ).16( استمكانيسم فرار از خشكي 

اد شده در گياه باعث ايجاد تغييرات فنولوژيك ايج

  ). 22(شود مقاومت بيشتر در برابر خشكي مي
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ميانگين حداقل مربعات صفات مورد بررسي هيبريدهاي آفتابگردان در سطوح مختلف آبياري - 1 جدول  

 

  درصد

  روغن 

  )درصد(

شاخص 

  برداشت

 )درصد(

تلاش 

  بازآوري

 )درصد(

  عملكرد دانه

 كيلوگرم(

 )در هكتار

  تعداد

  دانه

 در بوته

  وزن

  هزاردانه

 )گرم(

رسيدن 

 فيزيولوژيك

 )روز(

درجه 

  آزادي
  منابع تغييرات

**
 0/233 0/2247 

**
 081/0  

**
 40762429 

**  1201327 
**

 0/4245  
**

 5/137  
*
  تنش 2 

3/5  6/84  001/0  278680 46049 9/15  6/36  1خطاي  6 

5/35
**

 3/144  
**

 003/0  622681 
**

 20455 0/161  
**

 0/1404  
**

 هيبريد 8 

2/6  2/70  003/0  334670 
*
 28988 7/20  3/65  

*
 هيبريد ×تنش  16 

6/3  2/45  002/0  165090 19917 1/25  0/28  2خطاي  48 

5/4  6/25  3/8  3/28  7/24  9/13  2/5  ضريب تغييرات  

 .باشدمي داريدرصد معن يكو  پنجسطح احتمال  در به ترتيباثر عامل  ** و *

 

 

وزن هزار نظير (ء عملكرد جزادر اين آزمايش ا

در تيمار آبياري بدون تنش ) دانه و تعداد دانه

متر تبخير به ميلي 180و تيمار آبياري بعد از ) نرمال(

اعمال تنش . ترتيب بيشترين و كمترين مقدار بود

باعث  )متر تبخيرميلي 180آبياري بعد از (شديد 

به  تعداد دانه پر در تك گياه دانه وكاهش وزن هزار

). 2جدول (درصد شد  54و  50ترتيب به ميزان 

علت كاهش وزن هزار دانه در تيمار تنش، كاهش 

جذب آب و املاح توسط گياه و كاهش ساخت و 

  هاانتقال مواد فتوسنتزي و شيره پرورده به دانه

ولي علت كاهش تعداد دانه در اين تيمار، . باشدمي

رسي در بر .هاي درون طبق بوده استسقط گلچه

محققين زيادي، نتايج مشابه در مورد كاهش وزن 

در شرايط  )17و  16، 6(تعداد دانه  و) 6(دانه  هزار

همچنين عملكرد  .آبي گزارش شده است تنش كم

دانه به دليل كاهش وزن هزار دانه و تعداد دانه پر در 

متر تبخير، ميلي 180تك گياه در تيمار آبياري بعد از 

كيلوگرم  500يافته و معادل درصد كاهش  83حدود 

در اين بررسي افزايش  ).2جدول (در هكتار بود 

و وزن دانه باعث افزايش ) تعداد دانه(ظرفيت مخزن 

 نسبت بهدر تيمار آبياري مطلوب عملكرد دانه 

 70محققين ديگر نيز . آبي گرديد تنش كم شرايط
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درصد افزايش عملكرد تيمارهاي آبياري را به 

  اندداده  دانه نسبت تعداد   دانه و  رافزايش وزن هزا

)14.(  

 180آبياري بعد از (عمال تنش شديد همچنين ا

، تلاش بازآوريسبب شد كه ) متر تبخيرميلي

محتواي روغن دانه نسبت به شاخص برداشت و 

درصد كاهش  23و  52، 16ترتيب بهشرايط بهينه 

مشابهي در مورد كاهش  گزارشات). 2جدول (يافت 

و درصد روغن دانه ) 16و  10(رداشت شاخص ب

كاهش در . وجود داردآبي  در شرايط تنش كم) 14(

كمبود ناشي از توان ميرا  مزبور خصوصيات زراعي

رطوبت خاك، كاهش فتوسنتز و توليد مواد 

هاي فتوسنتزي، كاهش تخصيص مواد به بخش

مختلف گياه و درنتيجه نرسيدن گياه به پتانسيل 

همچنين نتايج نشان داد كه در  .شتژنتيكي خود دا

آبي پايداري روغن دانه نسبت به ط تنش كمشراي

بيشتر تحت تأثير ژنتيك  .بيشتر استعملكرد دانه 

بيشتر كه عملكرد دانه گيرد درحاليگياه قرار مي

هيبريد  عملكرد. داردتأثير عوامل محيطي تحت 

و هيبريد هايسان  2012زودرس آلستار با ميانگين 

ترتيب به كيلوگرم در هكتار 923ميانگين  با 36

 هيبريد). 2جدول ( بيشترين و كمترين مقدار بود

 از نظر شاخص برداشت نيز در گروه آماري آلستار

درصد  كهيحالدر ،)2جدول (برتر قرار گرفت 

هيبريدهاي ديررس مهر و آذرگل از لحاظ روغن 

روغن  .بيشتر بودژنتيكي نسبت به ساير هيبريدها 

درصد،  30تا  25هيبريدهاي ديررس آفتابگردان  دانه

در ). 16( بيشتر استنسبت به هيبريدهاي زودرس 

از نظر عملكرد دانه بررسي سطوح اثرات متقابل 

مشخص شد كه در شرايط آبياري مطلوب 

هيبريدهاي مهر و ايروفلور به دليل ديررس بودن از 

شرايط مطلوب محيطي به خوبي استفاده كرده و 

و  3861ترتيب به ميزان به(ن عملكرد دانه بيشتري

ولي در شرايط . داشتندرا ) كيلوگرم در هكتار 3699

كمبود رطوبت خاك، شيب كاهش عملكرد هيبريد 

زودرس آلستار به دليل تطبيق مراحل فنولوژيك 

بوده و آبي، كمتر  و متحمل بودن در برابر كم) 22(

  آبي كرد دانه آن در هر دو سطح تنش كمعمل

كيلوگرم در هكتار  701و  1671ترتيب به ميزان به

ظرفيت نمود كه گيري نتيجهتوان طوركلي ميبه. ودب

مناطق بدون در هيبريدهاي مهر و ايروفلور توليد 

. بهتر استتنش رطوبتي و شرايط آبياري مطلوب، 

تنش كم آبي هيبريد آلستار در شرايط ولي عملكرد 

 .بهتر است

 

 قدرداني و تشكر

عليرضا مقدم  آقايانوسيله از زحمات نبدي

حسين شيراني راد و ابراهيم رضا اميري، اميرخمسه، 

  .گرددفرخي تشكر و قدرداني مي
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هيبريد بر زمان رسيدن فيزيولوژيك و عملكرد دانه ×اثرات متقابل سطوح آبياري  - 3دول ج  

 

 عملكرد

)كيلوگرم در هكتار(  

 فيزيولوژيكرسيدن 

 )روز(
 منابع تغيير 

)مترميلي(ميزان تبخير  هيبريد    

3111 ab 256±  6/86  
ij 690/±  A74×R95 

 

60 

2486 bc 295±  3/84  
ijk 641/±  CMS26×R103 

3699 a 402±  6/99  
e-h

± 833 /  ايروفلور 
3226 ab 181±  3/90  

hij 690/±  آلستار 
2810 b 38±  0/107  

b-g
± 21/ 33هايسان    

3861 a 138±  0/98  
gh 880/±  مهر 

2638 b 39±  6/114  
abc 830/±  آذرگل 

1898 cd 233±  0/99  
fgh 330/± 36هايسان    

2726 b 88±  0/98  
gh 570/±   بروكار 

1194 def 102±  3/81  
jk 690/±  A74×R95 

120 
 

814 fg 84±  6/80  
jk 011/±  CMS26×R103 

1046 efg 65±  3/108  
a-f 571/±  ايروفلور 

1671 de 240±  6/91  
hi 531/±  آلستار 

967 efg 48±  0/113  
a-d 000/± 33هايسان    

717 fg 83±  3/115  
abc 011/±  مهر 

1046 efg 143±  3/114  
abc 190/±  آذرگل 

518 fg 29±  3/105  
c-g 262/± 36هايسان    

1064 efg 19±  6/103  
d-g 831/±  بروكار 

597 fg 12±  3/75  
k 071/±  A74×R95 

 
180 

564 fg 35±  6/80  
jk 381/±  CMS26×R103 

333 g 57±  3/108  
a-f 843 /±  ايروفلور 

701 fg 152±  6/91  
hi 023 /±  آلستار 

407 fg 49±  6/109  
a-e 792/± 33هايسان    

448 fg 39±  6/115  
ab 380/±  مهر 

693 fg 55±  0/118  
a 330/±  آذرگل 

370 fg 7±  3/103  
d-g 673 /± 36هايسان    

458 fg 19±  3/109  
a-e 690/±  بروكار 

  .)p> 05/0(دار است متفاوت معنيحروف  يدارا يهاينميانگفاوت در هر ستون، ت
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