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  ارزيابي روشهاي مختلف برداشت برنج در استان گيلان
  

  ٭٭٭٭زاده و محمدرضا علي ٭٭٭الحسيني خادم.. ، نصرت ا٭٭، مريم حسيني ٭جاني حسين حسن
  

  

  چكيده

  

باتوجـه بـه    .دارد امنيت غذايي قش مهمي در تأمينن كي از مهمترين غلات پرمصرف ايران است وي برنج

چـون  . ضـروري اسـت   رحله برداشتم برنج، كاهش ضايعات در واردات جلوگيري از جمعيت كشور و براي 

 افـزايش  ل وهاي آخر فص ـصادف شدن با بارانم تأخير در برداشت محصول و دستي موجب روش برداشت به 

ضـايعات   تسريع شـده و  برداشت برنج اين عمليات كردن مكانيزه رسد بالذا به نظر مي. شودضايعات برنج مي

بايـد روشـهاي    منطقـه  دارد براي هر بستگي به عوامل مختلف منطقه روش برداشت انتخاب چون. كاهش يابد 

، روشـهاي  نين روش برداشت در استان گيلابهتر توصيه براي. شرايط يكسان مقايسه شوند برداشت در مختلف 

 عنـوان بلـوك    شهر مختلف اسـتان بـه   چهار به عنوان تيمارهاي آزمايش و) كمباين و روگرد دستي،(برداشت 

آوري جمـع   و رصـد ضـايعات درو  دايعات كل، ض مؤثر، درصدي اپارامترهاي ظرفيت مزرعه. رنظرگرفته شدد

ضـايعات   درصـد   داد كه تفاوت نتايج نشان. هاي برداشت تعيين شدندهزينه و موردنياز محصول، تعداد كارگر

 ظرفيـت ).  P  > 01/0(دار بود يك درصد معني در سطح عواملدرصد و ساير  پنجيمارها در سطح ت كل در بين

برداشت  مربوط به كمترين درصد ضايعات كل. روشهاي ديگر بود  از دروگر بيشتر اي موثر در برداشت بامزرعه

برابـر   24/2برداشت با كمبـاين و   برابر 1/95 برداشت به روش دستي هاي هزينه. بود )درصد 92/1(كمباين  با

-جمـع  و هاي برداشت مربوط بـه مرحلـه درو  هزينه درصد 3/98دستي  در روش . بود با دروگر برداشت هزينه

استفاده از كمباين و در سـاير   شده انجام عمليات يكپارچه كردن اراضي  هايي كهدر زمين. آوري محصول بود

   . شوددروگر توصيه مي از  مساحت كمتر استفاده با اراضي

  ها برداشت برنج، دروگر، كمباين، ضايعات، هزينه: كلمات كليدي 
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  مقدمه

از خانواده گندميان و ) Oryza sativa(برنج 

سي مورد مصرف انسان است و يكي از غلات اسا

مين امنيت غذايي ايران و جهان أت نقش اساسي در

هزار  578سطح زيركشت برنج در ايران . دارد

استان آن در هزار هكتار  200هكتار است كه 

جمعيت افزايش باتوجه به ). 1( باشدگيلان مي

ضايعات آن لازم است كه كشور و مصرف سرانه 

ايعات مرحله ض. مرحله برداشت كاهش يابد

خير در برداشت و همزماني أبرداشت به علت ت

بيشترين سطح . رسيدن محصول با باران است

در دو ) درصد 75حدود ( زيركشت برنج كشور

كشاورزان پس ). 1( استان گيلان و مازندران است

در آخر فصل  دگيها به علت بارناز رسيدن دانه

ه چون ب .كننداقدام به برداشت مياولين فرصت 

ها هاي شهريور ماه، علاوه بر ريزش دانهباراندليل 

، از طرفي يابدهش ميكيفيت محصول نيز كا

و در  هاي برنج نيز وجود داردامكان ورس ساقه

ها قبل از برداشت از خوشه جدا دانهاين حالت 

ورس . شودشده و درصد ضايعات بيشتر مي

ها با زمين مرطوب و خوشه تماسها باعث ساقه

همچنين هنگام . شودميها نيز ش بيشتر دانهريز

هاي ورس شده به علت تردد برداشت ساقه

همچنين . يشتر استكارگران درصد ضايعات ب

عداد كارگر موردنياز براي برداشت اين مزارع ت

برداشت در زمان دستمزد كارگران است و بيشتر 

شدن زمان هم. رسدحتي تا دو برابر نيز مي

ايجاد باران علاوه بر برداشت محصول با 

 برايهاي اضافي هزينهمزبور، سبب مشكلات 

برداشت دستي . شودنيز ميخشك كردن محصول 

 .داردوقت زياد نيز نياز به هزينه بودن  علاوه بر پر

برداشت سريع با كمترين درصد  برايبنابراين 

ضايعات، مكانيزه شدن برداشت برنج ضروري 

به سطح  انتخاب روش برداشت بستگي. است

درآمد كشاورزان، مساحت مزرعه، سطح 

  .  مكانيزاسيون و شرايط آب و هوايي منطقه دارد

در بسياري از كشورها روشهاي مختلف 

برداشت برنج مقايسه و از نظر اقتصادي بررسي 

توجه به شرايط جوي وش باشده است و بهترين ر

منطقه، مساحت مزارع و وضعيت اقتصادي 

در برخي كشورها ). 42و  14(پيشنهاد شده است 

نيز دروگرهاي ارزان قيمت و سازگار با منطقه 

  ). 20( طراحي شده است

در هــاي اقتصــادي برخــي محققــين بررسـي 

 دهدنشان ميهاي مختلف توليد و برداشت سيستم

كمباين استفاده از  ،كه بهترين گزينه براي برداشت

هدفيد اسـت كـه عـلاوه بـر سـرعت برداشـت و       

آن نيـز زيـاد اسـت    صرفه اقتصـادي  ضايعات كم، 

كـه اگرچـه    دهـد مـي ها نشان نتايج بررسي). 30(

 كـم برداشت مكانيزه برنج  استقبال كشاورزان براي

اسـت، ولـي درصـورت وجـود دروگرهـاي ارزان      

ــه علــت درصــد 70حــدود  قيمــت   كشــاورزان ب

جويي در وقت، هزينـه و كـاهش ضـايعات    صرفه

  ). 6( دهندميبرداشت مكانيزه را ترجيح 

چه در بعضـي  دهد كه اگرميتحقيقات نشان 

برداشـت   بـراي مناطق هند نيروي كار بسيار ارزان 

برنج وجود دارد، ولي هزينه كل با در نظر گـرفتن  
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ضايعات محصول نسبت به برداشت مكانيزه بيشتر 

ــر از  6/23برداشــت مكــانيزه . اســت درصــد كمت

ــه داشــت  ــايي  هبرداشــت ســنتي هزين ــت نه و كيفي

قيمـت نهـايي   لبتـه  ا. تر اسـت سبانيز منمحصول 

ثير أشود تمحصول برنج كه توسط دولت تعيين مي

  ). 7( داردها مستقيم بر هزينه

هـاي دروگـر   ماشـين  هنگام برداشـت بـا  در 

ها بر روي زمين ، ساقهمتر سهجديد با عرض كار 

. شـود رها شده و سپس به مزرعه انتقـال داده مـي  

سـاعت   چهـار ا در اين دروگر يك هكتار مزرعه ر

نسـبت بـه روش   هزينـه برداشـت   كنـد و  مي درو

  ). 36( متر استدرصد ك 6/29دستي 

سطح مكانيزاسيون در مرحلـه  در كشور چين 

و در مناطق  7/22در مناطق شمالي  ،رداشت برنجب

و بـه طـور متوسـط سـطح برداشـت       ششجنوبي 

 .اسـت درصـد   9/13مكانيزه برنج در كشور چـين  

ي برداشت براي مناطق شمالي هاكمباين درضمن،

باشند و با اقليم و شرايط خاك منـاطق  مناسب مي

بـودن   زيادن به علت چو .جنوبي سازگاري ندارند

رطوبت نسبي در مناطق جنوبي ضايعات بـرنج در  

كشاورزان چيني ). 25( زياد استبرداشت مكانيزه 

بيشـتر  هاي كوچـك  به كمباينبراي برداشت برنج 

هزينه نگهداري و سرويس ايـن   ، زيرادارندرغبت 

هــاي مــورد البتــه كمبــاين .هــا كمتراســتكمبــاين

 ـ بـوده استفاده در برداشت برنج اختصاصي ن  دو باي

 با شرايط هـر منطقـه تغييراتـي در آنهـا داده شـود     

)35 .(  

نتايج يك بررسي نشان داده كه ظرفيت 

 در ساعت و هكتار 4/1اي كمباين برنج مزرعه

ترتيب سرعت پيشروي آن به اي وراندمان مزرعه

  ). 18( ساعت است كيلومتر بر 04/4 درصد و 72

در مورد استفاده  يدر كارلاي هند دروگرها

 پنجي با قدرت يموتورهاداراي برداشت برنج 

يا تيلر و يا به جلوي تراكتور  و بودهاسب بخار 

  ).23( شوندميمتصل 

هاي جلو كندرپبجاب هند از دروگر رديف

  راكتور براي برداشت برنج استفادهسوار به ت

  ).29(شود مي

ــق    ــام تحقي ــدف از انج ــر ه ــه حاض مقايس

روشهاي مختلف برداشت از نظر هزينـه و درصـد   

ــايع ــديگر ض ــا يك ــي ات ب ــرين روش و معرف بهت

  .استبرداشت به كشاورزان 

  

  مواد و روشها

در مناطق مختلـف   1384 اين تحقيق در سال

. عي انجام شـد استان گيلان به مدت يك سال زرا

طرح تحقيقاتي بـراي مقايسـه روشـهاي مختلـف     

 سـه هاي كامل تصادفي بـا  برداشت درقالب بلوك

منـاطق  (تكـرار   چهارو ) روشهاي برداشت( تيمار

مناطق . بر روي رقم خزر اجرا شد) مختلف استان

رودسر و آسـتانه اشـرفيه در   : مورد ارزيابي شامل

ان شرق، تالش در غرب و سـنگر در جنـوب اسـت   

برداشت  گيلان و روشهاي مختلف برداشت شامل

برداشـت بـا كمبـاين     وبرداشت با دروگر  ،دستي

  .بودند

هـاي بـرنج توسـط    در برداشت دستي، سـاقه 

ــده و   ــا داس درو ش ــارگران ب ــده ك   روي باقيمان

سـپس   .تا خشـك شـود  شود ميها قرار داده ساقه
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توسـط   آوري و به صـورت تـوده درآمـده و   جمع

شلتوك برنج از خوشه جـدا   ،كوبدستگاه خرمن

در برداشـت بـا   ). 2( دشـو به انبـار منتقـل مـي    و

 120دروگـر خـودگردان مـدل رخشـاد      دروگر از

هـاي درو شـده   سـاقه . ساخت ايران استفاده شـد 

هاي توسط دروگر به صورت حصير بر روي ساقه

 ـمانده ريخباقي پـس از خشـك شـدن    و ه شـده  ت

كـوبي  نسپس خـرم  آوري وسط كارگران جمعوت

كمباين هدفيد مـدل   در برداشت با كمباين از. شد

RX14000   ساخت شركت دايدونگ كره اسـتفاده

هاي درو شده توسط شانه برش كمباين ساقه. شد

بنـده  زنجير بـه سيسـتم كو   ها وبه وسيله انگشتي

دارنده نگه ها توسط زنجير ومنتقل و انتهاي ساقه

هـا  شـه بالاي آن محكم نگه داشته شده و فقط خو

. شونددر تماس با كوبنده دندانه ميخي كوبيده مي

هاي شـلتوك پـس از غربـال بـه     بدين ترتيب دانه

در و وسيله يك هليس عمودي وارد مخزن شـده  

كيلـوگرمي   18 كيسـه  انتهاي مخزن به داخـل دو 

انگشتي  و كاه نيز به وسيله زنجير. شودخته ميري

مشخصـات دو  . شـود بر روي مزرعه ريختـه مـي  

در . اسـت  ارايه شده) 1(در جدول  مزبورستگاه د

روش  سـه هر منطقه پس از انتخـاب مـزارع هـر    

ــدند و    ــه ش ــان مقايس ــرايط يكس ــت در ش برداش

ــر   ــياتي نظي ــت مـ ـخصوص ــهؤظرفي  اي،ثر مزرع

درصــد ضــايعات مرحلــه درو، درصــد ضــايعات 

 آوري، درصـــد ضـــايعات كـــل،مرحلــه جمـــع 

ــه ــاز هزين ــارگر موردني ــداد ك ــاي برداشــت، تع  ه

  .گيري شداندازه

 
 

مشخصات فني دروگر و كمباين مورد استفاده در تحقيق -  1جدول   

 

 نام دستگاه
 كشور

 سازنده

 وزن

كيلوگرم(

( 

ارتفاع 

 برش

-سانتي(

)متر  

عرض 

 كار

)متر(  

قدرت 

 موتور

اسب (

)بخار  

120مدل رخش  دروگر خودگردان 30-35 120 ايران   2/1  5/3  

مدل  كمباين هدفيد RX1400 
دايدونگ شركت 

 كره
1000 30 8/0  0/13  

 

ايثر مزرعهؤظرفيت م  
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ار انجام شده توسط يك ماشين در زمينه ك

خاكورزي، كاشت، داشت و برداشت در مدت يك 

اي گويند و از رابطه ساعت را ظرفيت مؤثر مزرعه

 ) :  3(شود محاسبه مي) 1(

 )1       (                                 Ce= v.w. ήF /10                                                                              

  

اي ظرفيت مؤثر مزرعه Ceدر اين معادله، 

سرعت پيشروي ماشين  v ،)هكتار در ساعت(

  زدهبا ήFو  )متر(عرض كار  w ،)كيلومتر در ساعت(

  .باشدمي) درصد(اي مزرعه

ه به نسبت مسافت طي شد:  سرعت پيشروي

واحد زمان است و از طريق مسافت طي شده 

ثانيه برحسب  20توسط دروگر و كمباين در مدت 

  ). 3(كيلومتر بر ساعت محاسبه شد 

 )2(اي نيز از طريق فرمول بازده مزرعه

  :محاسبه شد 

)2(                                          ήF =Te/Tt .100  

  

زمان  Te اي،بازده مزرعه ήF در اين معادله،

زمان كل انجام  Tt و )ساعت( مفيد انجام عمليات

  .باشدمي) ساعت(عمليات 

  مرحله درو ضايعاتدرصد 

ضايعات مربوط به مرحله برداشت از شروع 

آوري محصول را شامل درو تا قبل از مرحله جمع

باشد كه در دو مرحله قبل از شروع برداشت و مي

گيري دازهمحصول ان يپس از خاتمه مرحله درو

بدين منظور كه در هر يك از مراحل فوق يك . شد

كادر با ابعاد يك مترمربع به طور تصادفي در نقاط 

  مختلف كرت پرتاب و ضايعات داخل كادر

پس از كاهش رطوبت ضايعات به . آوري شدجمع

 بلدرصد وزن آنها تعيين و درصد ضايعات كل  14

  :محاسبه شد )3(فرمول 

  

 )3     (                        H1 = (Wgt1-Wgo)*100/Yg   

  

 ،)درصد(ضايعات درو  H1در اين معادله، 

Wgt1 آوري ضايعات از شروع درو تا قبل از جمع

 ضايعات قبل از برداشت Wgo ،)گرم(محصول 

) گرم(عملكرد محصول در هر مترمربع  Ygو ) گرم(

  .باشدمي

  درصد ضايعات كل

پايان مرحله  شامل ضايعات قبل از برداشت تا

  پس از خاتمه لذا. آوري محصول استجمع

آوري محصول ضايعات موجود در مزرعه با جمع

مترمربع از  يك با ابعاد كادريك استفاده از پرتاب 

پس از وزن آن آوري و نقاط مختلف مزرعه جمع

درصد تعيين و درصد  14رطوبت به  كاهش

محاسبه  )4(فرمول ضايعات كل برداشت از طريق 

  : )3( دش

  

 )4    (                               H2 = (Wgt2)*100/Yg   

  

درصد ضايعات كل   H2در اين معادله،

ضايعات قبل از شروع درو تا  Wgt2 ،برداشت

 و )گرم(آوري محصول خاتمه مرحله جمع

Yg  گرم(عملكرد محصول در هر مترمربع(  

  .باشدمي

  آوريدرصد ضايعات مرحله جمع
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آوري محصول ربوط به مرحله جمعضايعات م

  : )3( محاسبه شد )5( فرمولبا استفاده از 

  

 )5    (                                         H3 = H2 –H1 

 

  ضايعات مرحله H3 در اين معادله،

 H1 و) درصد( ضايعات كل H2 ،)درصد( آوريجمع

  .باشدمي )درصد( ضايعات مرحله درو

  حاشيه شامل (  رداشتب مختلف   مراحل در

تعـداد كـارگر    )آوري محصـول مزرعه، درو و جمع

 سـه بـراي هـر    برحسب نفر ساعت در هـر هكتـار  

قابل ذكر است كه براي . روش برداشت محاسبه شد

ها در برداشت برداشت حاشيه مزرعه و حمل گوني

  .باشدنياز ميبا كمباين نيز به كارگر 

  هاي برداشتهزينه

 ـ هزينه ه برداشـت يـك هكتـار    هاي مربـوط ب

شاليزار در مراحـل مختلـف برحسـب هـزار ريـال      

مربوط به مراحـل برداشـت    يهاهزينه. محاسبه شد

آوري محصـول،  حاشيه مزرعه، درو محصول، جمع

هاي ناشـي  هاي ثابت و متغير دستگاه و هزينههزينه

هــاي ثابــت و متغيــر كمبــاين و از ضــايعات هزينــه

  :)5( دروگر به شرح زير محاسبه شد

هاي هاي مربوط به ماشينكلي هزينه طوربه

  : شودمي بنديكشاورزي به دو قسمت عمده تقسيم

به ميزان كاركرد ها اين هزينه: هاي ثابت هزينه

استهلاك، سود  و شامل ماشين بستگي ندارد

ماليات  بيمه و سرمايه، جايگاه نگهداري ماشين و

 از كاهش در ارزش عبارتاستهلاك  .باشدمي

، كه از است اقتصادي ماشين در اثر گذشت زمان

  :محاسبه شد ) 6( از رابطه روش خطي و

  

)6     (                                 AAD=(P-Vs)/Lu 

  

 AAD هزار ريال بر (ميانگين استهلاك ساليانه

 Vs ،)هزار ريال( قيمت اوليه ماشينP  ،)ساعت

مر مفيد ع Lu  و) هزار ريال(قيمت اسقاطي ماشين 

  .باشدمي) سال(ماشين 

  براي  كه  است  پولي  سرمايه يا  ،سود سرمايه

 چون. شودرابطه با آن صرف مي ماشين يا در خريد

در اين تحقيق استهلاك به روش خطي محاسبه 

تعيين ) 7(فرمول شد، ميزان بهره يا سود سرمايه از 

  ):5(شد 

  

)7              (                              I = (p + s)i/2 

  

هزار ريال بر (سود سرمايه I در اين فرمول، 

  s ،)هزار ريال( قيمت اوليه دستگاه p ،)سال

  )درصد( نرخ بهره i و )هزار ريال( قيمت اسقاطي

  .باشدمي

نرخ بهره باتوجه به فروش اسقاطي ماشين 

 درصد منظور گرديد 16 اعتبارات بانكي براساس

)5.(  

درصد  75/0داري ماشين جايگاه نگههزينه 

  .  خريد اوليه ماشين درنظر گرفته شد

درصد قيمت خريد  25/0هزينه ساليانه بيمه : بيمه

هاي براي ماشين. ماشين درنظر گرفته شد
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 تا 02/0معادل  كشاورزي ميزان ماليات ساليانه

  .دوشميقيمت خريد درنظر گرفته  01/0

هاي متغير هزينه :هاي متغير يا كاربردي ماشين هزينه

 هرچه از و به ميزان استفاده از ماشين بستگي دارد

  ها افزايشماشين بيشتر استفاده شود اين هزينه

ها شامل سوخت، روغن و اين هزينه ).5(بد يامي

  .باشدمي نگهداري ماشين تعمير و

 ميزان سوخت مصرفي براي دروگر و: سوخت

كمباين از روش توصيه شده براساس كد آزمايش 

استفاده  هاي كشاورزي معروف به مخزن پرشينما

به اين ترتيب كه در شروع كار مخزن پر ). 5( دش

از مدت مشخصي مخزن توسط استوانه  بعد شده و

بدين ترتيب ميزان سوخت  مدرج دوباره پر شده و

  .ساعت معين گرديد مصرفي برحسب ليتر در

 پس از تعيين ميزان سوخت مصرفي هزينه

  :)5( محاسبه شد) 8( رمولفسوخت مصرفي از 

  

Cs = (Pl*Qi)/Ca )8                                      (  

  

هزينه سوخت مصرفي  Cs ،در اين فرمول

 قيمت سوخت مصرفي Pl ،)ريال بر هكتار هزار(

 ميزان سوخت مصرف شده Qi، )ريال بر ليتر هزار(

اي در ثر مزرعهظرفيت مؤ Caو  )ليتر بر ساعت(

  .باشدمي )راعتزهكتار ( اتانجام عملي

معادل  ها تقريباًكنندههزينه كليه روان : روغن

  . درصد هزينه سوخت مصرفي است 15تا  10

هاي تعميرات در ماشين : تعمير و نگهداري

هاي عادي در اثر به دليل فرسودگي كشاورزي غالباً

  كار كردن، تعميرات به دليل خسارت يا

به دليل غفلت يا  هاي تصادفي، تعميراتشكستگي

هزينه كل  .سي استاناآگاهي راننده و تعميرات اس

) 9(فرمول سرويس و نگهداري با استفاده از 

  : )5( محاسبه شد

  

)9                                               (Cm=W.K  

  

 K، هزينه كل سرويسCm در اين فرمول، 

تعداد ساعات كار براي انجام سرويس متناسب با 

هزينه هر ساعت انجام W و  اعت كار ماشينس

  .باشدمي )ريال هزار(سرويس و نگهداري 

هاي مربوط به هر روش برداشت داده سه در

آوري و براي هر تكرار جمع موارد مذكوريك از 

تجزيه واريانس و  MSTATCافزار سپس با نرم

ها انجام و نمودارها نيز با مقايسه ميانگين داده

  . رسم شد EXCELافزار ماستفاده از نر
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  گيري به روش دانكنمورد اندازه متغيرهايمقايسه ميانگين  -  2 جدول

  

  صفات

  

  روش برداشت

اي ظرفيت مزرعه

  مؤثر

  )هكتار بر ساعت(

  ضايعات كل

  )درصد(

ضايعات 

  مرحله درو

  )درصد(

  ضايعات مرحله

  آوريجمع 

  )درصد(

  تعداد كارگر موردنياز

  نفر ساعت(

  )در هر هكتار

هاي كل هزينه

  برداشت

  )هزار ريال(

007/0  برداشت دستي
c

 
ab

25/2  
b

015/1  
b

130/1  
a
8/200  

a
20/3015  

  برداشت با دروگر
a

280/0  
a

05/3  
a

170/1  
a

888/1  
b
6/58  

c
66/1345  

  برداشت با كمباين
b

099/0  
c

92/1  -  
c

000/0  
c
1/15  

b
00/1539  

  نتايج و بحث

ظرفيت تفاوت سه روش برداشت از نظر 

ثر، ضايعات مرحله درو ضايعات ؤاي مرعهمز

  آوري، تعداد كارگر موردنياز ومرحله جمع

  ). P > 05/0(. بوددار ها معنيهزينه

اي مؤثر مربوط به برداشت با ظرفيت مزرعه

و  )ر ساعتدهكتار  28/0(بيشترين مقدار دروگر 

كمترين آن مربوط به برداشت به روش دستي 

اي ظرفيت مزرعهو  )ر ساعتدهكتار  007/0(

 بود) ر ساعتدهكتار  099/0(مؤثر كمباين 

 13/3سرعت پيشروي دروگر ). 2جدول (

  اي آنكيلومتر در ساعت و راندمان مزرعه

و براي كمباين سرعت پيشروي و راندمان  83

درصد برآورد  53/76و  93/1ترتيب اي بهمزرعه

  . شد

بيشترين برداشت با دروگر ضايعات كل در 

كمترين مقدار و برداشت با كمباين  )صددر 05/3(

   ).P > 05/0(بود ) درصد 92/1(

در برداشت با كمباين ضايعات مرحله درو به 

ضايعات مرحله درو . تنهايي قابل محاسبه نيست

و در برداشت دستي  170/1در برداشت با دروگر 

  . درصد بود 015/1

  در برداشت با كمباين ضايعات مرحله

برداشت دستي ضايعات در  .آوري صفر استجمع

كمتر از و درصد  130/1آوري در مرحله جمع

در . بود )درصد 9/1(ضايعات برداشت با دروگر 

به روش  دبرداشت با ماشين، حاشيه مزرعه باي

. دستي برداشت شود و به تعدادي كارگر نياز است

مراحل مختلف برداشت شامل درو حاشيه مزرعه، 

بيشترين . است آوري محصولدرو مزرعه و جمع

مربوط به درو مزرعه در موردنياز تعداد كارگر 

و كمترين آن مربوط به  8/140روش دستي با 

در . بود) ساعت در هر هكتارنفر ( 63/3دروگر با 

و در  60آوري محصول برداشت دستي براي جمع

نفر ساعت در هر هكتار  50برداشت با دروگر 
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باين به در برداشت با كم ولي. كارگر نياز است

آوري محصول نيازي نيست و كارگر براي جمع

 جدول( شوداين مرحله توسط دستگاه انجام مي

3 .(  

كارگر موردنياز مربوط به  بيشترين تعداد

و كمترين مربوط به  8/200روش دستي با 

نفر ساعت در هر هكتار  1/15برداشت كمباين با 

هاي برداشت براي مراحل مختلف به هزينه. بود

هزينه ناشي از ضايعات در . ك محاسبه شدتفكي

). 4جدول ( بودبرداشت با دروگر بيشترين مقدار 

هاي ثابت و متغير كمباين بيشتر از دروگر هزينه

ها آوري بيشترين هزينهدر مرحله درو و جمع. بود

مربوط به روش دستي و كمترين مربوط به 

دستمزد كارگر در مرحله . برداشت با كمباين بود

در هر ريال  120000آوري محصول و جمعدرو 

ها مربوط به روش بيشترين هزينه .دشمنظور روز 

به برداشت با كمباين آن مربوط دستي و كمترين 

  .  بود
    

  

  

  عمليات برداشت محصول در روشهاي مختلف برايموردنياز ) نفر ساعت در هر هكتار( تعداد كارگر -  3جدول 

  

  برداشت با كمباين  اشت با دروگربرد  برداشت دستي  شرح عمليات

  0/5  00/5  -  درو حاشيه مزرعه

  1/10  63/3  8/140  درو مزرعه

  -  00/50  0/60  آوري محصولجمع

  1/15  60/58  8/200  كل

  

  يك هكتار مزرعه شاليزاري در روشهاي مختلف) هزار ريال(هاي كل برداشت هزينه -  4 جدول 

  

  برداشت با كمباين  روگربرداشت با د  برداشت دستي  شرح عمليات

  60  00/60  -  برداشت حاشيه مزرعه

  1050  69/583  2/2184  مرحله درو 

  -  00/535  0/780  آوري محصولجمع
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  44  00/58  0/51  هزينه ناشي از ضايعات

  445  97/108  -  هاي ثابت و متغير ماشينهزينه

  1539  66/1345  2/3015  كل

 

 يكي از پارامترهاي انتخـاب روش برداشـت  
بـا اسـتفاده از ايـن    . ثر اسـت ؤاي مظرفيت مزرعه

پارامتر بازدهي روش و توان موردنياز براي انجـام  
تـوان بهتـرين و   شـود و مـي  برداشت محاسبه مـي 

كارآمـدترين روش را باتوجـه بـه شـرايط مزرعـه      
ثر تـابعي از  ؤاي م ـظرفيـت مزرعـه  . انتخاب كـرد 

عرض كار، سرعت پيشـروي و زمـان تلـف شـده     
دليل بـر زيـاد   ه مقدار آن بيشتر باشد است و هرچ

هنگام كـار بـا دروگـر و    . بودن راندمان مفيد است
كمباين استفاده از عرض كامل ماشـين غيـرممكن   
است و هميشه مقـداري همپوشـاني وجـود دارد،    
ميزان همپوشاني به عواملي مانند سرعت پيشروي، 
. شرايط سطح زمين و مهارت راننـده بسـتگي دارد  

عملكـرد محصـول نيـز بسـيار زيـاد      همچنين اگر 
با تمـام عـرض    يستباشد، ماشين برداشت قادر ن

 )حـداقل سـرعت  درصورت پيشـروي  حتي (خود 
حداكثر سرعت پيشروي مجاز به عوامـل  . كار كند

اقليمي، عمليات زراعي، قدرت دستگاه و مهـارت  
زمان تلف شـده نيـز بـه عمـر     . راننده بستگي دارد

گـونگي انجـام   دستگاه، شـكل هندسـي زمـين، چ   
عمليــات توســط راننــده و شــرايط آب و هــوايي 

اي بـه شـدت   بنابراين راندمان مزرعه. بستگي دارد
ثير شرايط منطقه و سطح آموزش كـاربران  أتحت ت

بـا  . هـا اسـت  و خدمات ارائه شـده بـراي ماشـين   
اين عوامـل و ارزيـابي يكسـان     كليهدرنظر گرفتن 

رداشت ثر بؤاي مروشهاي برداشت، ظرفيت مزرعه

  و نشـان  با دروگـر بيشـتر از سـاير روشـها بـوده     
دهد تلفات زماني در هنگام كار با دروگر بسيار مي

 يشـتري كمتر است و دروگر با سرعت و راندمان ب
علـت  . باشدقادر به برداشت يك هكتار مزرعه مي

آن عـرض كـار و سـرعت پيشـروي     اين است كه 
 ـ  نتايج بررسي. است بيشتر ز هاي سـاير محققـان ني

ثر ؤكنـد كـه ظرفيـت م ـ   ييـد مـي  أاين موضوع را ت
اي در برداشت با دروگر بيشـتر از دو روش  مزرعه

ضايعات كل ). 47و  42، 28، 21 ،11( ديگر است
در برداشــت بــا كمبــاين كمتــر از روش دســتي و 

بيشـترين ضـايعات كـل مربـوط بـه      . دروگر است
ضايعات مرحله درو و  .باشدبرداشت با دروگر مي

ي محصول نيز در برداشت با دروگر بيش آورجمع
  .باشدمي از ساير روشها

ــام  ــارگر انج ــتي درو توســط ك   در روش دس
ا را بـا دقـت بـه وسـيله     هشود و كارگران ساقهمي

هـا  خوشـه شود كـه  و دقت مي زنندداس برش مي
  سـپس  .كننـد نها برخـورد  ساقهساير با زمين و يا 

  
بـه هـم    هـا هاي برش خورده با يكي از ساقهساقه

هـا  ساقهساير شوند و با دقت بر روي گره زده مي
هنگـام قـرار دادن    .گيرند تا خشك شـوند قرار مي
گيرد تا ها بر روي هم دقت كافي صورت ميساقه
آوري محصـول  جمع. هاي كمتري ريزش كننددانه

  در روش دســتي نيــز بــه وســيله كــارگران انجــام
ن هاي برش خورده بـا زمـي  شود و چون خوشهمي
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اند و حمل و در تماس نيستند و به هم گره خورده
درنتيجه درصد ريزش نيـز   است ترآسانها آننقل 

 زيـاد اسـت  در صورتي درصد ريزش  .ناچيز است
ها بيش از حد خشك شوند و يا پـس از  كه خوشه

اگرچـه  . ها را مرطـوب كنـد  برداشت باران خوشه
ــر از    ــتي كمت ــت دس ــايعات در برداش ــد ض درص

دروگر است ولي درمقايسه با برداشـت   برداشت با
 .ر اسـت يشتكمباين درصد ضايعات روش دستي ب

تري نيز براي برداشـت  علاوه بر اين زمان طولاني
 .  دستي موردنياز است

در برداشت با دروگر، ضـربه شـانه بـرش و    
 .شـود ها ميزنجير انتقال باعث افزايش ريزش دانه

نبـوده و  همچنين در دروگرها ارتفاع برش يكسان 
هـا  ها هنگام بـرش بـا يكـديگر و بـا سـاقه     خوشه

كنند كه ضربه حاصل موجب افـزايش  برخورد مي
هاي بريده شده توسط ساقه. شوددرصد ريزش مي

به صورت (دروگر به مدت طولاني بر روي زمين 
ضـربه   .شوند تـا خشـك شـوند   رها مي) حصيري

ها با زمـين باعـث ريـزش    ناشي از برخورد خوشه
و در صـورت مرطـوب    ههـا شـد  از دانـه درصدي 

  .بيشـتر اسـت  بودن خاك مزرعه درصد ضـايعات  
آوري محصول نيـز كـارگران بايـد    هنگام جمعدر 
  هاي برش خورده را از روي زمين برداشـته و ساقه
  

منتقل كنند كه علاوه بـر نيـاز بـه تعـداد بيشـتري      
ها، درصدي ريـزش  كارگر به علت گره نزدن ساقه

 زياداز دلايل ديگر . وجود دارد هنگام حمل و نقل
 بودن ضايعات در برداشت با دروگر وزن دروگر و

هاي مرطوب است كـه  فرو رفتن دستگاه در زمين
موجب خستگي راننده و غيريكنواختي در ارتفـاع  

استفاده از دروگـر  ). 4(شود ميبرش و عرض كار 

هاي بـاتلاقي كـه داراي زهكـش مناسـب     در زمين
شـود  يش درصد ضـايعات مـي  افزانيستند موجب 

ها سرعت پيشـروي و رانـدمان   در اين زمين). 11(
همچنـين نداشـتن   . يابـد اي نيز كـاهش مـي  مزرعه

دور زدن و هــدايت مناســب  بــرايكــلاج كنــاري 
ها و آسـيب  دروگر باعث برش غيريكنواخت ساقه

دلايـل هنگـام   اين به . شودها ميرسيدن به خوشه
ول آن درصـد  آوري محص ـو جمـع  درو با دروگر

ريزش نسبت به برداشت دستي و كمبـاين بيشـتر   
درصد ريزش  يشتر بودنيز بنساير محقققان  .است
 انـد كـرده را گـزارش  هنگام برداشت با دروگر  در
در بســياري از كشــورها   .)48و  35، 22، 16، 4(

اند كه متناسب بـا خـاك   دروگرهايي طراحي كرده
راندمان  مزارع منطقه است و عرض كار و درنتيجه

 مترو درصد ريزش نيز بسيار كآن بيشتر اي مزرعه
همچنين دروگرهايي با قدرت موتـور  ). 36( است

هـاي انتقـال سـاقه بـرنج     ر و مجهز به چـرخ يشتب
و  هش يافتـه ساخته شده كه ريزش هنگام درو كـا 

  ). 15(آن بيشتر است ثر ؤاي مظرفيت مزرعه
در برداشت با كمباين درصد ضايعات كـل از  

برداشــت بــا  .و روش ديگـر بســيار كمتــر اسـت  د
برابـر   85/0و روش دستي نيز حدود  58/1دروگر 

  زيـرا  .بيشتر از برداشت با كمباين ضايعات دارنـد 
  

آوري و در برداشت با كمباين مرحله درو و جمـع 
شود و بـه علـت رهـا    كوبي با هم انجام ميخرمن
هاي برش خـورده بـر زمـين مزرعـه     دن خوشهنش

عامـل  ش بسـيار نـاچيز اسـت و تنهـا     درصد ريـز 
دانه در كمباين ريزش قبـل از برداشـت،   ضايعات 

. باشـد ميريزش مربوط به هد، كوبنده و كاه پران 
بنابراين با تنظيمـات صـحيح و مرتـب دسـتگاه و     
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برداشت به موقـع محصـول درصـد ضـايعات در     
برداشت با كمباين بسيار كمتر از روشـهاي ديگـر   

  جـويي وقـت نيـز صـرفه    و در باشـد مـي برداشت 
نيــز كـم بــودن درصــد   سـاير محققــين . شــودمـي 

 كننـد ييـد مـي  أضايعات در برداشت با كمباين را ت
  .   )47، و 32، 27، 24(

تعداد كل كارگر موردنياز، در برداشت دسـتي  
بيشــترين تعــداد  .بيشــتر از دو روش ديگــر اســت

ــه   ــه درو در مزرع ــه مرحل ــوط ب ــز مرب ــارگر ني   ك
درصـد تعـداد كـارگر     7/73كـه  يطوربه .باشدمي

در روش دسـتي مربـوط بـه مرحلـه درو     موردنياز 
در صورتي است كـه مزرعـه بـه     مرااين . باشدمي

 ـ .موقع درو شود خير در برداشـت و  أدر صورت ت
مصادف شدن با بـاران آخـر فصـل تعـداد كـارگر      

برابر  سهتا  دوآوري محصول به درو و جمع براي
  .يابدميافزايش 
درصــد  3/85رداشــت بــا دروگــر روش ب در

آوري محصول تعداد كارگر مربوط به مرحله جمع
هاي برش خورده بـر روي خـاك   زيرا ساقه .است

تـر از  آوري آنها مشـكل اند و جمعمزرعه رها شده
هاي برش خورده در روش دستي آوري ساقهجمع

  .است بنابراين به تعداد كارگر بيشتري نياز است
  در روشهاي مختلفكمترين تعداد كارگر 

  
 .باشدبرداشت با كمباين ميدر روش برداشت 

زيرا بيشتر عمليات برداشت توسط دستگاه انجام 
شود و فقط براي درو حاشيه مزرعه و انتقال مي

هاي پر شده به بيرون از كمباين به كارگر گوني
  .نياز است

در مناطق ها و تعداد كارگر تفاوت هزينه
لت آن تفاوت در ع .دار استمعنيمختلف 

زيرا  .پرداخت دستمزدها در مناطق مختلف است
نحوه پرداخت دستمزد براساس روز برداشت، 
تراكم كار، تعداد كارگر، نوع قرارداد كارگر با 

ولي اين  .ها متغير استكارفرما و تعداد واسطه
تفاوت چندان قابل ملاحظه نيست و فقط در 

شود كه صورتي تفاوت دستمزدها بسيار زياد مي
برداشت محصول با باران مواجه شود و كشاورز 

  كه توسط كارگران تعيين به ناچار مبالغي را
  .   استاين مبالغ زياد تفاوت پردازد و شود ميمي

ها مربوط به هزينه كارگري در بيشترين هزينه
درصد  5/72كه طوريبه .باشدبرداشت دستي مي

هزينه  همربوط بهاي برداشت دستي از كل هزينه
درصد نيز مربوط  9/25كارگر در مرحله درو و 

ها اين هزينه. آوري محصول استبه مرحله جمع
روش محاسبه شده  سهدر شرايط يكسان براي هر 

خير أكه برداشت محصول با تاست و درصورتي
مواجه شود و محصول ورس كند امكان برداشت 
مكانيزه وجود ندارد و در برداشت دستي نيز 

يابد و كيفيت برابر افزايش مي سهتا  دوها به هزينه
و زيان  يابدهش مينهايي محصول نيز بسيار كا
  .دشومضاعف به كشاورز وارد مي

هاي كمباين و دروگر، هزينه ثابت و در هزينه
  هزينه يك هكتار برداشت مزرعه در ،متغير ماشين

  
هزينه خريد يا شامل يك سال زراعي است كه 

-حتي با احتساب هزينه. باشدمي اجاره ماشين نيز

هاي برداشت به روش دستي هاي ماشين، هزينه
برابر  95/1برابر برداشت با دروگر و  24/2حدود 

بنابراين نه تنها از نظر . برداشت با كمباين است
جويي در وقت و كاهش ضايعات بلكه از صرفه
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نظر اقتصادي نيز برداشت با كمباين به ساير 
  .ردروشها ارجحيت دا

نكته مهم برداشت برنج در استان گيلان 
شرايط آب و  .سرعت برداشت محصول است

هوايي و اقليم استان گيلان به نحوي است كه در 
زمان با رسيدن اوايل شهريور، كشاورزان هم

در هاي موسمي طولاني مدت كه محصول با باران
 .مواجه هستند يابدادامه ميروز  15تا  10 مواردي

يك روز تأخير در برداشت زيان مالي ا بحتي  لذا
هاي باران. شودوارد ميكشاورزان به  زيادي

طولاني مدت نه تنها باعث ريزش و ورس 
ندگي نيز شود بلكه پس از اتمام بارمحصول مي

ها به دليل باتلاقي بودن زمين و خيس بودن خوشه
امكان رفتن به داخل مزرعه وجود ندارد و تا 

از  .امكان كار نيستها خشك شدن نسبي خوشه
به پس از بارندگي طرفي قيمت نهايي محصول 

ها و قرمز شدن برنج علت فعال شدن رنگدانه
همچنين خشك  .يابدسفيد تا نصف كاهش مي

كه كردن شلتوك بسيار مشكل است و درصورتي
رطوبت شلتوك كم نشود به علت كوتاه بودن 

شلتوك و  دنز دوره خواب بذر امكان جوانه
ها در انبار و هدر رفتن كل محصول اليت قارچفع

كوبي نيز از پذيرش هاي برنجكارخانه. وجود دارد
  پس از بارندگي ن محصولكرد و خشك

  
در زمان پذيرش نيز درصورت  .كنندخودداري مي

شلتوك را خشك  زيادكوتاه و با درجه حرارت 
و خرد شدن برنج  نكنند كه موجب شكستمي

  . شودمي سفيد

موارد و درنظر گرفتن درصد اين وجه به تبا
هاي كل برداشت ضايعات، تعداد كارگر و هزينه

برداشت براي شود كه به كشاورزان توصيه مي
البته اين امر مستلزم  .برنج از كمباين استفاده كنند

اراضي كشاورزي است كه در  كردن يكپارچه
حتي . انجام شده استاستان گيلان تا حد زيادي 

هاي كوچك نيز به علت با مالكيت كشاورزان
ده از كمباين اراضي قادر به استفا كردن يكپارچه

در برخي مناطق كه . باشندبراي برداشت برنج مي
انجام نشده  نمودن يكپارچهعمليات تاكنون 

. دروگر بهتر از روش دستي استاستفاده از 
چه درصد ضايعات در برداشت با دروگر اگر

جويي قابل توجه به صرفهبيشتر است ولي باتوجه 
ها استفاده از دروگر نسبت به هزينه در وقت و

در مناطقي از استان . تر استروش دستي مناسب
به علت پلكاني بودن مزارع امكان استفاده از 
 دكمباين يا دروگر وجود ندارد و به ناچار باي

عملكرد قابل ذكر است كه . باشدداشت دستي بر
بوده و  بيشترشده برنج ارقام پرمحصول و اصلاح 

درصورت  .باشندمناسب برداشت با كمباين نيز مي
رواج استفاده از كمباين استقبال كشاورزان از ارقام 

تر و طول پرمحصول به دليل امكان برداشت سريع
و در افزايش توليد  استتر بيشتر بوته مناسب

اميد است با . برنج نقش مهمي خواهد داشت
ناسب و سازگار با اقليم مين طراحي دروگر و كمبا

جويي در خيز ايران علاوه بر صرفهمناطق برنج
وقت و هزينه كشاورزان گامي به سوي خودكفايي 

  .در توليد برنج برداشته شود
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