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  به بيماري سياهك پنهان معمولي M-79-6ارزيابي مقاومت لاين اميدبخش گندم نان 

  در شرايط مزرعه
 

  **** عبدالرضا احمدي و *** ، امير كيوان كفاشي** ، علي ناظري* ، گودرز نجفيان* وفا مردوخي

  

  
  چكيده
  

شاهد (هاي هيرمند، شيراز، پيشتاز، مرودشت، مهدوي، روشن  با نامشش رقم گندم نان  تحقيقدر اين 

آلودگي به سياهك پنهان و بذور بدون  -  1: هاي فرعي و تيمارهاي در كرت  M-79–6و لاين) حساس

 -  3 به نسبت پنج در هزار Tilletia laevis گونه بذور آلوده شده به اسپور سياهك پنهان -  2عفوني نشده  ضد

هاي هاي اصلي در يك آزمايش كرتدر كرت FSكش كاربوكسين تيرام مايع با قارچ ني شدهبذور ضدعفو

هاي كامل تصادفي با سه تكرار در سه منطقه كرج، كرمانشاه و نيشابور خرد شده درقالب طرح بلوك

درصد آلودگي به سياهك پنهان از طريق شمارش سنبله، تبديل قوس سينوس بر مجذور . ارزيابي شدند

تيمار عدم درصد آلودگي در ها براي مناطق مختلف نشان داد كه مقايسه ميانگين. محاسبه شدا هدهدا

ارقام روشن، مهدوي، مرودشت و شيراز . مقدار بودمصنوعي بيشترين  كردن ضدعفوني بذر همراه با آلوده

به  M-79-6لاين جديد و نيز  عنوان ارقام حساس به سياهك پنهان و دو رقم هيرمند و پيشتازه بترتيب به

تواند استفاده از اين لاين كه نسبت به بيماري مقاومت كامل دارد مي. عنوان ارقام مقاوم مشخص گرديدند

در مناطق معتدل آلوده كه خسارت بيماري قابل توجه است موجب كنترل بيماري و كاهش هزينه ضدعفوني 

  .بذرگردد
  

  M-79-6لاين اميدبخش  گندم نان، ،سياهك پنهان معمولي، حساسيت :كليدي كلمات 

  
  ايران - ت اصلاح و تهيه نهال و بذر، تهران سسه تحقيقامؤ بخش تحقيقات غلات، ،ت علميأعضو هي -  *

  ايران - بذر، تهران  تهيه نهال و سسه تحقيقات اصلاح ويقات غلات، مؤبخش تحقعضو هيأت علمي،  - **
، كرمانشاه تهيه نهال و بذر، مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي كرمانشاه و، بخش تحقيقات اصلاح ت علميأعضو هي -  ***

 ايران - 
ايران -بخش تحقيقات اصلاح بذر و نهال، مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي خراسان، خراسان  -  ****
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 مقدمه
مهمترين  از سياهك پنهان معمولي گندم

جهاني كه داراي گسترش  باشد گندم ميهاي بيماري
كشورهاي شمال  در بوده متوسط خسارت سالانه آن

). 15 و 12( باشدمي درصد 5-7آفريقا و غرب آسيا 
  ارقام مقاوم كاشتبهترين روش كنترل بيماري 

هاي اخير در مورد تهيه و معرفي در سال .باشدمي
كه در  Wynneرقم . ارقام مقاوم اقداماتي شده است

ي امريكا اصلاح ايستگاه تحقيقات كشاورزي يوتا
هاي سياهك آشكار و پنهان گرديده به بيماري

در مركز  AcCorinneرقم ). 4( مقاومت دارد
با اصلاح گرديده و به با تحقيقات غلات مانيتو

زنگ سياه مقاوم تا نيمه  اي،بيماريهاي زنگ قهوه
مقاوم، به سياهك آشكار مقاوم و به سياهك پنهان 

م سخت بهاره رق ).14(باشد نيمه مقاوم مي
Prodigy  كه به تمام نژادهاي سياهك مقاوم است

. )10(است  براي كشت در كانادا معرفي گرديده
در  2004در سال  Deloris رقم سخت زمستانه

ايستگاه تحقيقات كشاورزي يوتا اصلاح گرديده و 
در ). 13( باشدمي مقاوم به سياهك پنهان پاكوتاه

 ،3 كرج الوند، از،زرين، پيشت ايران ارقام هيرمند،
اند هآريا به عنوان ارقام مقاوم معرفي گرديد و بيات

هاي بخش گندم اقليمهاي اميدواكنش لاين). 2(
  معتدل، گرم و خشك جنوب سرد،

  مرطوب شمال به بيماري سياهك گرم و و
 ِ،Alvand/MV17هايلاين پنهان ارزيابي شده و

Janz/Attila/4/San/Ald"S"//Avd/3 Kea”S”/Ghk”S” , وم مقا
نيمه مقاوم  "Prl"s"/Pew"s"//Shi#4414/Crow"sو لاين 

ايران چندين رقم و لاين مقاوم گندم در  .)3( بودند

  با شجره.  M-79-6لاين نظير(نان و دوروم 
 Bow”s”/Vee”s”//1-60-3 (كه  شناسايي شده است

با  (3-60-1) رقم كراس اميدگيري  دورگحاصل 
بررسي در رقم پس از  اين. يك لاين خارجي است

ايستگاه تحقيقاتي اقليم معتدل كشور با متوسط  نه
در هكتار معادل رقم  كيلوگرم 6478عملكرد 

 8861( آنمرودشت بوده و حداكثر عملكرد 
اين رقم . بوده استدر كرج  )در هكتار كيلوگرم

نسبت به زنگ زرد، سياهك پنهان و ريزش دانه 
 81–82زراعي در سال  M-79-6 لاين. استمقاوم 

در مزرعه يكي از كشاورزان نمونه كرج به صورت 
شش رقم همراه با پيش طرح تحقيقي ـ تطبيقي 

 فاقدكه  شدرزيابي اسياهك پنهان  از نظرديگر 
 مهدويو ارقامي مانند روشن ولي در . آلودگي بود

. مشاهده شدآلودگي  درصد 35و  37ترتيب به
لاين ارزيابي مقاومت هدف از تحقيق حاضر 

نسبت به بيماري سياهك پنهان  M-79-6بخش اميد
درمقايسه با ارقام متداول و مورد كشت در اقليم 

  .معتدل كشور در شرايط زارعين بود
  

  مواد و روشها
هاي  گندم نان با نام شش رقم در اين تحقيق

، مرودشت )3V(، پيشتاز )2V(، شيراز )1V( هيرمند
)4V( مهدوي ،)5V( لاين ، M-79-6)6V ( و روشن
هاي فرعي و در كرت) 7V() شاهد حساس(

 كش كاربوكسين تيرامشده با سم قارچضدعفوني 
به نسبت دو در هزار و آلودگي مصنوعي  FSمابع 

  :بذر به اسپور سياهك پنهان به صورت سه تيمار 
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 ،)I1(ده عفوني نش در حالت عادي و ضد ربذو
 به نسبت بذور آلوده شده به اسپور سياهك پنهان

بذور آلوده به  ،)I2(پنج در هزار، بدون ضدعفوني 
هاي اصلي ، در كرت)I3( ضدعفوني شده اسپور و

هاي خرد شده درقالب طرح در يك آزمايش كرت
هاي كامل تصادفي با سه تكرار و در سه منطقه بلوك

پس از . دشكرج، كرمانشاه و نيشابور ارزيابي 
مهرماه  آماده شدن بستر، در اواخرو انتخاب زمين 

هر . در سه منطقه موردنظر آزمايش اجرا شد 1382
متر شامل  2/1و عرض  10واحد آزمايشي به طول 

كاشت براساس وزن هزار دانه . شش خط كاشت بود
دانه در مترمربع و ميزان كود شيميايي  400و تراكم 

مورد استفاده براساس آزمون خاك و توصيه مؤسسه 
آبياري طبق  همچنين. تحقيقات خاك و آب بود

در طول دوره رشد گياه . روال زارعين انجام گرفت
زدن،  در مراحل جوانه(در فواصل زماني معين و 

) زدن، ساقه رفتن، خوشه رفتن و رسيدن پنجه 
در اواخر خرداد . برداري لازم انجام شديادداشت

  قبل از برداشت محصول با روش 1383
ن در شماري ميزان آلودگي به سياهك پنهاسنبله

به دليل محاسبه . تيمارهاي مختلف تعيين گرديد
درصد آلودگي به سياهك پنهان از طريق شمارش 

) Arc Sin [X1/2]ها به قوس سينوس سنبله، داده
جايگزين  (4N)/1هاي صفر با عدد داده. تبديل شد

در اين . شده و تبديل فوق روي آنها اعمال شد
تيمار هر تعداد كل سنبله شمارش شده در  Nرابطه 

هاي تجزيه واريانس براساس طرح كرت. باشدمي
افزار آماري يك بار خورد شده با استفاده از نرم

SAS )16( سپس. ها مقايسه شد انجام و ميانگين 
  . ها به مقياس اصلي خود تغيير داده شدندداده

  

  نتايج و بحث
ين آزمايش در سه منطقه مختلف اجرا ا چون

قايسه ميانگين براي درصد تجزيه واريانس و م ،دش
آلودگي سنبله به سياهك به تفكيك براي مناطق 

ها انجام مختلف انجام و سپس تجزيه مركب داده
  :به شرح زير است شد كه نتايج 
  : منطقه كرج 

 تفاوت درصد آلودگي درمنطقه در اين 
ه يعني اثر ضدعفوني و آلود(تيمارهاي آزمايش 

ارقام مورد بين  تفاوتو  )مصنوعي بذر كردن
   ).P > 05/0(دار بود معنيبررسي 

و بيشتر  7/16برابر با  I2درصد آلودگي تيمار 
  نشان نتايج). 1جدول (از دو تيمار ديگر بود 

توان از شيوع دهد كه با ضدعفوني بذر ميمي
بيماري سياهك حتي در ارقام حساس به بيماري 

ضدعفوني بذر ارقام  عدمولي  .جلوگيري نمود
بيماري شده و گندم توليد  گسترش ببسحساس 

  .باشدمياستاندارد مصرف فاقد شده 
  دار بودن تفاوت آلودگي ارقام نشانمعني

هاي العملدهد كه از لحاظ ژنتيكي عكسمي
متفاوتي نسبت به بيماري سياهك پنهان معمولي 
وجود دارد و در واقع ارقام مقاوم و حساس براي 

م روشن، مهدوي، ارقا. اين بيماري وجود دارند
ترتيب بيشترين ميزان درصد همرودشت و شيراز ب

و حساس ) 2جدول (آلودگي به بيماري را داشتند 
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ولي ارقام هيرمند، . به بيماري سياهك پنهان هستند
M-79-6  2جدول (و پيشتاز مقاوم بودند.( 

درحقيقت مقاومت ژنتيكي حتي در حالت عدم 

ي بذر با اسپور سازضدعفوني بذر و در شرايط آلوده
سياهك كاملاً مؤثر بوده و از ابتلاي به بيماري 

  .جلوگيري كرده است
 

  

  ، كرمانشاه و نيشابورطق كرجامقايسه ميانگين در من - 1جدول 

  

  تيمار
  ٭)هاي اصليداده(درصد آلودگي سنبله به سياهك 

  تجزيه مركب  نيشابور  كرمانشاه  كرج

I1  : يسازعدم ضدعفوني، بدون آلوده   
b0/1  

b2/12  
a55/1  

a2/12 

I2  : بذر با اسپور سياهك سازيعدم ضدعفوني، آلوده  
a7/16  

a3/18  
b10/0  

b4/4 

I3  :ضدعفوني بذر عليه سياهك پنهان  
c0/0  

c0/0  
b00/0  

c0/0 

 ٭
  ).P > 05/0(ار است ددر هر ستون تفاوت ارقام داراي حروف غيرمشابه معني  -

  

  درصد آلودگي ارقام مورد بررسي در كرج، كرمانشاه و نيشابوره ميانگين مقايس - 2جدول 

  

  رقم
  ٭ هادرصد آلودگي به سياهك بعد از تبديل داده

  تجزيه مركب  نيشابور  كرمانشاه  كرج

   روشن
a3/13  

a4/19  
a3/3 0/12 

a
 

   مهدوي
ab3/12  

a2/17  
b3/0  

b9/9 

   مرودشت
b4/8  

a4/18  
b2/0 0/9 

b
 

   شيراز
b9/6  

b3/14  
c0/0  

c1/7 

   پيشتاز
c3/0  

c7/0  
c0/0  

d3/0 

M-79-6   
c0/0 3/0 c  c0/0  

d1/0 

   هيرمند
c0/0  

c72/0  bc1/0  
d3/0 

 ٭
  ).P > 05/0(ار است ددر هر ستون تفاوت ارقام داراي حروف غيرمشابه معني -
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دار شدن اثر متقابل رقم و تيمار نشان معني
ضدعفوني  كهدرحالتيمل ارقام العدهد كه عكسمي

شوند بستگي به وجود اسپور سياهك براي نمي
دليل كم بودن ه در منطقه كرج ب. ايجاد آلودگي دارد

آلودگي خاك مزرعه ارقام حساس روشن، مهدوي، 
مرودشت و شيراز در تيمار عدم ضدعفوني بدون 

ولي . بود آلودگي كمتردرصد آلودگي مصنوعي نيز 
ضدعفوني با آلودگي مصنوعي درصد در تيمار بدون 

و  3/24، 36، 37 ترتيبهآلودگي سنبله اين ارقام ب
ارقام درصد آلودگي در كه درحالي .درصد بود 7/18

كم در هر سه تيمار  M-79-6مقاوم و از جمله لاين 
حساسيت ارقام در متفاوت بودن . يا صفر بوده است

  .)3 و 2( شده استنيز گزارش آزمايشات ساير 
  :ه نطقه كرمانشام

درصد  3/18 با I2در منطقه كرمانشاه نيز تيمار 
جدول (بيشترين ميزان آلودگي به سياهك را داشت 

بودن درصد آلودگي در اين تيمار نسبت زيادتر . )1
خاك تواند ناشي از آلوده بودن ميبه منطقه كرج 

و  باشدمزارع كرمانشاه به اسپور عامل اين بيماري 
ارقام مقاوم در اين استفاده از يا ضدعفوني بذر و 

  . كندمنطقه بيشتر اهميت پيدا مي
  ارقام روشن، مرودشت، مهدوي و شيراز

 3/14و  2/17، 4/18، 4/19 ترتيب با آلودگيهب
درصد حساس بوده و سه رقم هيرمند، پيشتاز و 

، 72/0 ترتيب با آلودگيهب M-79-6لاين جديد 
جدول  (بودند  ارقام مقاوم ازدرصد  33/0و  67/0
حداقل آلودگي را كه  M-79-6لاين استفاده از . )2

براي مناطق آلوده به بيماري در اقليم معتدل دارد 

در كاهش شدت بيماري سياهك پنهان تواند مي
   .مؤثر باشد

  :منطقه نيشابور
بيشترين آلودگي  I1تيمار  نيز در اين منطقه

 يعني وجود اسپور قارچ. را داشت )درصد 55/1(
بيماري سياهك پنهان عامل اساسي براي شيوع 

گياه  ،بيماري بوده و درصورت عدم ضدعفوني بذر
بودن ميانگين  كم. باشدتهديد تواند مورد ميگندم 

مي تواند به دليل درصد آلودگي در منطقه نيشابور 
كه  باشددر مزرعه مورد استفاده  چعدم اسپور قار

 زيادگي شده در تيمارهاي مختلف شدت آلود سبب
  ).1 جدول( نباشد

در اين منطقه رقم روشن با بيشترين ميزان 
ارقام مهدوي و و سپس حساسيت بيشترين آلودگي 

 M-79-6ارقام هيرمند، شيراز،. قرار داشتندمرودشت 
و يا بدون آلودگي  بسيار كمو پيشتاز با آلودگي 

مقاومت  .)2 جدول(كمترين حساسيت را داشتند 
شخص بوده ماين ارقام كاملاً  در بين M-79-6لاين 

و قابليت ژنتيكي اين لاين اميدبخش از نظر مقاومت 
  .دهدرا نشان مي به بيماري سياهك پنهان

  :هاي سه منطقه نتايج تجزيه مركب داده

مكان، نشان داد كه اثر تجزيه واريانس مركب 
× رقم و مكان ×  تيمار، ارقام و اثرات متقابل تيمار

 مكانيعني . )2جدول (دار است يرقم معن× تيمار 
آزمايش، تيمارهاي مختلف ضدعفوني و  ياجرا

در تغييرات ارقام مورد بررسي و  ميزان آلودگي
 دارمعني. اندبيماري سياهك مؤثر بوده به يابتلا

رقم × تيمار × رقم و مكان × اثر متقابل تيمار بودن 
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دهند كه شدت آلودگي در ارقام مختلف نشان مي
نان به ضدعفوني نمودن بذر و يا عدم انجام گندم 

هاي آن و نيز شرايط محيطي در زمان رشد گياهچه
در مناطق گندم و نژادهاي قارچ عامل بيماري 

  .مختلف بستگي دارد
  نشان داد كه مختلفهاي مقايسه ميانگين مكان

بيشترين  )درصد 2/10با ميانگين (كرمانشاه منطقه 

عد از كرمانشاه مناطق و ب شتهميزان آلودگي را دا
قرار  )درصد 6/0و  9/5ترتيب با هب(كرج و نيشابور 

بودن درصد آلودگي در  زياد). 3جدول (داشتند 
دليل وجود مقدار كافي از اسپور قارچ ه كرمانشاه ب

. باشدعامل بيماري در مزارع به صورت طبيعي مي
آلودگي طبيعي در مزارع مورد استفاده كرج و 

  .بودنيشابور كمتر 

  

  ٭ هاي مورد بررسي با استفاده از روش دانكننتايج مقايسه ميانگين درصد آلودگي در مكان - 3جدول 

  

 ها بدون تبديل داده درصد آلودگي سنبله به سياهك ها بعد از تبديل داده درصد آلودگي سنبله به سياهك مكان

 a746/12 2/10 كرمانشاه

 b756/7 9/5  كرج

 c741/1 6/0 نيشابور

  ).P > 05/0(ار است ددر هر ستون تفاوت ارقام داراي حروف غيرمشابه معني - ٭

  
مقايسه ميانگين تيمارهاي مورد بررسي نشان 

بيشترين  I2يمار تداد كه در كل سه منطقه نيز 
جدول ( است شتهرا نشان دا )درصد 2/12(آلودگي 

كه سياهك پنهان با دهد نشان مياين نتايج . )3
بذر قابل كنترل است ولي در حالت عدم ضدعفوني 

منجر به ضدعفوني بذر كشت ارقام حساس گندم 
  . شودميخسارت زياد 

مورد مقايسه ميانگين درصد آلودگي ارقام 
بررسي در سه منطقه نشان داد كه رقم روشن 

در يك گروه ) آلودگيدرصد  12(ترين رقم حساس
 9و  9/9ترتيب با هب(ارقام مهدوي و مرودشت و 

درصد  1/7(رقم شيراز نيز  دوم ودر گروه  )درصد

پيشتاز، هيرمند و ارقام در گروه سوم و  )آلودگي
 11/0و  27/0، 33/0ترتيب با هب( M-79-6لاين 

 جدول( قرار دارنددر گروه چهارم  )درصد آلودگي
ارقام روشن، مهدوي، مرودشت و طوركلي به). 2

نهان و عنوان ارقام حساس به سياهك په شيراز ب
عنوان ه ب M-79-6پيشتاز، هيرمند و لاين جديد 

در مناطقي كه ضدعفوني . ارقام مقاوم شناخته شدند
 بذر به هر دليلي انجام نمي گيرد توصيه كشت ارقام

  . باشدمؤثر ميمقاوم در كنترل اين بيماري بسيار 
× تيمار × اثر متقابل سه جانبه مكان بررسي 

در ايستگاه  I1ار كه در تيمدهد نشان ميرقم 
. اندبيشتر داشته كرمانشاه ارقام حساس آلودگي
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  ...به بيماري   M-79-6ارزيابي مقاومت لاين اميدبخش گندم نان 
 
 

 

ميزان آلودگي در ايستگاه نيشابور درضمن، ميانگين 
  . كمتر از دو ايستگاه ديگر بوده است

نمود كه در شرايط عدم  گيرينتيجهتوان مي
ضدعفوني بذر در مناطق آلوده به سياهك پنهان 

بيماري را  استفاده از ارقام حساس خطر خسارت
در ايران شرايط اقليمي و همچنيين  .دهدافزايش مي
برداري از مزارع گندم مناسب ظهور و نظام بهره

. باشدگسترش بيماري سياهك پنهان گندم مي
ثير سموم أت كافي نبودنكاشت ارقام حساس و 

ضدعفوني كننده بذر باتوجه به آلودگي خاك مزارع 
ر هنگام برداشت به اسپور قارچ عامل بيماري كه د

مزارع آلوده توسط باد به مناطق دور دست انتقال 
يابد و وجود فصل خشك تابستان كه باعث بقاي مي

گردد اين بيماري در مزارع اسپور در خاك مي
هاي مختلف ظاهر اسقرار يافته و هر سال با شدت

لذا كاشت ارقام مقاوم به نژادهاي موجود  گردد،مي
. باشدل بيماري ميقارچ بهترين روش كنتر

وجود آمدن ه هتروتاليسم و هيبريداسيون كه باعث ب
زاي جديد است يك پديده معمولي نژادهاي بيماري

ولي باتوجه  .)9( باشددر بيماري سياهك پنهان مي

به يك نسل و خاكزي بودن عامل بيماري اين 
باشد و مقاومت ارقام به مدت تغييرات سريع نمي

باتوجه  .گرددبيماري حفظ مي تري در مقابلطولاني
به كاشت ارقام جديد و احتمال بروز نژادهاي تازه و 

ر نژادهاي مغلوب قارچ بايد تغييرات احتمالي ثييا تك
بررسي را در ميان جمعيت قارچ در مناطق مختلف 

نموده و با شناسايي منابع مقاومت در مقابل اين 
 شرايط زارعينپس در . كنترل شودنژادها بيماري 

اگرچه بيماري سياهك پنهان با ضدعفوني نمودن 
شود، اما در كش كنترل ميبذر گندم با سموم قارچ

  مناطقي كه به هر دليلي ضدعفوني بذر انجام
گيرد و نيز با درنظر گرفتن ملاحظات اقتصادي نمي

و زيست محيطي مصرف سم، استفاده از ارقام مقاوم 
گندم در  به سياهك پنهان نقطه عطفي در به نژادي

كه  M-79-6 استفاده از لاين جديد. باشدميايران 
نسبت به اين بيماري نشان داد  زيادمقاومت بسيار 

تواند در مناطق معتدل كشور كه خسارت بيماري مي
قابل توجه است موجب كنترل گسترش بيماري و 

  .هاي ضدعفوني بذر گرددكاهش هزينه
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