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Abstract  
Past experience has revealed the crucial fact that the 
development of human activities must be carried out in a 
sound manner. Making the Boushehr Province coastal area 
increasingly available to the economic sector, particularly 
the oil and gas sector, has led to extensive development. As 
a result, the impacts of past developments have endangered 
health and the quality of the environment. In this present 
research, the shoreline of Boushehr Province in the northern 
Persian Gulf has been classified on the basis of 
Environmental Sensitivity Index (ESI) using sate light data 
(IRS-PAN & ETM) and a direct observation method by 
means of GIS. On the basis of the findings of this research, 
about 76.25 percent of the study area has been identified as 
sheltered tidal flats, 21.8 percent as fine- to medium-grained 
sandy beaches, 1.02 percent as gravel beaches, 0.7 percent 
as exposed rocky shoreline, 0.06 percent as sheltered rocky 
shore, 0.05 percent as mangroves and 0.12 percent as riprap. 
The results showed that about 99.3 percent of the study area 
is not resistant to oil spill pollutants, taking into 
consideration the ecological susceptibility of the coastal area 
ecosystems, in spite of its abundant ecological resources. 

 
Keywords: Boushehr (Iran), Coastal area, Environmental 
Sensitivity Index, Ecological susceptibility, Persian Gulf. 

  
  

  چکیده
اي  اب فزایندههاي مدیریتی در سواحل استان بوشهر به دلیل شت    روش

ویژه در صنایع نفت و گاز    که این استان در بخش توسعه اقتصادي به       
داشته است باید در جهتی باشد که علاوه بر حفاظت و جلـوگیري از   

ایـن سـاحل را بـراي پـژوهش پیوسـته        تخریب و آلـودگی دریـایی،     
. این هدفی است که در این تحقیق دنبال شده اسـت      . نگهداري نماید 

اي، محـدوده مطالعـاتی    ظور با استفاده از تصاویر مـاهواره   به همین من  
با توجه به خـط سـاحل و بیشـترین میـزان پیشـروي آب در خشـکی          

هـاي   مـدل  سپس بر اساس مطالعـات دینـامیکی آب،  . تعریف گردید 
بنـدي بـا     تقسـیم ، و بازدیـدهاي میـدانی  NOAAارائه شـده توسـط      

نتایج به دست آمـده  . شداستفاده از سامانه اطلاعات جغرافیایی انجام   
 هکتار مساحت ناحیه ساحلی در استان،       73406از مجموع    نشان داد، 

هاي هموار تحت تاثیر جزر و مد با جنس گلی   درصد را زمین25/76
 02/1 درصد را سـواحل شـنی دانـه ریـز تـا متوسـط،               8/21اي،   ماسه
اي در معرض،  صد سواحل صخره  در7/0صد سواحل گراول دار،  در
صـد را سـواحل     در05/0اي در پناه و       درصد را سواحل صخره    06/0

نتـایج ایـن بررسـی همچنـین     . دهـد  داراي پوشش مانگرو تشکیل می    
 درصد از مساحت سـواحل اسـتان در صـورت    3/99نشان داد حدود  

دارنـد و بـه    مـواد آلاینـده را در خـود نگـه مـی            بروز آلودگی نفتی،  
بر توجه بیشتر به مـدیریت  شوند که این خود دلیلی    راحتی پاك نمی  

  .سواحل در این استان است
  

 ،)ESI( منطقه ساحلی، شاخص حساسیت زیست محیطی :ها کلیدواژه
  .سامانه اطلاعات جغرافیایی، بوشهر مدیریت منطقه ساحلی،
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  مقدمه 
ضی حساسی هستند که از دو سـو تحـت   مناطق ساحلی ارا 

ایـن منـاطق    . تأثیر اکولـوژي دریـا و خشـکی قـرار دارنـد           
ــتگاه ــدنی و      داراي زیس ــابع مع ــاس، من ــان حس ــا و آبزی ه

اي بـوده و پشـتوانه بسـیار مهمـی           تفرجگاهی قابل ملاحظه  
هاي معیشتی، شیلات و صنایع حمل ونقـل بـه    براي فعالیت 

فـر یـک نفـر در یکصـد        امروزه از هر سه ن    . آیند شمار می 
 درصـد از جمعیـت   44کند،  کیلومتري از دریا زندگی می   

 کیلـومتري آن سـکنی دارنـد و دو سـوم از           150جهان در   
میلیون  سکنه در مناطق ساحلی قرار        5/2شهرها با بیش از     

 ایــن در حــالی اســت کــه (Oceansatlas,2005).انــد گرفتــه
ه طور مهاجرت از اراضی داخلی به سمت مناطق ساحلی ب       

 چنـین رشـدي تعارضـات       .روز افزونی همچنان ادامه دارد    
رویه از منابع آب و خشـکی را       هاي بی  موجود بین استفاده  

به طور چشمگیري تشـدید خواهـد کـرد و از آن جـا کـه              
هــاي خشــکی و  ناحیـه ســاحلی آخــرین پذیرنــده آلاینــده 

ایـن منـاطق را در معـرض      هـا،  دریایی است تجمع آلاینده   
در طـول سـه   ). 1377کار ، دانه(دهد    قرار می  تهدید دائمی 

هـا و فشـارهاي جوامـع     دهه گذشته در اثر تشـدید فعالیـت       
هاي ژرفـی    انسانی بر مناطق ساحلی، تغییرات و دگرگونی      

ــه     در آن ــوري کـ ــه طـ ــت، بـ ــده اسـ ــود آمـ ــه وجـ ــا بـ هـ
پذیري بسیاري از آنها به حالت اولیه عملا امکـان           برگشت

وتبـدیل نـواحی سـاحلی بـه        آلودگی و تغییـر     . پذیر نیست 
ها را با آینده نامعلومی مواجـه       قدري گسترش یافته که آن    

 با توجه به اهمیت مناطق حساس ساحلی، این         .کرده است 
موضوع نخستین بار توسط کمیته حفاظـت محـیط زیسـت      

در واکنش به  و) آیمو(دریایی سازمان جهانی دریانوردي    
هـا و جلـوگیري      کرنامه کنفرانس بین المللی ایمنی تان      قطع

 این کمیتـه  1986مطرح شد و از سال   ) 1978(از آلودگی   
برنامــه شناســایی و معرفــی منــاطق حســاس دریــایی را در  

آیمــو ایــن منــاطق را چنــین   .دســتور کــار خــود قــرار داد
  :تعریف کرده است

  

اي اسـت کـه  بـه        نــاحیه   یک منطـقه  حسـاس دریــایی       "
 یا علمی و آسیب دلایل اکولوژیک، اجتماعی ـ اقتصادي 

هاي دریانـوردي نیازمند حمایت     پذیري نسبت بـه فعـالیت   
در " 1.المللی دریانـوردي است   ویژه از سوي سازمـان  بین     

کشور ایران نیز موضوع مناطق حساس براي اولـین بـار در       
اي حفاظت از محیط زیسـت        در سازمان منطقه   1986سال  

انسـیون کویـت از     دنبال انعقـاد کنو    که به ) راپمی  (دریایی  
 در منطقه فعال شده است، مطرح شـد و اولـین          1988سال  

 در دفتــر 1373بررســی منــاطق حســاس دریــایی در ســال  
محیط زیست دریایی سازمان حفاظت محیط زیست آغاز        

هاي بررسی حساسیت  از جمله معیار). 1377 دانه کار،(شد
هــاي ارائــه شــده توســط اداره ملــی  فیزیکـی ســواحل کــد 

  اســت(NOAA)شناســی و هواشناســی امریکــا  اقیــانوس 

(Michel et al., 1978)هـاي    این کـدها بـر اسـاس تیـپ    هک
ها به آلـودگی نفتـی تنظـیم     مختلف ساحل و حساسیت آن  

  ). 1جدول (شده است
ــوم ژئوماتیــک شــامل ســنجش از دور    ــروزه عل ،  )RS(ام

سیستم موقعیت یاب   و   ) GIS(سیستم اطلاعات جغرافیائی    
تـرین و ســریع    بـه عنـوان یکـی از مناسـب     )GPS(جهـانی  

ــل و   الرشــدترین روش ــه و تحلی هــاي جمــع آوري، تجزی
هاي به هنگام و دقیق مربـوط بـه منـابع زمینـی،            کسب داده 

انـد و بـه ابـزاري      دریائی و محیطی جایگـاه ممتـازي یافتـه        
. اند کارآمد در مطالعات مربوط به مناطق ساحلی بدل شده   

یل دید یکپارچه و وسیع، قابلیـت  دل هاي دور سنجی به    داده
پـذیري   تفکیک طیفی، تهیـه پوشـش تکـراري، تفکیـک           

ــایر   زمـــانی و ارزان بـــودن اطلاعـــات در مقایســـه بـــا سـ
اي  هــــا از قابلیــــت ویــــژه هــــاي گــــردآوري داده روش

هـاي   تحقیق حاضر نیز با اسـتفاده از تکنیـک        . برخوردارند
  بـه ارزیـابی فیزیکـی      ESIذکر شده و بـر اسـاس کـدهاي          

 62/673استان بوشهر   . سواحل استان بوشهر پرداخته است    
ــر     ــومتر از خــط ســاحلی شــمال خلــیج فــارس را در ب کیل

  این استان از دوحه دیلم در موقعیـت جغرافیـایی         . گیرد می
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  NOAA تقسیم بندي فیزیکی سواحل بر اساس کدهاي -1ل جدو
  

ESI 
NO 

  رودخانه اي  دریاچه اي  )دهانه خور(مصبی 

1A سواحل رودخانه اي صخره اي  سواحل صخره اي سواحل صخره اي  
1B ساختارهاي انسان ساخت  ساختارهاي انسان ساخت ساختارهاي انسان ساخت 
1C ل از پرتگاههاي صخره اي که قاعده آن متشک

 سنگریزه وقلوه سنگ است
پرتگاههاي صخره اي که قاعده آن متشکل از 

 سنگریزه وقلوه سنگ است
پرتگاههاي صخره اي که قاعده آن متشکل از 

 سنگریزه وقلوه سنگ است
2A  سواحل کم عمق صخره اي لبه هاي )مناطق(  سواحل با بسترصخره هاي شیب دار

 صخره اي)رگه هاي (
2B ند رسیشیب هاي خیلی ت ............ ............. 
3A سواحل شنی دانه ریز تا متوسط ............ .............. 
3B 

 شیب هاي خیلی تند شنی
شیب هاي خیلی تند فرسایش پذیر در رسوبات 

 غیر فشرده
سواحل رودخانه اي فرسایش پذیر در رسوبات 

 غیر فشرده

3C پرتگاههاي توندرا ........... ............. 
بند آبهاي شنی وسواحل رودخانه اي با شیب  سواحل شنی سواحل شنی دانه درشت 4

 ملایم
بند آبهاي شنی ـ گراولی وسواحل رودخانه اي با  سواحل شنی ـ گراولی سواحل شنی ـ گراولی 5

 شیب ملایم
6A  حل رودخانه اي با بند آبهاي گراول دار وسوا سواحل گراول دار )ریگ+ گرانول (سواحل گراول دار

 شیب ملایم
6B تخته ( تخته سنگهاي بزرگ وسواحل گراول دار

 )قلوه سنگ بزرگ + سنگ 
 تخته سنگهاي بزرگ تخته سنگهاي بزرگ

6C تخته سنگهاي بزرگ .......... .......... 
7 

 زمین هاي هموار تحت تاثیر جزرومد زمین هاي هموار تحت تاثیر جزرومد در معرض
.......... 

8A شیب هاي خیلی تند در بسترسنگی،گلی ورسی  

 )رطوبت پذیر( سواحل صخره اي 
 شیب هاي خیلی تند در بسترسنگی،گلی ورسی

.......... 

8B ساختار هاي انسان ساخت،سواحل صخره اي  
 )رطوبت پذیر ( 

 ساختار هاي انسان ساخت ساختار هاي انسان ساخت

8C 
 تخته سنگ هاي بزرگ

 تخته سنگ هاي بزرگ گتخته سنگ هاي بزر

8D 
 سواحل صخره اي ـ قلوه سنگ

............ ............ 

8E 
 خطوط ساحلی تورب دار

............ ............ 

8F ............ ............ پرتگاه هاي شیب دار با پوشش گیاهی 
9A یزمین هاي هموار گلی و شن زمین هاي هموار تحت تاثیر جزر ومد در پناه ............ 
9B سواحل رودخانه اي پست با پوشش گیاهی سواحل پست با پوشش گیاهی سواحل پست با پوشش گیاهی 
9C بسیار شور زمین هاي هموار تحت تاثیر جزر ومد ............ ............ 

10A مرغزار هاي آب لب شور وشور .............. ............. 
10B مرغزار هاي آب شیرین مرغزار هاي آب شیرین رینمرغزار هاي آب شی 
10C باتلاق ها باتلاق ها باتلاق ها 
10D  تالاب هاي پوشیده از خاروخاشاك و بوته

 ها،مانگروها
 تالاب هاي پوشیده از خاروخاشاك و بوته تالاب هاي پوشیده از خاروخاشاك و بوته

10E  غرق شده (توندرا هاي پست زیر آب رفته( ............ ............. 

  
 NOAAسایت اینترنتی : ماخذ
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ــا 14 درجــه و 27  دقیقــه عــرض 16درجــه و  30 دقیقــه ت
شمالی شروع و به خلیج نـاي بنـد در موقعیـت جغرافیـایی         

 دقیقـه طـول شـرقی     58درجه و    52 دقیقه تا    6  درجه و  50
استان بوشهر از شمال به استان خوزسـتان و  . گردد ختم می 

قسمتی از استان کهکیلویه و بویر احمد، از شرق به اسـتان       
فــارس و از جنــوب بــه خلــیج فــارس و قســمتی از اســتان  

ایـن  . هرمزگان و از غرب به خلـیج فـارس محـدود اسـت           
اي کــه در بخــش توســعه  ینــدهاســتان بــه رغــم شــتاب فزا 

اقتصادي به ویژه در صنایع نفـت و گـاز یافتـه همـواره در            
معرض تهدیدات بالقوه و بالفعل آلودگی نفتی قرار داشته         
است لذا موضوع شناسایی حساسیت سواحل بـه آلـودگی       
نفتــی بــه منظــور مــدیریت مطلــوب نــوار ســاحلی جهــت   

 .یراستدستیابی به توسعه پایدار اقدامی اجتناب ناپذ
  

  ها مواد و روش
  محدوده مورد بررسی

گیرنـده نـوار     محدوده مورد بررسی در این مطالعه در بر          
ــاحلی  ــتان بوشـــهر  (Shoreline)سـ ــول اسـ  62/673در طـ

نـوار  .  ایـن اسـتان اسـت   (Coastline)کیلومتر خـط سـاحل    
ــر اســاس آخــرین پیشــروي آب در     ــاد شــده ب ســاحلی ی

ین میـزان عقـب نشـینی       تـر  بالاترین مد در خشکی و پایین     
آب تحت تـاثیر جـزر بـر اسـاس تفسـیر چشـمی تصـاویر                

عرض نوار یاد شده با توجـه       . اي تعیین شده است      ماهواره
 از (Coastal Landform)به شیب و ناهمواري هاي ساحلی 

 متر در نوسان است و در مجمـوع مسـاحتی    765 متر تا    35
   .شود کیلومتر مربع را شامل می 06/734بالغ بر 

  
  روش بررسی 

 Panســـنجنده  2004هــاي ســـال   در ایــن مطالعـــه از داده 
متر و همچنین   8/5 با قدرت تفکیک     IRSتصاویر ماهواره   

 30بـا قـدرت تفکیـک    ETM) (اطلاعات ماهواره لندست 
هـاي مـورد     داده. اسـتفاده شـد    2002متر، مربوط بـه سـال       

 1 :25000هاي توپو گرافی     استفاده ابتدا با استفاده از نقشه     

تصحیح مختصات گردید سپس نوار ساحلی مورد مطالعه         
هـاي   اي، بـه واحـد     با تفسیر چشمی هر دو تصویر مـاهواره       

مستقل تفکیک و شناسایی اولیه نوع ساحل از نظـر نـوع و      
ــذیرفت  ــواع  . جــنس ســاحل صــورت پ ــراي تفکیــک ان ب

 اسـتفاده  NOAAساحل، از طبقه بنـدي ارائـه شـده توسـط         
یـه شناسـایی شـده بـر روي تصـاویر           هاي اول  واحد. گردید
اطلاعات فوق  . اي پس از بازبینی زمینی نهایی شد       ماهواره

ــزان     ــه می ــراي تهی ــایی ب ــه ســامانه جغرافی ــال ب پــس از انتق
حساسیت زیست محیطی ساحلی استان بوشهر با توجـه بـه     

 . مورد استفاده قرار گرفتESIمعیارهاي 
 

  نتایج 
جه قرار گرفتـه اسـت   آنچه تاکنون در ایران کمتر مورد تو   

هاي زیست محیطی اشکال زمین شـناختی        نقش حساسیت 
منابع فیزیکی ناحیه ساحلی اسـت   عامل  ترین   به عنوان مهم  

و تمـــامی راهبردهـــاي ارائـــه شـــده تنهـــا بـــر جانمـــایی  
محـدود  هـاي معـرف      هاي جـانوري و اکوسیسـتم      زیستگاه
هـا در گـرو    که بقاي ایـن اکوسیسـتم      حال آن .  است   شده

جهـت   .باشـد  مـی  ساختارهاي فیزیکی محیط آنها      سلامت
هـایی ارزیـابی حساسـیت زیسـت محیطـی           رفع چنین خطا  

اشکال زمـین شـناختی بسـیار ضـروري اسـت تـا در کنـار              
ــر     ــابی آن، در ام ــوفیزیکی وارزی ــابع بی ــایر من ــناخت س ش

ــد  ــر ایــن اســاس محــدوده . مــدیریت لحــاظ گردن هــاي  ب
هـاي    شـاخص  بر اساس ) 1شکل  (شناسایی شده در منطقه     
  : ،عبارتند از (ESI)محیطی  فیزیکی حساسیت زیست

  

ــ  ــهـ ــاه   صــخرهکران  (Sheltered Rocky shore)اي در پن
   (8A)کد

هکتــاراز طــول ســاحل را تشــکیل  4/43ایــن نــوع ســاحل 
  درصـد از کـل محـدوده سـاحلی       07/0دهد کـه برابـر       می

تـرین قسـمت     کـه در جنـوبی    .باشـد  منطقه مورد مطالعه می   
  شود خلیج ناي بند دیده می درمنطقه 

  

 (Exposed Rocky shore)اي در معـرض    صــخرهکرانـه ــ  
  (1A,1C)کدهاي 
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 NOAA ارزیابی حساسیت فیزیکی استان بوشهر بر اساس کدهاي -1شکل 
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هکتار از محدوده مطالعـاتی را   7/528این نوع از سواحل   
 .می شـود   درصد از کل را شامل     7/0دهد که    پوشش  می  

 سـواحل بندربوشـهر،    از خلـیج نـاي بنـد،       در قسمت هایی  
ز شهرستان دیلـم و قسـمتهایی از         ا نسواحل بندر امام حس   

ــده   ســواحل دهســتان حیــات داود  ــاوه دی از شهرســتان گن
  ..شود می
  
 Fine to Medium)  شنی دانـه ریـز تـا متوسـط     دریاکنارـ 

grained Sand beaches)کد(3A).  
 هکتــار از منطقــه را شــامل 1/16031ایــن نــوع از ســاحل 

ــه    مــی ــود ک ــاتی   8/21ش  درصــد از کــل محــدوده مطالع
شناسـایی شـده بـا ایـن ویژگـی را            هـاي  محدوده. باشد می

هرسـتان  شتـوان بخشـی از دهسـتان لیـراوي جنـوبی از       مـی 
و رود حلـــه از  دیلـــم، قســـمتی از دهســـتان حیـــات داود

شهرســتان گنــاوه، بخشــی از دهســتان دلــوار از شهرســتان  
هــایی از دهســتان بردخــون و حومــه از   تنگســتان، قســمت

 ز سـواحل دهسـتان طـاهري،    هـایی ا   شهرستان دیرو بخـش   
بخش شمالی خلیج ناي بند از شهرستان کنگـان     عسلویه و 
  .برشمرد

  (6A,6B)کد) (Gravel Beaches گراول دار دریاکنارـ 
هکتـار را شـامل    3/750این نوع از ساحل مساحتی حدود       

در صـد از منطقـه مطالعـاتی را پوشـش        02/1شود کـه     می
داود از شهرسـتان  دهد،شامل قسمتی از دهستان حیـات     می

ــوار از     ــوالخیر و دل ــتان ب ــیعی از دهس ــاوه ، بخــش وس گن
شهرستان تنگستان و قسمت کـوچکی از دهسـتان کبگـان         

  .از شهرستان دشتی است
) Sheltered Tidal Flats (هاي جـزر و مـدي در پنـاه    پهنهـ 

  (9A)کد 
جنس این گونه از سواحل شـنی ـ گلـی بـوده و مسـاحتی      

درصـد از منطقـه را شـامل         25/76 هکتار یا    55973حدود
 هایی از دهستان حومه و بخش شـمالی       در قسمت  .شود می

 بخش کـوچکی  دهستان لیراوي جنوبی از شهرستان دیلم،   
ــاوه،  ــه و حیــات داود از شهرســتان گن  از دهســتان رود حل

هاي وسیعی از شهرستان بوشهر و دیر و بخش بسیار         بخش
  .ردگی کوچکی از شهرستان کنگان را در بر می

هاي بزرگی که به عنوان موج شکن در بنـادر        ـ تکه سنگ  
  (6C)  کد (Riprap)شود  استفاده می

  این نوع  ساحل در اکثر بنادر منطقـه ماننـد بنـدر طـاهري،         
  .شود دیده می.... گناوه ، کنگان، بندر رستمی و

 کـد  (Mangroves)ـ سواحل داراي پوشش گیاهی مانگرو       
(10D)  

بخش کوچکی از محـدوده سـاحلی   این نوع از ساحل در    
 39 دهستان بردخون از شهرستان دیـر بـا مسـاحتی حـدود           

 110و همچنین در خلیج ناي بند با وسعتی بـالغ بـر           هکتار  
  . شود  دیده میهکتار

 
  بحث و نتیجه گیري

تحقیق حاضر با هدف مدیریت هـر چـه بهتـر سـواحل در              
بـا توجـه بـه کـدهاي         ایران خصوصاً سواحل استان بوشهر    

ESI از جملــه منــاطق شناســایی شــده در .  انجــام پــذیرفت
 .اي در پناه بـوده اسـت       سواحل صخره  محدوده مطالعاتی، 

هـا نفـوذ    در این نوع از سواحل مواد نفتی در  قلـوه سـنگ       
ــی ــی    م ــدتی در آن بــاقی م ــد و م ــد کن همچنــین در  .مان
ــنگ   مکــان ــوه س ــه قل ــایی ک ــوذ    ه ــتند، نف ــا ســبک هس ه
شـود کـه    و این وضعیت سبب میتر بوده   ها عمیق  آلودگی

تـري در رسـوبات زیـر        آلودگی هـا بـراي مـدت طـولانی        
اي در معرض بازگشـت     سواحل صخره . اي باقی بماند   لایه
 نمایـد  هاي شـیب دار برخـورد مـی      هایی که به صخره    موج

اي  هـا جابجـا شـده و در منطقـه          گردد تا آلودگی   سبب می 
لودگی باقی همچنین هر گونه آ دور از ساحل قرار گیرند،   

در . گـردد  مانده روي سطح صخره بـه سـرعت پـاك مـی           
هـا بـه صـورت       سواحل شنی دانه ریز تا متوسـط آلـودگی        

سطح متلاطم یا نواري در طول منطقه بین جزر و مدي تـه         
هـا در   بـه طـوري کـه حـد اکثـر نفـوذ آن           شـوند،  نشین می 

 دانه متوسط نمتر و در ش  سانتی10هاي دانه ریز  داخل شن 
ــر مــی  ســانتی15حــدود  ــوع ســواحل،   .باشــد مت ــن ن در ای
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تواننــد  کننــد، مــی  کــه در ســاحل زنــدگی مــیموجـوداتی 
در سـواحلی کــه  . هـا نـابود شـوند    توسـط تجمـع آلـودگی   

هــا بــه ســرعت بــه  داراي پوشــش گیــاهی هســتند آلاینــده
هــاي  در سرتاسـر دوره  چســبند و گیاهـان ایـن نــواحی مـی   

وده و پوشش  چرخش جزر و مد ایستایی خود را حفظ نم        
 .نمایند کاملی در دنباله خط آب در زمینه ساحل ایجاد می    

مـواد   نفـوذ  در صورتی که گیاهان ایـن اقلـیم انبـوه باشـد،         
در . هاي بیرونی گیاهان محدود خواهد شد     آلاینده به پشته  

نفـوذ آلـودگی     باشـند،  سواحلی که داراي موج شکن مـی      
ه کلیـه  بـه طـوري ک ـ   باشد، ها محتمل می  مابین تخته سنگ  

توانند بـر اثـر      ها می  جانوران و گیاهان ساکن در این مکان      
برداشـتن   در ایـن مـوارد،     .وجود مواد آلاینده نابود شـوند     

هــایی کــه شــدیداً بــه مــواد آلاینــده آغشــته   تختــه ســنگ
از دیگر مناطق شناسایی شـده      . اند، ضروري است   گردیده

 شن و تخته سنگ وقلوه  (سواحل داراي گراول     در منطقه، 
توانـد تـا    در این نوع ساحل مواد نفتی می      . باشد می) سنگ

ماوراء خط آب مد و خاکریزهـاي حاصـل ازطوفـــــــان           
 بـالاتر  در هایی بنماید و به جلورانده شود و تولید حوضچه    

شـود ایسـتایی    از منطقه معمول که توسط مـوج شسـته مـی        
از  ماننـد  محتمل سنگفرش قیـر    طور به. خود راحفظ نماید  

 د کـه مـواد نفتـی زیـاد    شو نفتی درمناطقی تشکیل می   مواد  
  . است

 
  ها نوشت پی
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