
¡    ¡ 
  1385   بــهــار     ،   11ـطی  ــــیـمح  ــوم ــلـع

ENVIRONMENTAL  SCIENCES  11 , Spring 2006 
 55

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

  
 

  1385 بــهــار    ،    11ـطی  ــــیـمح  ــوم ــلـع
ENVIRONMENTAL  SCIENCES  11 , Spring 2006 

64 -55  
 

بررسی اثرات زیستی ناپلیوس آرتمیا غنی شده با اسیدهاي چرب غیر 
ه عنوان غذاي آغازین براي لارو ماهی آزاد دریاي خزر اشباع بلند زنجیره ب

(Salmo trutta caspius)  
  

  مهران جواهري بابلی
  ي تخصصی شیلات، دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقات تهرانادانشجوي دوره دکتر

  فر عباس متین
  ي شیلات، استادیار مرکز تحقیقات شیلات ایرانادکتر

  ناصر آق
   دانشگاه ارومیه،ستادیار پژوهشکده آرتمیا و جانوران آبزيي شیلات، اادکتر

  

A Survey of the Subsistence Effects of n-3 HUFA 
Enriched Artemia nauplii as a Start Feeding for 
Caspian Salmon (Salmo trutta caspius) Larvae. 

 
Mehran Javaheri Baboli 

Ph. D. Student in Fishery, Campus of Science and 
Research, Islamic Azad University 

Abbas Matinfar, Ph. D. 
Assistant Professor, Iranian Fisheries Research 

Organization 
Naser Agh, Ph. D. 

Assistant Professor, Artemin and Aquatic Animal 
Research Center, Urmieh University 

 

Abstract  
This experiment was conducted with the aim of investigating the 
effect of using n-3 HUFA enriched Artemia Nauplii and newly 
hatched Artemia as a starter food for Caspian salmon (Salmo 
trutta caspius) larvae compared with artificial food. It was 
conducted in three treatments: artificial food, newly hatched 
Artemia nauplii and n-3 HUFA enriched Artemia nauplii during 
15 days. Larvae fed with newly hatched Artemia nauplii did not 
show any significant difference in growth rate compared to 
larvae fed with n-3 HUFA enriched Artemia nauplii (P ≥ 0/05). 
However, both of these groups showed a better growth rate 
compared to larvae fed on artificial food. Larvae fed with newly 
hatched Artemia nauplii show no significant difference in 
survival compared with larvae fed with n-3 HUFA enriched 
Artemia nauplii (P ≥ 0/05). However, both of these groups 
showed a better survival compared to larvae fed on artificial 
food. Overall, larvae fed with newly-hatched Artemia nauplii 
had a better performance and it was selected as a starter food for 
Caspian salmon larvae.  

  

Keywords: Caspian salmon, Artemia, n-3 HUFA, enrichment. 

  چکیده
این پژوهش با هدف بررسی تـأثیر اسـتفاده از نـاپلیوس آرتمیـا غنـی        
شده با اسیدهاي چرب غیر اشباع بلند زنجیـره و نـاپلیوس تـازه تخـم       

 غذایی آغازین، بر رشد و بقـا لاروهـاي مـاهی     گشایی شده به عنوان     
 در مقایسه با غذاي (Salmo trutta caspius)آزاد دریاي خزر 

 گروه غذایی کنسانتره، ناپلیوس آرتمیـا تـازه    3کنسانتره تجاري، در    
اسیدهاي چرب غیر با تخم گشایی شده، ناپلیوس آرتمیاي غنی شده     

میـزان رشـد   . پـذیرفت  انجـام  ، روز15اشباع بلنـد زنجیـره بـه مـدت         
لاروهاي تغذیه شده با ناپلیوس آرتمیا تازه تخم گشایی شـده نـسبت      

اسیدهاي چرب با به لاروهاي تغذیه شده با ناپلیوس آرتمیا غنی شده       
) P≤05/0(داري را نـشان نـداد     غیر اشباع بلند زنجیره تفـاوت معنـی       

شتري را نـسبت بـه لاروهـاي    ها میـزان رشـد بی ـ   ولی هر دو این گروه  
بقا لاروهاي تغذیـه  . تغذیه شده با غذاي کنسانتره تجاري نشان دادند      

شده با ناپلیوس آرتمیا تازه تخـم گـشایی شـده نـسبت بـه لاروهـاي                
تغذیه شده با ناپلیوس آرتمیا غنی شده از اسیدهاي چرب غیر اشـباع           

امـا هـر دو   ) P≤05/0(داري را نشان ندادند     بلند زنجیره تفاوت معنی   
ها بقا بهتري نسبت به لاروهاي تغذیه شده با غذاي کنسانتره  این گروه

در مجموع لاروهاي تغذیه شده با ناپلی آرتمیـا تـازه     . تجاري داشتند 
هـا عملکـردي بهتـر داشـته و بـراي       از دیگـر گـروه  گشایی شده    تخم

  . برگزیده شدغذایی آغازین لاروهاي ماهی آزاد دریاي خزر
  

ماهی آزاد دریاي خزر، آرتمیا، اسیدهاي چرب غیر : ها کلید واژه
  .اشباع بلند زنجیره، غنی سازي
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  مقدمه
 Salmo trutta caspiusماهی آزاد دریاي خزر با نام علمی

اي است که در قـسمت غربـی دریـاي          آلا قهوه    نوعی قزل 
خزر از رودخانه ترك تا سـفید رود و در قـسمت شـمالی          

این مـاهی دریـازي رود کـوچ    . دریاي خزر پراکنش دارد  
هاي گیلان،   هاي استان   بوده و براي تخم ریزي به رودخانه      

ــه  ماز ــه رودخان ــستان از جمل ــدران و گل ــالوس،   ن ــاي چ ه
وارد ... بابلرود، سفید رود، سردآبرود، تنکابن، شفا رود و     

 ;kiabi et al., 1999 ؛1378، همکارانعباسی و . (شود می

Armantrout, 1980; .( به دلیل کاهش ذخایر ماهی آزاد
(Nezami et al., 2000)    تکثیر و پـروري مـصنوعی ایـن 

ــا ار  ــه ب ــال گون ــوان   1358زش از س ــه عن ــروع شــد و ب  ش
ترین راه حل در افزایش ذخایر این ماهی مطرح شد     اصلی
 بچــه مــاهی 000/350 مقــدار 1383طوریکــه در ســال  بــه

 گرمی ماهی آزاد دریاي خـزر بـه ایـن    10-20انگشت قد  
ــد    ــازي گردی ــا رهاس ــاري،  (دری ــکیبی دریاکن ). 1379ش

اي خـزر در    مشکل اصلی تکثیر و پروش مـاهی آزاد دری ـ        
ایران، تلفات بچـه ماهیـان نـورس در مراحـل اولیـه تغذیـه        

شـکیبی  (باشـد    درصـد مـی    20باشـد کـه حـدود         فعال مـی  
ــاري،  ــه   ). 1379دریاکن ــده در تغذی ــذاي زن ــتفاده از غ اس

هاي پرورشی آبزیان جهت بهبـود   آغازین بسیاري از گونه   
اي، ضـریب رشـد و کـاهش میـزان تلفـات         وضعیت تغذیه 

هاي قابل توجهی در امر آبـزي پـروري        پیشرفتلاروها از   
  .رود به شمار می

اي که براي پرورش لارو آبزیان        از میان غذاهاي زنده   
گیرد، ناپلیوس آرتمیا داراي گـستره   مورد استفاده قرار می   

ــی   ــصرف وســیعی م ــرف دیگــر، اهمیــت   . باشــد م   از ط
طـور   اسیدهاي چرب غیر اشباع در تغذیه لارو ماهیـان بـه          

.  ســال گذشــته تحقیــق شــده اســت 20در طــول گــسترده 
(Watanabe, 1994; Sargent, 1999; Wantanabe, 1993; 

Wirth, 1997(  .اســید دوکــوزا   ،اســید ایکــوز پنتانوئیــک
ــیدونیک از اســیدهاي چــرب    هگزانوئیــک و اســید آراش

باشـند   هاي آبزیان می ضروري براي تغذیه بسیاري از گونه   

(Leger et al., 1986) .یاتی این اسیدهاي چـرب  نقش ح
ــلول و حفــظ خاصــیت       ــت در ســاختار غــشایی س دخال
ــنتز      ــمزي، س ــستم اس ــیم سی ــلول، تنظ ــشاء س ــاعی غ ارتج

هــاي غــدد درون ریــز و همچنــین فعــال نمــودن   هورمــون
  .باشد سیستم ایمنی بدن آبزیان می

  طور معمول تغذیـه  اي که به   با این وجود غذاهاي زنده    
نـاپلیوس آرتمیـا بـه کـار بـرده      لاروهاي آبزیان مانند  اولیه  
طور طبیعی از اسیدهاي چرب غیر اشباع پـایین      شوند به   می

اي  گیري از مزیت و ویژگی تغذیه در هر حال بهره   . هستند
امکـان دســتکاري در  ) فیلتـر کننــده غیـر انتخــابی  (آرتمیـا  

ــد     ــیدهاي چــرب بلن ــدان اس ــا در فق ــذایی آرتمی ارزش غ
افزایش ارزش غذایی   روش  . زنجیره را فراهم نموده است    

ــر اشــباع و     ــا از نظــر اســیدهاي چــرب غی ــاپلیوس آرتمی ن
همچنین سایر ترکیبـات غـذایی یـا دارویـی و درمـانی بـه               
روش کپــسول گــذاري زیــستی یــا غنــی ســازي معــروف  

باشــد و در حــال حاضــر در مراکــز تکثیــر و پــرورش   مــی
 ,.Sorgeloos et al)آبزیـان کـاربري پیـدا نمـوده اسـت      

ت اســتفاده از نـاپلیوس آرتمیــا غنـی شــده بــا    اثـرا ).2001
اسیدهاي چرب غیر اشباع بر رشـد، بقـا و کیفیـت ماهیـان           

 مـورد بررسـی قـرار    (Stizostedion vitreum)جوان ولی 
گرفت و باعث افزایش رشد، بقا و مقاومت ماهیـان جـوان    

کـیم و همکـاران در   . (Czesny et al., 1990). ولـی شـد  
 بـه عنـوان غـذاي مناسـب بـراي        آرتمیا بـالغ را    1996سال  

 معرفـی  (Oncorhynchus kisutch)تغذیه کوهوسـالمون  
  .(Kim et al., 1996)کردند 

 بیان کردند که کمبـود  1997ویریت و استفنز در سال  
 کاهش رشد لارو قزل     (DHA)اسید دوکوزا هگزانوئیک    

 را نتیجـه  (Oncorhynchus mykiss)آلاي رنگـین کمـان   
ــابراین  مــی ــراي لارو قــزل DHAدهــد و بن آلا   ضــروري ب
 میرزاخانی نشان داد که لاروهـاي       1382در سال   . باشد می
آلاي تغذیه شده بـا آرتمیـاي غنـی شـده از اسـیدهاي          قزل

در . چـرب غیــر اشـباع رشــد و بقــا بهتـري را نــشان دادنــد   
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پژوهش حاضر براي اولین بـار اثـر نـاپلیوس آرتمیـا غنـی              
ند زنجیـره بـر رشـد و    شده از اسیدهاي چرب غیر اشباع بل    

 (Salmo trutta caspius)بقا لارو ماهی آزاد دریاي خزر 
  .مورد بررسی قرار گرفته است

 
  ها  مواد و روش
   مواد مصرفی

تهیـه شـده   ( (Artemia urmiana)سیست آرتمیاي ارومیه 
، )از پژوهشکده آرتمیا و جانوران آبـزي دانـشگاه ارومیـه           

، )ت شرکت چینه  ساخ (SFTOOغذاي کنسانتره تجارتی    
محلول هیپوکلریت سدیم، لوگول، آب مقطـر، امولـسیون      

  ) بلژیکINVEتهیه شده از شرکت (اسید چرب 
   مواد غیر مصرفی

هـاي پلـی اتـیلن       ، زوك ) لیتـري  40(مخازن پرورش لارو    
ــري، زوك120 ــشه  لیت ــوم،  9اي  هــاي شی ــري، آکواری  لیت

هـاي فلورسـنت، سیـستم هـواده      سیستم نـوردهی بـا لامـپ      
 لوپ آزمایـشگاهی، دسـتگاه       هاي رابط،  رکزي و شلنگ  م

، اکـــسیژن متـــر، دماســـنج )شـــوري ســـنج(رفراکتـــومتر 
ــساس    ــرازوي حـ ــگر، تـ ــت، شمارشـ ــی پـ ــالی، پـ دیجیتـ

  . گرم0001/0آزمایشگاهی با دقت 
  روش کار

ــزر     ــاهی آزاد دریــاي خ ــاي م  Salmo trutta)لاروه

caspius)         3 که بـه طـور تقریبـی
کیـسه زرده را جـذب       2

ماهیان شهید با هنر  اند از مرکز تکثیر و پرورش آزاد        کرده
واقـــع در منطقـــه کلاردشـــت شهرســـتان چـــالوس تهیـــه 
گردیدند و به پژوهشکده آرتمیا و جانوران آبزي دانشگاه     

هـاي پلاسـتیکی     براي این کـار، کیـسه    .یافتارومیه انتقال   
دو جداره تا   

4
 از آب پر شدند و بعـد از قـرار دادن    حجم1

لاروها در داخل کیسه،     
4
مانـده از اکـسیژن       فـضاي بـاقی    3

هـا   کیسه. ها محکم بسته شدند خالص پر شد و سپس کیسه 
هاي یونولیتی همـراه بـا یـخ قـرار داده و           را در داخل جعبه   

 ساعت، رفتار لاروها و دماي محـیط        2پس از حرکت هر     

شـفرد و  ( رسیدن به مقـصد مـورد بررسـی قـرار گرفـت        تا
  ).1376برومیچ، 

  سازي ناپلیوس آرتمیا غنی
 Artemia)سیست آرتمیا مورد اسـتفاده در ایـن پـژوهش    

Urmiana)،  ــانوران آبـــزي ــا و جـ  از پژوهـــشکده آرتمیـ
 85 درصــد رطوبــت و 35دانــشگاه ارومیــه بــا مشخــصات 

ــق روش  درصــد تخــم ــه و طب ــتاهــاي  گــشایی تهی ندارد اس
 Lavens and)جداسازي، ضد عفونی و پوسته زدایی شـدند  

Sorgeloos, 1996; Vanstappen, 1996 .(هــاي  سیــست
و  Bengston (1991) طبق روش ذکر شده توسط       هحاصل

Sorgeloos  (2001) (1996)و Sogreloss, Lavens در 
.  در هـزار تخـم گـشایی شـدند    33 و شوري 28-30دماي  

اپلیوس آرتمیـا بـا اسـیدهاي چـرب         به منظور غنی سازي ن    
 ICES)غیـر اشـباع بلنـد زنجیـره از امولـسیون اسـتاندارد       

30/4/C)  تهیــه شــده از شــرکت INVE بلژیــک اســتفاده 
  .گردید

هـاي اسـتاندارد براسـاس       جهت آماده سازي امولسیون   
 سـی سـی از امولـسیون        5مقدار  ) 1986(دستورالعمل لگر   

ده شـیرین  سـی آب ضـد عفـونی ش ـ       سـی  50آزمایشی بـه    
اضافه شده و جهت تهیه یک امولسیون همگن، بـه مـدت             

. سه دقیقه بـا همـزن بـرق خـانگی بخـوبی مخلـوط شـدند              
سپس درب محلول آماده شده پس از تزریق گاز نیتروژن         
براي جلوگیري از اکـسید شـدن محکـم بـسته و تـا زمـان                

ــاپلیوس . اســتفاده از آن درون یخچــال نگهــداري شــدند ن
 ناپلی در لیتـر در  000/200شده با تراکم    گشایی    تازه تخم 

 33 لیتري آب ضد عفونی با شـوري     9ظروف غنی سازي    
گـراد، تحـت هـوادهی       سـانتی  درجـه 28در هزار و دمـاي     
  .(Coutteau and Sorgeloos, 1997) شدید ریخته شدند

امولسیون تهیه شده در دو مرحله زمانی یعنی در زمان          
 12و  )  انتقال نـاپلیوس   بلافاصله پس از  (شروع غنی سازي    

 گـرم در  2/0سـازي و بـا غلظـت       ساعت پس از آغاز غنی    
سـازي اضــافه شــدند   لیتـر در هــر مرحلــه بـه ظــروف غنــی  
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(Coutteau and sorgeloos, 1997) .  سـاعت  24پـس از 
سازي، ناپلیوس آرتمیا غنی شـده برداشـت و           از آغاز غنی  

پـس از برداشـت جهـت حفـظ         . با آب شستشو داده شدند    
ش غــذایی و کــاهش ســوخت و ســاز بــدن و مــصرف ارز

اسیدهاي چرب به خصوص اسـید دوکـوزا هگزانوئیـک،          
 در هزار و تحت هوادهی 30ناپلیوس غنی شده در شوري      

تا زمـان تغذیـه   ) در یخچال( درجه 10تر از  در دماي پایین  
  .لاروهاي ماهی آزاد نگهداري شدند

  اي تیمارهاي تغذیه
 15ع تیمـار غـذایی در مـدت    در طی این تحقیق اثر سه نو   

روز به لاروهـاي مـاهی آزاد دریـاي خـزر کـه در مرحلـه        
و بــا )  میلـی گـرم  87بـا وزن متوسـط   (تغذیـه فعـال بودنـد    

 لارو در هر لیتر آب، با سه تکرار براي هر تیمار 12تراکم  
  :شاملاین تیمارها . مورد بررسی قرار گرفت

ه براي  غذاي کنسانتره تجاري مورد استفاد    : تیمار یک 
لارو ماهی آزاد در مرحلـه تغذیـه فعـال، از شـرکت چینـه        

  (SFTOO)تهران 
  گشایی شده ناپلیوس آرتمیا تازه تخم: تیمار دو
ناپلیوس آرتمیا غنی شده با اسیدهاي چرب       : تیمار سه 

  غیر اشباع بلند زنجیره
مقدار غذادهی روزانه با توجـه بـه دمـاي متوسـط آب      

ن محاسبه و تعیین شـد و در   مخازن پرورشی و اندازه ماهیا    
ــار  2 نوبــت در فاصــله زمــانی  12 ــه در اختی  ســاعت روزان

  .لاروها قرار گرفتند
مقدار سیست مورد نیـاز بـراي کـشت در هـر روز، بـا             
توجه به وزن خشک انفرادي هر ناپلیوس آرتمیاي ارومیـه    

و نیـز   ) 1382طیبـی،   ( میکروگـرم اسـت      3/7/2که حدود   
میـا مـورد اسـتفاده محاسـبه     گشایی سـیت آرت  کارایی تخم 

بدیهی است براي این که فرصت ). 1383میرزاخانی، (شد 
کافی به لاروها جهت استفاده و تغذیه از نـاپلیوس آرتمیـا        

 دقیقـه جریـان   20داده شود در هر وعده غذایی بـه مـدت          
آب را قطع کرده و غذاي مورد نظر در اختیـار هـر گـروه         

. شـد  برقرار مـی پس جریان مجدد آب    سگرفت و     قرار می 

هـر روز صـبح قبـل از شـروع تغذیـه لاروهـا ابتـدا تلفــات        
احتمالی لاروها در دو تانک جداسازي، شـمارش و ثبـت          

 PHو در طول روز دما، میزان اکسیژن محلـول و نیـز              . شد
فیلترها خروجی آب   . گردیدگیري    اندازهنیز  ها   آب تانک 

  .ها هم هر روز تمیز شدند تانک
  ها آوري داده  جمع

اي تیمارهاي مختلف میـزان رشـد         جهت بررسی اثر تغذیه   
در طـول ایـن   . بار مورد بررسی قرار گرفت  روز یک 5هر  

و طور تصادفی انتخاب شد   لارو به10بررسی از هر تکرار  
گیـري قـرار    تر و طول کل لاروها با دقت مورد اندازه        وزن

ــه . گرفتنــد ــین وزن خــشک، لاروهــا را ب طــور  جهــت تعی
ــه ــه ب ــاي  24 مــدت جداگان  درجــه 60 ســاعت تحــت دم

 ساعت خـشک و بـه طـور مجـدد           24گراد به مدت      سانتی
درصد بازماندگی لاروها در روز پانزدهم . آنها وزن شدند  

درصد افزایش وزن و . در تیمارهاي مختلف بررسی شدند 
هـاي زیـر محاسـبه گردیدنـد         ضریب رشد ویژه از فرمـول     

(Turchini et al., 2003) :  
  درصد افزایش وزن =] وزن نهایی–وزن اولیه [× ) زن اولیهو(-1 × 100

  ضریب رشد ویژه =] Ln) وزن نهایی (– Ln) وزن اولیه([× ) تعداد روزها(-1 × 100

  ها  روش تجزیه و تحلیل آماري داده-
 و از روش  SPSSافـزار     ها از نرم    براي تجزیه و تحلیل داده    

فاده  اسـت (one-way ANOVA) طرفه ریانس یکواتجزیه 
مقایسه میانگین با استفاده از آزمون دانکن انجـام شـد    . شد

دار در سـطح اعتمـاد        و وجود یا عدم وجود اختلاف معنی      
  . درصد تعیین گردید95

  
  نتایج

به منظور بررسـی تـأثیر اسـیدهاي چـرب غیـر اشـباع بلنـد            
ــزر،       ــاي خ ــاهی آزاد دری ــاي م ــد لاروه ــه رش ــره ب زنجی

ن خـشک، طـول کـل،    تر، وز هاي رشد مانند وزن    شاخص
ضریب رشد ویژه و افزایش وزن در هـر یـک از تیمارهـا            

همچنـین درصـد   ). 1جـدول  (مورد بررسـی قـرار گرفتنـد      
ــاي خــزر، در روز    ــاهی آزاد دری ــدگی لاروهــاي م بازمان
پانزدهم در تیمارهاي مختلف مورد بررسـی قـرار گرفـت           

  ).1شکل (
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   روز15هاي رشد لارو ماهی آزاد دریاي خزر در تیمارهاي مختلف در پایان   مقایسه میانگین و انحراف معیار شاخص-1جدول 

هاي رشد  شاخص
  هاي آزمایشی گروه

وزن تر بر حسب 
  گرم میلی

x SD±  

وزن خشک بر حسب 
  گرم میلی

x SD±  

طول بر حسب 
  متر میلی

x SD±  

  ضریب ویژه رشد
x SD±  

  درصد افزایش وزن
x SD±  

 لاروهاي تغذیه -1
شده با غذاي کنسانتره 

  تجاري
a30±76/157  a72/1±16/25  a6/1±43/28  a25/1±92/3  a35/35±33/81  

 لاروهاي تغذیه -2
شده با ناپلیوس تازه 

  گشایی شده تخم
b14±86/213  b06/6±76/39  b8/0±66/31  b48/0±09/6  b27/16±82/145  

 لاروهاي تغذیه -3
شده باناپلیوس غنی 
شده از اسیدهاي 

چرب غیر اشباع بلند 
  زنجیره

b40±96/240  b09/7±73/43  b35/1±23/32  b09/1±76/6  b7/46±96/176  

 

  
  
   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ــشاهده مــی1طبــق جــدول  ــر در روز شــود کــه و ، م زن ت
پانزدهم در تیمـار تغذیـه کـرده از نـاپلیوس غنـی شـده بـا             
اسیدهاي چرب غیـر اشـباع بلنـد زنجیـره نـسبت بـه سـایر                

داري در سـطح   باشد ولی اخـتلاف معنـی      تیمارها بیشتر می  
 درصد بین این تیمار و تیمار تغذیـه کـرده از نـاپلیوس            95

ارهـا بـا   هر دو ایـن تیم   . شده وجود ندارد  گشایی    تخمتازه  
داري  تیمار تغذیه کرده از غذاي کنـسانتره اخـتلاف معنـی      

  )>05/0P. (دارند
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

این روند در مورد وزن خشک، طـول، ضـریب رشـد         
باشـد و تیمـار     مشابه می1ویژه و افزایش وزن طبق جدول     

تغذیه کرده از نـاپلی غنـی شـده بـا اسـیدهاي چـرب غیـر             
آید ولی  ه نسبت به سایر تیمارها بیشتر می      اشباع بلند زنجیر  

 درصـد بـین ایـن تیمـار و       95دار در سـطح       اختلاف معنـی  
تیمار تغذیه کرده با ناپلیوس تازه هچ شده وجود ندارد اما        

داري با تیمار تغذیه کرده  هر دو این تیمارها اختلاف معنی   
ــد ــسانتره دارن ــق . از کن ــین طب ــا 1شــکل همچن    درصــد بق

  

 )درصد (15 روز  بقا لاروهاي ماهی آزاد دریاي خزر تا -1شکل

نمودار 1-بقا لاروهاي آزاد دریاي خزردر روز  15

88.8
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ذیه کرده با ناپلی تازه هچ شـده آرتمیـا نـسبت    در تیمار تغ  
داري در    به سایر تیمارها بیـشتر بـوده ولـی اخـتلاف معنـی            

 درصد بـین ایـن تیمـار و تیمـار تغذیـه کـرده از                95سطح  
نـاپلیوس غنـی شــده بـا اســیدهاي چـرب غیــر اشـباع بلنــد      

هــا اخــتلاف  زنجیــره وجــود نــدارد امــا هــر دو ایــن گــروه
  .یه کرده از کنسانتره دارندداري با تیمار تغذ معنی

  
  گیري بحث و نتیجه

اکثــر ماهیــان آب شــیرین ماننــد آزاد ماهیــان، بــر خــلاف  
ــی و طویــل ســازي    ــدرت اشــباع زدای ــایی، ق ــان دری ماهی

 و n20:5-3 بـراي تولیـد   6 و امگـا  5اسیدهاي چرب امگا    
3-n22:6   3:3 از-n183 6 و-n20:4 6 از-n18:2 را دارند 

.(Halver and Hardy, 2002)     ایـن تفـاوت بـین ماهیـان 
آب شیرین و آب شور توسط رژیم غذایی طبیعی، گونـه            

ــه  ــا  (و نـــوع تغذیـ ــاهخواري، هـــم چیـــز خـــواري یـ گیـ
هـاي آب شـیرین      جلبک. تواند بیان شود    می) گوشتخواري

 n18:3-3هــاي آب شــور، معمــولاً داراي  بــرخلاف جلبــک
  به عنـوان اسـیدهاي     n22:6-3 و   n20:5-3بیشتري نسبت به    

 Halver and)چــرب غیــر اشــباع بلنــد زنجیــره هــستند  

Hardy, 2002 .(   حشرات آب شیرین داراي مقـادیر قابـل
ــشان n20:4-6 و n20:5-3تــــوجهی از   در چربــــی بدنــ

 اغلب بسیار انـدك اسـت یـا         n22:6-3توانند باشند اما      می
  . (Halver and Hardy, 2002)اصلاً وجود ندارد 

 اسـیدهاي   n18:3-3و   n18:2-6در بسیاري از مـوارد      
چرب چند غیر اشباع عمده در این گـروه از بـی مهرگـان        

از طرف دیگر طبق . (Halver and Hardy, 2002)هستند 
نتایج بدست آمده از این پژوهش، وزن خشک لاروهـاي          
تغذیه شده از ناپلیوس غنی شده بـا اسـیدهاي چـرب غیـر              
ــه شــده از    ــه لاروهــاي تغذی ــسبت ب ــره ن اشــباع بلنــد زنجی

 نداشـته داري   گشایی شده اختلاف معنی     اپلیوس تازه تخم  ن
باشد که با    این نتیجه بیانگر این نکته می     ) P≤05/0(است  

) n20:5-3(وجود مقدار انـدك اسـید ایکـوز اپنتانوئیـک          
و نبــود ) گــرم در گــرم وزن خــشک  میلــی15/0±47/1(

در نـاپلیوس   ) n22:6-3(زا نوئیک اسـید     اسید دوکوزا هگ  
گــشایی شــده در مقابــل وجــود  آرتمیــا ارومیــه تــازه تخــم

ــید چــرب     ــن دو اس ــشتر ای ــسیار بی ــادیر ب  و 14±8/0(مق
به ترتیـب در  ) گرم در گرم وزن خشک   میلی 7/1±5/17

بلنـد زنجیـره غیـر     ناپلیوس غنی شـده از اسـیدهاي چـرب          
هاي این دو اسید چرب غیر اشباع در رشـد،           اشباع و نقش  

طبیعی، (رسد  بقا و کیفیت لارو آبزیان این طور به نظر می        
بـه  ) n18:3-3(که وجـود مقـادیر اسـید لینولنیـک         ) 1381

ــزان  ــی2/25می ــید      میل ــشک و اس ــرم وزن خ ــرم در گ گ
گـرم در      میلـی  9/10±5/1به میزان   ) n18:2-6(لینولئیک  

گـرم وزن خـشک بـا توجـه بـه نیـاز ایـن دو اسـید چـرب          
ــک درصــد وزن خــشک جیــره        ــروري بــه میــزان ی   ض

 و (Czesny et al., 1990)براي آزاد ماهیان، کافی باشـد  
لاروهاي ماهی آزاد دریاي خزر توانـایی طویـل سـازي و          

  .اشباع زدایی این دو اسید چرب را دارند
یگر بقا لاروهـاي تغذیـه کـرده از نـاپلیوس      از طرف د  

هـاي تغذیـه کـرده از    روگشایی شده نسبت بـه لا       تازه تخم 
نـاپلیوس غنـی شــده بـا اســیدهاي چـرب غیــر اشـباع بلنــد      

 23/98±73/0(داري را نشان ندادند       زنجیره تفاوت معنی  
در ). P≤05/0) ( درصـد  06/98±81/1درصد نسبت بـه     

 و همکاران بین لاروهـاي ولـی      24 کولکوسکی 2000سال  
(Stizostedion vitreum)    ــازه ــاپلی ت ــرده از ن ــه ک  تغذی

 نسبت به لاروهاي تغذیـه کـرده از نـاپلی    گشایی شده   تخم
غنی شده با روغن کبـد کـاد و امولـسیون اسـید چـرب بـا             

هــاي بــالا  نــسبت
DHA
EPAدار رشــد نیافتنــد   تفــاوت معنــی

(Kolkovski et al., 2000) .     از طـرف دیگـر بقـا ماهیـان
تغذیه کرده با ناپلی غنی نشده نـسبت بـه لاروهـاي تغذیـه            

EPAکرده با امولسیون اسید چرب با نسبت بالا    
DHA

 تفاوت 
هـا بـا لاروهـاي      داري نداشتند و بقا هر دو این گـروه          معنی

تغذیه کرده از ناپلیوس غنی شده با روغن کبد کاد کمتـر            
  ).>05/0P(بودند 
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  ایمانپور در بررسی رشـد بچـه    1384همچنین در سال    
 داري  اختلاف معنی(Rutilus frisii kutum)ماهیان سفید 

گـشایی   تخـم بین تیمارهاي تغذیه کـرده از نـاپلیوس تـازه          
 پیـدا  Cچـرب و ویتـامین   شده و ناپلی غنی شـده از اسـید          

ــا هــم  نکردنــد و بقــا ایــن دو گــروه تفــاوت معنــی  داري ب
 اسـتفاده از نـاپلیوس آرتمیـا تـازه     در ایـن مطالعـه   . نداشتند
شده ناپلیوس غنی شده از اسـیدهاي چـرب     گشایی و     تخم

غیــر اشــباع بلنــد زنجیــره باعــث افــزایش رشــد نــسبت بــه  
طوریکـه   هب ـ. لاروهاي تغذیه کرده از کنسانتره شده اسـت       

وزن خـــشک لاروهـــاي تغذیـــه کـــرده از آرتمیـــا تـــازه 
 شده و آرتمیا غنـی شـده بـا اسـیدهاي چـرب        گشایی  تخم

 09/7 میلـی گـرم و       76/39±06/6غیر اشـباع بـه ترتیـب        
 میلی گرم بوده اسـت، در صـورتیکه لاروهـاي           ±73/43

ــه کـــــرده از کنــــ ـ  سانتره داراي وزن خـــــشک تغذیـــ
استفاده از غذاي کنـسانتره در تغذیـه        .  بود 72/1±16/25

لاروهاي ماهی آزاد دریاي خزر در مرحلـه شـروع تغذیـه      
فعال نسبت به تغذیه ایـن لاروهـا از نـاپلی آرتمیـا و نـاپلی          
غنی شده از اسیدهاي چرب غیر اشباع بلند زنجیره باعـث           

  . روز شده است15د و کاهش وزن در پایان کندي رش
ــذا    ــه کــرده از غ از طــرف دیگــر بقــا لاروهــاي تغذی

 درصـد  10کنسانتره نـسبت بـه دو تیمـار دیگـر در حـدود       
ــایین ــر مــی پ   ، ســلیمی میرزاخــانی1383در ســال . باشــد ت

داري از نظر وزن، رشد و بقا بـین لاروهـاي           اختلاف معنی 
سانتره و لاروهـاي قـزل     قزل الاي تغذیه کرده از غذاي کن      

در . الاي تغذیه کرده از نـاپلیوس آرتمیـا بدسـت آوردنـد          
مجموع، با توجه به عملکرد مناسب لاروهـاي مـاهی آزاد         

گشایی شـده   دریاي خزر تغذیه کرده از ناپلیوس تازه تخم 
ــسبت بــه ســایر تیمارهــا و    آرتمیــا از لحــاظ رشــد و بقــا ن

ي غنـی سـازي،     هاي مکانی، زمانی، کاري و اقتصاد       هزینه
 شده آرتمیا غذایی مناسب بـراي  گشایی تخمناپلیوس تازه  

ــه فعــال لاروهــاي مــاهی آزاد دریــاي خــزر    ــه تغذی مرحل
  .تشخیص داده شد

  

  تشکر
دانیم کـه از رئـیس و کارشناسـان محتـرم        بر خود لازم می   

ــر     ــا هن ــان ســردابی شــهید ب ــر و پــرورش ماهی مرکــز تکثی
ارشناســان خـصوص مهنـدس رضـوانی و ک    کلاردشـت بـه  

ــه     ــشگاه ارومی ــزي دان ــانوران آب ــا و ج ــشکده آرتمی پژوه
  .سپاسگزاري نماییم

  
  منابع

اثـرات طیـف نـوري، فتوپریـود و         ). 1384.( ر .ایمانپور، م 
غنی سازي بر پرورش لارو و اسموروگلیشن انگشت   

نامـه   پایـان . (Rutilus frisii kutum)قد مـاهی سـفید   
ع طبیعــی دانــشگاه علــوم کــشاورزي و منــاب. دکتــري
  .گرگان

اي  اي اثـرات تغذیـه     بررسـی مقایـسه   ). 1383. (سلیمی، پ 
ــان   ــزل آلاي رنگــین کم  Oncorhynchus)لارو ق

mykiss)      نامه  پایان. با سیست دکسپوله و ناپلی آرتمیا
  . کارشناسی ارشد دانشگاه ارومیه

ســالنامه آمــاري ). 1384 ( شــرکت ســهامی شــیلات ایــران
مـــار و انفورماتیـــک ، اداره آ1373-1383. شـــیلات

  .دفتر طرح و توسعه شیلات

ــفرد ــاهی ). 1376(. ن. ج. ش ــراکم م ــرورش مت ــسعود . پ م
  . دانشگاه گیلان: رشت. ستاري و محمد کریم معتمد

ــاري، ع  ــا کن ــرورش بیوتکنیــک  ). 1379.( شــکیبی دری پ
ــزر   ــاي خ ــاهی آزاد دری ــر م  Salmo trutta)تکثی

Caspius) . ربیـت   دانشگاه ت،سمینار کارشناسی ارشد
  .مدرس تهران

اثر تغذیه آرتمیا غنی شده با اسـیدهاي        ). 1381 (.طبیعی، ا 
ــدگی و      ــد بازمان ــر روي رش ــره ب ــد زنجی ــرب بلن چ
مقاومت پست لاروهاي میگوي سفید هندي در برابر        
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پایـان نامـه کارشناسـی ارشـد شـیلات،         . تنش شوري 
  .دانشکده منابع طبیعی دانشگاه تهران

رات دما و زمـان برداشـت بـر     بررسی اث ). 1382. (طیبی، ن 
قابلیت تخم گـشایی و ارزش غـذایی آرتمیـا ارومیـه          

(Artemia urmiana) .    پایان نامـه کارشناسـی ارشـد
  . دانشگاه تربیت مدرس تهران. شیلات

  وسـرپناه .  عطـالبی حقیقـی،   . دپور،    ولی. ع ،.عباسی، ك 
ــامی  . ش ــاي   ). 1378(نظ ــران آبه ــان ای اطلــس ماهی

ز تحقیقات شیلات گـیلان، بنـدر       مرک. داخلی گیلان 
  .انزلی

اثـرات اسـتفاده از آرتمیـاي غنـی         ). 1383. (میرزاخانی، م 
شده بـا اسـیدهاي چـرب غیـر اشـباع بلنـد زنجیـره و               
آرتمیاي غنی نشده بر رشـد و بازمانـدگی لاروهـاي           

. (oncorhynchus mykiss)آلاي رنگـین کمـان   قـزل 
رس پایان نامه کارشناسی ارشـد دانـشگاه تربیـت مـد         
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