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Abstract 
A field study was conducted in 2004 to determine the 
effects of different concentrations of adjuvant 
(CITOGATE) on the efficiency of desmedipham+ 
chloridazon. The experimental design was randomized 
complete block design with factorial arrangement of 
treatments, and four replication. Factors included three 
herbicide doses (60, 80 and 100% of recommended 
dose) and four adjuvant concentrations (0, 15, 25, 35, 
ml/100L). Different traits including yield, yield 
component, biomass, weed biomass, sugar beet root 
length, leaf dry weight and sugar concentration were 
studied. The Highest grain yield, biomass, root length, 
and leaf dry weight were related to the complete dose of 
herbicide plus 35ml/100L adjuvant. The highest root 
diameter was achieved where sugar beet was treated 
with 80 and 100% of the chloridazon recommended 
dose plus 25ml/100l adjuvant. 
  
Keywords: herbicide, adjuvant, desmedipham and 
chloridazon, citogate. 
 

 
  چکیده

 به منظور بررسی اثر ماده افزودنی سـیتوگیت برکـارایی علـف کـش      
 در  1383اي در سال زراعی    فن مدیفام، آزمایش مزرعه   +  کلریدازون

آزمایش بـه صـورت فـا کتوریـل در قالـب        . شهر اراك انجام گردید   
آزمـایش   .انجـام شـد   هاي کامل تصادفی با چهار تکـرار  طرح بلوك

 100 و 80 ،60(مقدار علـف کـش در سـه سـطح     داراي دو فاکتور 

ــی ) کــش درصــد مقــدار توصــیه شــده علــف  ــاده افزودن و غلظــت م
. بـود ) لیتردرصد لیتـر   میلی35و  25 ،15 ،0( سیتوگیت درچهارسطح

صفاتی مانند عملکرد ریشه، اجزاء عملکرد، بیوماس کل، طول ریشه           
 رینبـالات  .گیـري شـد    و مقدار قنـد انـدازه      چغندر، وزن خشک برگ   

 بـه  متعلق و وزن خشک برگ محصول    ریشهعملکرد، بیوماس، طول    
 . بـود   ماده افزودنی  لیتر میلی 35غلظت    و کش  درصد علف  100 تیمار

 درصـد  100  و80 مربوط به تیمارهـاي     قطر ریشه  بالاترینعلاوه برآن   
  .  بود ماده افزودنیمیلی لیتر 25 و تیمار علف کش

  
ــد ــا واژهکلی ــاده افزو : ه ــش، م ــف ک ــال عل ــی، بتان ــرامین،  -دن پی

 .سیتوگیت، مویان
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  مقدمه
چغندر یکی از محصولات استراتژیک کـشور اسـت کـه            

. )Ghooshchy, 2005( شـکر دارد  سهم عمده اي در تولید
جهت جلوگیري از واردات شکر و رسیدن به خودکفایی         

قنـد چغنـدر   نیاز است که عملکرد در واحد سطح و عیـار          
تـرین   یکی از مهـم . )Mohammady, 2003(افزایش یابد 

از  .هستندهاي هرز عوامل کاهش عملکرد چغندرقند علف  
 قدرت رقابـت زیـادي بـا علـف هـرز            آنجا که چغندر قند   

هــاي هــرز،  نــدارد، لــذا درصــورت عــدم مــدیریت علــف
تا کنـون  . یابد  درصدکاهش می 100عملکرد چغندرقند تا    

هـاي هـرز ارایـه       فی جهت کنتـرل علـف     راهکارهاي مختل 
روش، اسـتفاده از    تـرین    شده است کـه در بـین آنهـا مهـم          

 در بـین  .)Bazobandi et al., 2005( هاسـت  کـش  علـف 
تـفاده در مـزارع چغندرقنـد کلریـدازون             علف کـش   وـرد اس اـي م    +ه

تـفاده در ایـن زراعـت                   وـرد اس فن مـدیفام متـداولترین علـف کـش م
علـف  . )Bazobandi, and Shimi, 2004,2005( باشـد  می

ــش ــف    ک ــرل عل ــرغم کنت ــا علی ــزارع    ه ــرز در م ــاي ه ه
 خسارات زیست محیطی را از طریق آلـودگی          ،چغندرقند

بـدین منظـور   . خاك و آب و محیط و غیـره در بـر دارنـد      
هـاي مختلفـی    هـا روش  جهت کاهش مصرف علف کـش    

ها استفاده از مواد  پیشنهاد شده است که یکی از این روش       
اسـتفاده از مـواد افزودنـی ضـمن افـزایش           . اسـت افزودنی  

سـبب کـاهش اثـرات سـوء       کش مـی توانـد        کارایی علف 
و گامی در جهت نیـل بـه کـشاورزي    شده زیست محیطی   

با توجه به آنچه اشاره شد  .  )Enriko, 1999 ( باشدپایدار 
هدف از این تحقیق بررسی اثرماده افزودنی سیتوگیت در          

و افزایش کارایی علف   کاهش مقدار مصرفی علف کش      
   .کش در ازاي افزودن ماده افزودنی است

  
  ها مواد و روش

در مزرعـــه تحقیقـــاتی دانـــشکده  اي آزمـــایش مزرعـــه
 کــشاورزي دانــشگاه آزاد اســلامی واحــد اراك واقــع در 

ارتفـاع ایـن    .  خمین انجـام شـد     – جاده اراك    10کیلومتر  

آن  متر و مشخصات جغرافیایی     1711منطقه از سطح دریا     
 دقیقه 48 درجه و    49 دقیقه عرض شمالی و      3 درجه و    34

نوع بذر استفاده شده در ایـن طـرح رقـم           . طول شرقی بود  
هـاي مـورد اسـتفاده عبـارت          و علف کـش    7233منوجرم  

 کیلـوگرم در    5 بـه مقـدار      پیـرامین ،  ( بودند ازکلریدازون   
 بـه   بتانـال ( مـدیفام     فـن )+ WP%80 از فرمولاسیون  هکتار
. بـود ) EC%15.7 یتر در هکتـار از فرمولاسـیون       ل 6مقدار  

 برگی چغندر قنـد   4کش نیزدر مرحله      زمان مصرف علف  
ــد       ــه ش ــر گرفت ــرز در نظ ــاي ه ــف ه ــد عل ــل رش   . و اوای

ه کــار بــرده شــده در ایــن طــرح از نــوع  مــاده افزودنــی بــ
فن مدیفام هـر دو    +  علف کش کلریدازون    .سیتوگیت بود 

ــف کــش  ــست  جــزء عل ــده فتوسی ــاي بازدارن ــستندIIم ه     ه
)Zand et al., 2007a.(   

هاي کامـل     آزمایش به صورت فاکتوریل در قالب بلوك      
.   تیمـار در هـر تکـرار اجـرا شـد     12  تکرار و4تصادفی با 

  :فاکتورهاي مورد آزمایش عبارتند از 
فـن مـدیفام در   +   مخلوط علف کش کلریدازون    – الف  

  . درصد مقدار توصیه شده100 و 80 ،06سه غلظت 
 و 15،25، 0ماده افزودنی سیتوگیت در چهار سـطح        :  ب  
  . لیترمحلول سم100 میلی لیتر در 35

 پس از کاشت، هر کرت به دو قـسمت سمپاشـی شـده و              
اـهد قـسمت                سمپاشی نشده تقسیم شد که قـسمت سمپاشـی نـشده ش

 (Zand et al., 2007b).سمپاشـی شـده درنظـر گرفتـه شـد     

از   تفکیـک گونـه  هاي هرز بـه  و وزن خشک علف تعداد
 و قـسمت سمپاشـی شـده    قابی به مساحت یک مترمربع از       

 علـف هـرز غالـب مزرعـه     .نشده هر کرت یادداشـت شـد    
هـاي، پیچـک     بـود، البتـه گونـه   کسـلم  خردل وحـشی و 
هـا دیـده    تاج خروس نیـز در بعـضی از کـرت    صحرایی و

 اسـتفاده شـد و   SASها از نـرم افـزار   جهت آنالیز داده .شد
اي دانکـن   ها با استفاده از آزمون چند دامنه ینمقایسه میانگ 
خصوصیاتی از چغندر قند کـه در آزمـایش         . انجام گرفت 

  :گیري شد عبارت بودند از اندازه
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در زمـان    ) :زمـان برداشـت     ( وزن خشک بـرگ    
برداشــت بــا در نظــر گــرفتن حاشــیه هــر کــرت از هــر دو  

 بوتـه   10) سمپاشی شـده و نـشده     (قسمت کرت آزمایشی    
ها  هاي این بوته   رت تصادفی برداشت شد، که برگ     به صو 

   درجـه بـه  75پس از قطع کـردن از محـل طوقـه در آون    

 ساعت قرار داده و سپس وزن خشک آنها   72 تا   48مدت  
  .اندازه گیري شد

همان  از طول ریشه نیز): زمان برداشت ( ریشه  طول
 بوته برداشـت شـده بـراي انـدازه گیـري وزن خـشک              10

طول ریشه از محل طوقـه  . اندازه گیري شدبرگ،  ریشه و
که قطـر ریـشه بـه یـک      تا قسمت انتهاي ریشه، یعنی جائی  

  .رسد، در نظر گرفته شد متر می سانتی
 ریشه نمونـه  10 از همان  ):زمان برداشت   ( قطر ریشه   

بــرداري شــده در زمــان برداشــت، بــا اســتفاده از کــولیس  
ریـشه  طور جداگانـه بـراي هـر دو قـسمت کـرت، قطـر              به

  .اندازه گیري شد
بـراي ایـن منظـور     ):زمـان برداشـت   ( حجم ریـشه  

ها در یک ظرف مملـو از آب قـرار داده و بـا انـدازه        ریشه
گیري حجم آب خارج شده از ظـرف پـس از قـرار دادن        

 هـا  ریـشه، حجـم ریـشه نیــز بـراي هـر دو قــسمت کـرت      

  .جداگانه اندازه گیري و یادداشت شد
براي اندازه گیـري   ):داشت زمان بر( عیار قند ریشه 
نـشده   ها، از هر دو قـسمت سمپاشـی شـده و    عیارقند ریشه

اي،  ها جداگانه و با توجه به درنظر گرفتن اثر حاشیه        کرت
 کیلوگرم ریشه نمونه برداري شد، بـا اسـتفاده از روش           30

ها با استفاده از دستگاه عیـار        عصاره گیري، عیار قند ریشه    
  .سنج تعیین گردید

ــشه عملکــر جهــت تعیــین : )زمــان برداشــت ( د ری
عملکرد ریشه در هر یک از دو قـسمت سمپاشـی شـده و           

هاي مربوط بـه   نشده کرتها، با در نظر گرفتن حاشیه، ریشه     
سطحی معادل یک مترمربع برداشـت، شـمارش و تـوزین           

بـا تعمـیم دادن عملکردیـک مترمربـع، عملکـرد در       شد و
  . دست آمد هکتار به

 
  رزخردل وحشی وسلمکه وزن خشک علف

علـف  بیومـاس    ،در زمـان برداشـت    ): زمان برداشت   ( 
از هــر دو قــسمت سـلمک   خــردل وحـشی و  هـاي هــرز 

 قابی بـه مـساحت یـک متـر مربـع      سمپاشی شده و نشده از 
 درجـه  75 آون  ساعت قرار دارن در48و پس از     برداشت

 در این حالت درصـد کـاهش وزن خـشک           .توزین شدند 
 .   شاهد همان کرت محاسبه شدهر تیمار نسبت به 

  
  نتایج وبحث

زمـان  (گیري شده در چغندر قنـد        صفات اندازه 
  ) برداشت

  : برگ وزن خشک  درصد افزایش-1
  واریـانس نـشان دهنـده معنـی دار    تجزیـه نتایج حاصل از 

 هاي مختلف  و غلظت علف کش   بودن اثر مقادیر مختلف     
 وش  ک ـ  علـف   مقـادیر مختلـف     اثر متقابـل    و ماده افزودنی 
 1 آمــاري حمــاده افزودنــی در ســطمختلــف  هــاي غلظــت

هـا بـه روش دانکـن نـشان داد         مقایسه میـانگین  . درصد بود 
کــه تیمارهــاي علــف کــش و تیمارهــاي مــاده افزودنــی،  

دار داشتند، بـدین صـورت کـه بیـشترین           هاي معنی  تفاوت
 100 برگ مربوط بـه مقـدار     وزن خشک ثیر در افزایش    أت

 درصـد علـف کـش     60دار   و مق ـ   بـود  درصد علف کـش   
همچنین غلظـت  .  کردتولید را گ بروزن خشک کمترین  

ثیر را در  أترین ت ـاده افزودنی بیش  ـ م لیتر درصد لیتر   میلی 35
 مــاده افزودنــی تیمــار بــدون.  بــرگ داشــتوزن خــشـک

لازم به ذکر  . را بر وزن برگ خشک داشت      ثیرأکمترین ت 
مـاده  ر  لیتـر درصـد لیت ـ     میلی 25 و   15هاي   است که غلظت  

  بـرگ  وزن خـشک  انی بـر افـزایش      ــــثیر یکس أافزودنی ت 
  ).1جدول (داشتند 
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  ميانگين مربعات  )زمان برداشت(شده در چغندرقند صفات اندازه گيري 

 ميانگين مربعات

  
  بيوماس علف هرز زمان برداشت

  )متر مربع) (کوادرات ثابت( 

  صفت
  
  
درصد افزايش     تيمار

  بيوماس برگ
درصد افزايش         خردل وحشي  خردل وحشي

  طول غده
درصد افزايش      

  حجم غده
درصد افزايش 

  عيارقندغده
درصد افزايش    

  کرد غدهعمل
  سلمک  خردل وحشي

  درصد ۶۰دز 
  توصيه شده

c۰۹۴/۳۱  b۴۸/ ۳۱  b۴۸/ ۳۱  c ۱۷/۱۸  c ۹۶/۲۷  a ۲۱/۳  b ۹۷/۵۹  b۴۸/ ۳۱  b۷۴/۳۸  

  درصد ۸۰دز 
  توصيه شده

b ۱۰/۴۷  b۰۷/۲۷  b۰۷/۲۷  b ۵۵/۲۳  b ۸۲/۳۳  a ۴۳/۳  a ۷۵/۵۶  b۰۷/۲۷  b۶۲/۲۷  

  درصد ۱۰۰دز 
  توصيه شده

a ۲۵/۵۴  a ۲۷/۸  a ۸۴/۲۸  a ۷۷/۲۸  a ۷۵/۴۱  a ۶۵/۳  a ۱۷/۳۶  a۵۰/۲۴  a۴۰/۲۴  

 ميلی ليتر در ۰
  صد ليتر
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 ميلی ليتر در ۱۵
  صد ليتر
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 ميلی ليتر در ۲۵
  صد ليتر
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 ميلی ليتر در ۳۵
  صد ليتر

a ۱۱/۶۰  a ۲۷/۹  a ۴۱/۲۸  a ۸۷/۲۸  a ۵۵/۴۴  a ۵۴/۴  b ۵۱/۷۶  a۸۷/۱۳  a۷۹/۱۸  
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ــه     ــشان داد ک ــرگ ن ــرات وزن خــشک ب ــد تغیی رون
تیمارهاي مختلف علـف کـش و مـاده افزودنـی، درایـن             

هر چـه افـزایش مـاده افزودنـی سـبب           . روند تأثیر داشتند  
ــام     ــدر در تم ــرگ چغن ــشک ب ــزایش وزن خ ــادیر اف مق

کش شد، ولی تأثیر آن در مقدار توصیه شده علف        علف
 80 درصــد و حتــی 60کــش بــه مراتــب بیــشتر از مقــدار 

ــود ــه طــوري. درصــد ب ــاده   کــه در غلظــت ب هــاي کــم م
 60افزودنی، مقـدار توصـیه شـده علـف کـش بـا مقـدار               

درصد، در تمام سطوح ماده افزودنی از یکـدیگر فاصـله          
لیتـر مـاده افزودنـی      میلـی 25از  گرفته و در مقادیر بـالاتر       

 درصد نیز فاصله 80درصد علفکش از مقدار  100مقدار 
 .                         گرفته است

با این حال در مجموع بالاترین کار آیی علف کش     
درصـد   100از نظروزن خشک برگ چغندر قنـد مقـدار   

 میلـی لیتـر درصـد       35علف کش و غلظت ماده افزودنی       
ــوده  ــر ب کــه در شــکل ملاحظــه   طــوري همــان. اســتلیت

لیتـر مـاده     میلی25، وزن خشک برگ در غلظت       شود می
 درصـد علـف کـش برابـر     100 و 80افزودنی در مقـادیر   

بود، بـه عبـارت دیگـر در ایـن غلظـت از مـاده افزودنـی                
درصـد  100 درصـد نـسبت بـه مقـدار        80کارآیی مقـدار    

 حاکی  ضمناً نتایج . علف کش اختلاف زیادي نشان نداد     
از آن است چنانچه ماده افزودنی مـصرف نـشود، درصـد      

 30افزایش وزن خشک برگ نـسبت بـه شـاهد بیـشتر از              
درحـالی کـه بـاافزایش غلظـت مـاده      . درصد نخواهد بود  

 درصـد  100و 80، 60افزودنی ایـن مقـدار بـراي مقـادیر          
 و 35، 55مقدار توصیه شده علف کش به ترتیب حـدود      

کـه   دهـد  یگر نتـایج نـشان مـی   از طرف د. بود  درصد80
 درصد علف کش به همـراه مـاده افزودنـی بـه      100مقدار

 میلی لیتردر صد لیتـر، نیـز نتوانـسته اسـت وزن     35غلظت  
 درصد افـزایش    100خشک چغندرقند را نسبت به شاهد       

  ). 1شکل (دهد 
  

  :  ریشه  وزن خشک  درصد افزایش-2
ه  تجزیــه واریـانس، اثــر علـف کــش، اثـر مــاد   بـر اسـاس  

ماده افزودنی در سطح     *افزودنی و اثر متقابل علف کش       

مقایـسه   .درصد داراي اختلافات معنـی دار بـود   1آماري 
هاي معنـی داري     ها به روش دانکن بیانگر تفاوت      میانگین

کش و تیمارهاي ماده افزودنـی بـود،         بین تیمارهاي علف  
 درصـد افـزایش وزن خـشک   بدین صورت که بیـشترین      

کمتـرین    درصد علف کش و 100مقدار  ریشه مربوط به    
هایی برداشت  ، از کرت ریشهدرصد افزایش وزن خشک

، نـد بودتیمار شده    درصد علف کش     60 شد که با مقدار   
به عبارت دیگر با افـزایش مـصرف علـف کـش، میـزان              

همچنـین   . ها افزایش نـشان داد     وزن خشک تولیدي ریشه   
ط بـه   مربوتولیدي چغندر قند     ریشه   وزن خشک بیشترین  

 وزن خـشک  ماده افزودنـی و کمتـرین   لیتر میلی 35تیمار  
.  مـاده افزودنـی بـود   تیمـار عـدم کـاربرد   ریشه مربوط بـه     

لیتر در یک گـروه آمـاري قـرار         میلی 25 و   15تیمارهاي  
 25 و 15هــاي  لازم بــه ذکــر اســت کــه غلظــت  .گرفتنــد
داري روي وزن  تفــاوت معنــی مــاده افزودنــی، لیتــر میلــی

بررسی روند تغییرات   ).  1جدول  (نداشتندها   خشک ریشه 
وزن خشک ریشه چغندرقند نشان داد کـه افـزایش مـاده           

کش سبب افزایش وزن  افزودنی در تمام مقدارهاي علف 
ولی میـزان ایـن افـزایش در     . خشک ریشه چغندرقند شد   

تمام مقدارهاي علف کـش از رونـد مـشابهی برخـوردار            
لیتـر مـاده    میلـی  15نبود، به طـوري کـه عمـلاً تـا غلظـت            

افزودنی، عکس العمل افزایشی وزن خشک چغنـدر قنـد    
ولی کارآیی ماده افزودنـی در افـزایش وزن         . یکسان بود 

کـش بـه    خشک چغندر قند در مقدار توصیه شـده علـف       
بـه  .  درصد علف کش بود60 و 80مراتب بهتر از مقادیر     
لیتر مـاده افزودنـی تفـاوت         میلی 15طوري که در غلظت     

ارهاي علف کش در افزایش درصد وزن خشک        بین تیم 
 درصـد بـود، ولــی در   2 تــا 5/1ریـشه چغندرقنـد حـدود    

 درصد رسید،   7لیتراین تفاوت به بیش از        میلی 35غلظت  
 درصـد مقـدار     60به طوري که کـاربرد علـف کـش در           

 درصـد   5 میلی لیترماده افزودنی حدود      35توصیه شده و    
د در حالی کـه  وزن خشک ریشه چغندرقند را افزایش دا    

ــیه      ــدار توصـ ــی و مقـ ــاده افزودنـ ــدار مـ ــین مقـ   در همـ
 درصـد وزن خـشک ریـشه        12کـش بـیش از       شده علف 

  هـاي   ازمقایـسه غلظـت    ). 2شـکل ( چغندر را زیـاد کـرد       
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شکل ( 2 ) روند تغییرات بیوماس غده چغندر قند تحت ت اثیر دزھ ای مختل ف عل ف ک ش  وغلظ ت       
ھای مختل ف م اده اف زودنی    ( زمان برداش ت  )

60: y = 0.0007x2 + 0.0469x + 3.8009            R2 = 1
80: y = 0.0029x2 + 0.0176x + 4.3165            R2 = 0.9335

100: y = 0.0086x2 - 0.098x + 5.2793             R2 = 0.9094
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 )زمان برداشت (هاي مختلف ماده افزودنی  د تغییرات بیوماس غده چغندر قند تحت تأثیر درهاي مختلف علف کش و غلظت رون-2شکل 

  )زمان برداشت(هاي مختلف ماده افزودنی   روند تغییرات بیوماس برگ چغندر قند تحت تأثیر دزهاي مختلف علف کش و غلظت-1شکل 

  

   شکل ( 1 ) روند تغییرات بیوماس برگ چغندرقندتحت ت اثیر دزھ ای مختل ف عل ف ک ش            
وغلظت ھ ای مختل ف م اده اف زودنی    ( زمان برداش ت )

60: y = 0.0093x2 + 0.0255x + 25.806        R2 = 0.9105
80: y = -0.0226x2 + 1.7709x + 25.6           R2 = 0.9986

100: y = 0.026x2 + 0.588x + 29.763          R2 = 0.9944
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تـوان چنـین نتیجـه      میلی لیتر ماده افزودنی مـی      35صفر و   
 12افزایش غلظت ماده افزودنی باعـث افـزایش     گرفت که،   

زن خشک چغندرقند گردید، و به مرور بـا افـزایش    درصد و 
غلظت ماده افزودنی، وزن خشک ریشه بـه تـدریج افـزایش          
یافت که این موضوع بیـانگر افـزایش کـارایی علـف کـش              

     .گردیده است
  
  :  قطر ریشه  درصد افزایش-3

هاي مربوط بـه قطـر       نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده     
کـش و    علف تیمارهايه، اثر ریشه چغندر قند نشان داد ک     

 درصـد   1مـاده افزودنـی در سـطح آمـاري          تیمارهاي  اثر  
که اثـر متقابـل      درصورتی،  هاي معنی داري داشت    تفاوت

کش، داراي اختلاف معنـی دار در       علفو  ماده افزودنی   
هـا بـه    نتـایج مقایـسه میـانگین     .  درصد بود  5سطح آماري   

 افــزایش مقـدار علـف کــش    کـه روش دانکـن نـشان داد  
  توانست سبب افزایش  ماده افزودنی کلریدازون و غلظت

رونـد تغییــرات قطــر ریــشه چغنــدر قنــد تحــت تــاثیر  
هاي مختلف ماده افزودنی و علف کش مویـد ایـن             تیمار

نکته است با افزایش غلظت ماده افزودنی، قطـر ریـشه در    
 علـف     درصـد مقـدار توصـیه شـده        80 و   100مقدارهاي  

 درصد علف 60که مقدار  درصورتی. کش افزایش یافت  
کش با افزایش غلظت ماده افزودنی، به دلیل کمبود ماده        

 .مــوثره، نتوانــست قطــر ریــشه را افــزایش مطلــوبی دهــد 
شــود مقــدار  ملاحظــه مــی) 3شــکل (طــور کــه در  همــان

بـا افـزایش غلظـت    )  درصد100(توصیه شده علف کش  
نـی  افزود لیتـر مـاده     میلی 35ماده افزودنی توانست در غلظت      

ایـن موضـوع    .  درصـد افـزایش دهـد      40قطر ریشه را معادل     
بیانگر افزایش مطلـوب کـارآیی مقـدار توصـیه شـده علـف          

   .کش در قبال افزایش غلظت ماده افزودنی است
  

  :  طول ریشه چغندر قند درصد افزایش -4
هاي مربوط به طـول      نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده     

، اثـر مـاده      ثر علـف کـش    ریشه چغندر قند نشان داد که ا      
مـاده افزودنـی داراي   * افزودنی و اثر متقابل علف کـش    

باشند   درصد می1اختلافات معنی داري در سطح آماري      

هـا بـه روش دانکـن نـشانگر          مقایـسه میـانگین   ). 1جدول(
کــش و  علــف معنــی داري بــین تیمارهــاي  هــاي تفــاوت
ماده افزودنی بود، بدین صـورت کـه بیـشترین           تیمارهاي

 درصـد علـف کـش و        100ول ریشه مربوط بـه مقـدار        ط
 درصـد علـف   60کمترین طول ریـشه مربـوط بـه مقـدار         

لیتـر مـاده افزودنـی        میلـی  35کش بود، همچنـین غلظـت       
لظت صفر ماده افزودنی کمتـرین    غبیشترین طول ریشه و     
  .طول ریشه را ایجاد نمود

روند تغییـرات طـول ریـشه چغنـدر قنـد تحـت تـأثیر            
تلف مادة افزودنی و علف کـش نـشان داد،       هاي مخ  تیمار

 80 و  100با افزایش غلظت مـاده افزودنـی، مقـدار هـاي            
کـش بـه طـور مطلـوبی      درصـد مقدار توصیه شـده علـف   

طول ریشه را افـزایش داده و بـه عبـارتی کـار آیـی آنهـا          
 درصــد 60کــه مقــدار  در صــورتی. افــزایش یافتــه اســت

مقدار مـاده  مقدار توصیه شده علف کش به دلیل کاهش   
موثر در واحد سطح نتوانست افـزایش مطلـوبی در طـول             

یـا بـه عبـارتی کـار آیـی ایـن مقـدار              . ریشه ایجاد نمایـد   
ــه اســت  ــوبی نیافت ــزایش مطل ــه  . اف ــا توجــه ب ) 4شــکل (ب

شـود، بیـشترین کـارایی علـف         طور که ملاحظه می    همان
کش در بین سطوح به کار برده شـده، مربـوط بـه مقـدار         

است که توانـست    )  درصد 100( ف کش   توصیه شده عل  
 درصــدي را در طــول غــدة چغنــدر قنــد در  20افــزایش 

 80مقدار . . لیتر ماده افزودنی ایجاد نماید     میلی 35غلظت  
کـش نیـز باعـث افـزایش         درصد مقدار توصیه شده علف    

ــت     10 ــد در غلظ ــدر قن ــشه چغن ــول ری ــدي ط  35 درص
 60 در صـورتی کـه مقـدار      . لیتر مـاده افزودنـی شـد       میلی

درصد مقدار توصیه شده علـف کـش نتوانـست بـه طـور         
مطلــوبی طــول ریــشه را در قبــال افــزایش مــاده افزودنــی  

  .افزایش دهد
  

   درصد افزایش حجم ریشه -5
نتایج حاصل از تجزیه واریانس نـشان داد کـه اثـر علـف           

مـاده  * کش، اثر ماده افزودنی و اثر متقابل علـف کـش             
   داري درسـطح آمـاري   ختلافـات معنـی   اافزودنی، داراي   
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60: y = -0.0166x2 + 0.5671x + 16.228         R2 = 0.9704
80: y = 0.005x2 + 0.1606x + 18.86              R2 = 0.9465
100: y = 0.0202x2 - 0.2451x + 22.963         R2 = 0.9742
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 )زمان برداشت( هاي مختلف ماده افزودنی   روند تغییرات قطر غده چغندر قند تحت تأثیر درهاي مختلف علف کش و غلظت-3شکل 

  

 60: y = -0.0437x2 + 1.7246x + 8.5085      R2= 0.9935
80: y = 0.0097x2 + 0.0222x + 18.096        R2 = 0.9815

100: y = 0.0136x2 + 0.1218x + 19.612      R2 = 0.979
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 )زمان برداشت ( هاي مختلف ماده افزودنی   روند تغییرات طول غده چغندر قند تحت تأثیر دزهاي مختلف علف کش و غلظت-4شکل 
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ي هـا  نتایج حاصـل از مقایـسه میـانگین     .باشند درصد می 1
حجم ریشه چغندر قند نشان داد که بالاترین حجم ریـشه    
مربوط به تیمارهایی بود که با مقدار توصـیه شـده علـف              
کش تیمار گردیده بود و با سایر تیمارهاي مورد بررسـی   

وص تـأثیر مقـدار     در خـص  . تفاوت معنی داري نـشان داد     
مواد افزودنی مصرفی نیز بیشترین حجم ریشه مربـوط بـه           

 میلی لیتر ماده افزودنـی بودکـه بـا تیمـار         35تیمار غلظت   
 میلی لیتر مـاده افزودنـی دریـک گـروه آمـاري قـرار             25

   ).1جدول (گرفتند
با توجه به مجموع نتایج به دست آمده از دو فـاکتور         

ه افزودنی، افـزایش    اصلی مقدار علف کش و غلظت ماد      
غلظت علف کش و ماده افزودنی سـبب افـزایش حجـم             

تــداخل  علــت ایـن امرکــاهش میــزان . ریـشه مــی شــوند 
علفهاي هرز با محصول است که عملا فضاي کافی براي     

روند تغییـرات میـزان   . رشد محصول را ایجاد کرده است     
هـاي   حجم ریشه با افزایش مقدار ماده افزودنی در تیمـار         

طوري کـه در تیمـار     به. ف کش متفاوت بودمختلف عل
 درصد مقدار توصیه شده علـف کـش تقریبـاً اثـرات              60

مصرف مـواد افزودنـی نـاچیز بـوده و در ابتـدا بـا انـدك              
افزایش حجم ریشه متوقف و با افزایش بعدي میزان مادة        

تـوان گفـت    در مجمـوع مـی   . افزودنی افزایشی نشان نداد   
ــدار  ــرات  درصــد علــف کــش  60کــه در مق عمــلاً تغیی

محــسوسی در میــزان حجــم ریــشه چغنــدر قنــد مــشاهده  
  ). 5شکل (نشد

  
  : عیار قند ریشه  درصد افزایش-6

هایی است کـه بطـور    عیار قند چغندر نیز از دیگر ویژگی 
معنی داري تحت تاثیر دو عامل غلظـت مـاده افزودنـی و         

 .علــف کــش قــرار گرفــت* اثــر متقابــل مــاده افزودنــی 
ین عیـار قنـد بیـانگر آن اسـت کـه افـزایش          مقایسه میـانگ  

مقدار علف کش نتوانست تأثیر معنی داري روي درصـد     
عیار قند چغندر قند داشته باشد، اما افزایش ماده افزودنی          
ــد     ــار قن ــزایش عی ــدازون ســبب اف ــه علــف کــش کلری ب

 ملاحظـه   )1جـدول    (همانطور کـه در   . چغندرقند گردید 
ایی حاصل شده کـه  شود بیشترین عیار قند از چغندره    می

لیتـر تیمـار شـده      میلـی 35هایی با مـاده افزودنـی      از کرت 
 در مقابل کمترین مقدار عیـار قنـد از چغنـدرهایی       .بودند

هاي آنها مـاده افزودنـی      استخراج شده که در علف کش     
دهد که افزایش    نشان می  ) 6(شکل. کار برده نشده بود    به

زایش ماده افزودنی در تمام سطوح علف کـش سـبب اف ـ         
البته ایـن رونـد بـراي مقـادیر       .  عیار قند چغندر شده است    

مختلف علف کش مشابه نبود، در این خصوص با افزایش 
ماده افزودنـی بیـشترین افـزایش عیـار قنـد در تیمارهـایی        
مشاهده شد که با مقدار توصیه شده علف کش تیمار شده 
بودند، با ایـن حـال عـدم مـصرف مـواد افزودنـی، سـبب              

لیتــر مــاده   میلــی15ر قنــد شــده و درغلظــت کــاهش عیــا
 80 تـا  60گیـري بـین مقـادیر      افزودنی عملاً تفاوت چشم   

  . درصد علف کش از نظر عیار قند ملاحظه نشد
Sabbahi)1997 (      طـی تحقیقـات خـود چنـین اظهـار

هاي هرز برعیار قند     کرد، که حضور یا عدم حضورعلف     
 75ود  تـأثیر بـوده، ولـیکن عملکـرد را تـا حـد             چغندر بی 

چنـین اظهـار    )Farsinezhad)1995. دهند درصد کاهش می  
هاي مختلف علف هرز، درصـد قنـد بـین           کرد که در تراکم   

 .تیمارهاي مختلف، داراي اختلاف معنی داري است

  
  عملکرد ریشهدرصد افزایش  -7

ــه واریـــانس نـــشانگر    ــایج حاصـــل از جـــدول تجزیـ نتـ
  اثـر   علـف کـش،     تیمارهـاي  هاي معنی دار در اثر     تفاوت
 * مـاده افزودنـی   تیمارهـاي  ماده افزودنـی و اثر    تیمارهاي
.  درصـد بـود    1 علـف کـش در سـطح آمـاري           تیمارهاي
داري  هاي معنی  ها به روش دانکن تفاوت     انگینیمقایسه م 

را بین تیمارهاي ماده افزودنـی و تیمارهـاي علـف کـش             
بدین صورت کـه بیـشترین عملکـرد ریـشه در            .نشان داد 

 درصد علف کش و کمترین آن 80و  درصد  100مقدار  
 درصــد علــف کــش ایجــاد شــد، همچنــین  60در مقــدار

  لیتر ماده افزودنی بالاترین عملکرد ریـشه       میلی 35غلظت  
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ت ھاـی        ظـ ش وغل ف کـ ف علـ  شکل ( 5 ) روند تغییرات حجم غده چغندرقند تحت تاثیر دزھـای مختلـ

60: y = -0.0376x2 + 1.6102x + 17.251        R2 = 0.9993

80: y = 0.0039x2 + 0.2969x + 26.246          R2 = 0.9612

100: y = 0.0275x2 + 0.4237x + 19.543         R2 = 0.9253
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 )برداشتزمان (هاي مختلف ماده افزودنی   روند تغییرات حجم غده چغندرقند تحت تأثیر دزهاي مختلف علف کش و غلظت-5شکل 

  

 

ش و             ف کـ ف علـ  شکل ( 6 ) روند تغییرات عیار قند چغندر قند تحت تاـثیر دزھاـی مختلـ

60: y = 0.0008x2 + 0.004x + 2.74         R2 = 0.9094
60: y = 0.001x2 + 0.025x + 2.4748        R2 = 0.9572

100: y = -0.0013x2 + 0.1511x + 1.4762 R2 = 0.9863
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 )زمان برداشت ( هاي مختلف ماده افزودنی  ثیر دزهاي مختلف علف کش و غلظتأ روند تغییرات عیار قند چغندر قند تحت ت-6شکل 
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افزودنی پایین ترین عملکرد ریـشه را  و غلظت صفر ماده   
میلی  25 و 15هاي   لازم به ذکر است غلظت    .ایجاد نمود 

شابه و یکسانی بر عملکرد ریـشه   ثیر م أ ماده افزودنی ت   لیتر
  ). 1ل جدو(داشتند 

شـود بــا   ملاحظـه مــی ) 7( طـور کــه در شـکل   همـان 
افزایش میـزان مـاده افزودنـی در تمـام مقـادیر کـاربردي         

علف کش میـزان عملکـرد ریـشه چغنـدر افـزایش یافتـه            
است و تقریباً این رونـد افزایـشی بـراي مقـادیر مختلـف               

مقـدار توصـیه شـده      در  . علف کش یکـسان بـوده اسـت       
 میلی لیتـر از مـادة افزودنـی سـبب      35علف کش کاربرد    

 درصــد 90 بــه حــدود 40افــزایش عملکــرد محــصول از 
ــانگر آن اســت کــه اهمیــت مــاده   . گردیــد ایــن مــسله بی

افزودنی از میران مصرف علـف کـش بـر روي عملکـرد         
طوري کـه مقـدار توصـیه شـده       ریشه بیشتر بوده است به
اهد بـدون مـصرف علـف کـش،        علف کش نسبت به ش ـ    

 درصد افزایش محصول را سبب گـردد        40فقط توانست   
لیتر از ماده افزودنی به علف کش   میلی35ولی زمانی که    

 درصد افـزایش عملکـرد را   90با همان مقدار اضافه شد،    
به عبارت دیگر در این غلظت مـاده        . دنبال داشته است   به

 درصـد   50افزودنی، سهم مصرف مواد افزودنی، حـدود        
) 7(طـور کـه در شـکل       عمـلاً همـان   . عملکرد بوده اسـت   

شـود تفـاوت محـسوسی بـین میـزان افـزایش           ملاحظه می 
 درصـد توصـیه شـده    100 و   80عملکرد با کاربرد مقدار     

تـوان، بـه راحتـی میـزان      به عبارت دیگر می . وجود ندارد 
 درصد کاهش داد، بـدون آنکـه    20علف کش را حدود     

   .رد مشاهده شودتفاوت محسوسی در عملک
  

 وزن خشک خردل وحشی، زمـان برداشـت         -8
  ) :کوادرات ثابت(

نتایج تجزیه واریانس وزن خشک خـردل وحـشی نـشان           
داد که اثرات مـاده افزودنـی، غلظـت علـف کـش و اثـر           
متقابل آنها تأثیر معنی داري روي وزن خشک علف هرز 

ــانگین ســطوح  . خــردل وحــشی داشــته اســت  مقایــسه می

 علف کش نـشان داد کـه کمتـرین میـزان            مختلف مقدار 
مـــاده خـــشک خـــردل وحـــشی در زمـــان برداشـــت از  

هایی جمـع آوري شـده کـه بامقـدار توصـیه شـده               کرت
 80 و60امـا دو تیمـار مقـدار     . علف کش تیمار شده بـود     

درصــد توصــیه شــده از حیــث تــأثیر روي مــاده خــشک  
ــی    ــاوت معن ــشی تف ــردل وح ــد  خ ــشان ندادن در . داري ن

طوح مختلف مواد افزودنی نیز بیـشترین       خصوص تأثیر س  
لیتر ماده افزودنی بـوده،    میلی35کارآیی مربوط به مقدار     

لیتـر نـشان نـداد      میلی 25ولی تفاوت معنی داري با مقدار       
ولی با سایر مقادیر مواد افزودنی یعنی تیمار شاهد بـدون            

لیتر ماده افزودنـی تفـاوت معنـی          میلی 15ماده افزودنی و    
  . )1جدول ( دادداري نشان 

روند تغییرات وزن خشک خـردل وحـشی نـشان داد         
که با افزایش ماده افزودنی، وزن خشک خـردل وحـشی          

ایـن مـسئله در مـورد       . در واحد سطح کاهش یافته اسـت      
تمام سطوح کاربردي علف کـش دیـده شـد ولـی تـأثیر           

هاي علف کـش بـا    افزایش غلظت ماده افزودنی در تیمار   
 درصـد  60درصـد بیـشتر از مقـدار     100  و80هاي  مقدار

تـوان بـه عـدم کـارآیی      این مسأله را مـی   . علف کش بود  
با همه ایـن وجـود      . علف کش در مقدار پایین نسبت داد      

 درصد مقدار توصیه شـده      60مقدار علف کش به نسبت      
تأثیر بیشتري روي کاهش وزن خشک علف هرز خردل         

د درصد توصیه شده بدون موا100وحشی نسبت به مقدار    
تـوان   به عبارت دیگر می   ). 8شکل(افزودنی، داشته است    

 35اذعان داشته در صورت کاربرد ماده افزودنی به میزان   
درصـد   40کـش را تـا    تـوان مقـدار علـف    لیتـر مـی   میلـی 

 .کاهش داد و اثر مشابه روي خردل وحشی اتخـاذ نمـود      
طــی تحقیقــات ) 1999(هندریکــسون و مــالري اســمیت 

تند کـه وزن خـشک علـف هـرز        خود چنـین اظهـار داش ـ     
بروموس وقتی تحت تیمار علف کـش پـریم سـولفورون      

 درصـد کـاهش یافـت و زمـانی کـه مـاده       5قرار گرفت،  
افزودنی به علف کش اضافه شد، وزن خشک برومـوس          

 .  درصد کاهش یافت83 تا 25
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شکل ( 7 ) روند تغییرات عملکرد غده چغندر قند تحت تاثیردزھای مختلف علف کش وغلظت 
ھای مختلف ماده افزودنی ( زمان برداشت )

60:y = 0.006x2 + 0.752x + 18.943     R2 = 0.9753
80: y = 0.0296x2 + 0.2496x + 36.652   R2 = 0.8383

100: y = 0.0484x2 - 0.193x + 38.51       R2 = 0.9959
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 شکل ( 3 ) روند تغییرات بیوماس خردل وحشی تح ت تاثیردزھ ای مختل ف عل ف ک ش و            
غلظت ھ ای مختل ف م اده اف زودنی    (زمان برداشت، ک وادرات ثاب ت  )

60: y = -0.0052x2 - 0.0946x + 35.961           R2 = 0.9999
80: y = -0.0105x2 - 0.2514x + 37.873           R2 = 0.9968

100: y = -0.0333x2 + 0.389x + 35.292           R2 = 0.9927
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ــلمک، زمـــان برداشـــت -9  وزن خـــشک سـ
  ): کوادرات ثابت (

ن خشک سلمک نـشان داد کـه      نتایج تجزیه واریانس وز   
اثرات علف کش، ماده افزودنی و اثر متقابـل آنهـا تـأثیر            

 درصـد روي وزن خـشک     1داري در سطح آماري      معنی
مقایـسه میـانگین سـطوح       . علف هرز سلمک داشته است    

هـاي مـاده     کـش نـشان داد کـه بـین تیمـار           مختلف علـف  
داري  هــاي علــف کــش تفــاوت معنــی  افزودنــی و تیمــار

د کــه بــه ایــن صــورت کمتــرین وزن خــشک وجـود دار 
ــار   ــه تیم ــوط ب  درصــد علــف کــش و  100ســلمک مرب

 80 و 60بیشترین وزن خشک ایجاد شده مربوط به تیمار     
هاي ماده افزودنـی   در بین تیمار .درصد علف کش است

ــه غلظــت     ــوط ب ــرین وزن خــشک ســلمک مرب  35کمت
لیتر ماده افزودنـی و بیـشترین وزن خـشک سـلمک             میلی

).  1جـدول ( ه غلظت صـفر مـاده افزودنـی اسـت      مربوط ب 
ــا    ــشان داد کــه ب ــد تغییــرات وزن خــشک ســلمک ن رون
افــزایش مــاده افزودنــی وزن خــشک ســلمک در واحــد  

  این مسئله در مورد تمام سطوح      . سطح کاهش یافته است   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

و تـأثیر مقـادیر     .  کار برده شدة علف کش صادق است       به
بـر وزن خـشک سـلمک      درصد علـف کـش       100 و   60

کـش غیـر     درصد علـف 80یکنواخت بوده و تأثیر مقدار   
ــاي  مقـــدار). 9شـــکل ( یکنواخـــت اســـت  و 80، 60هـ

درصد توصـیه شـده بـه ترتیـب بیـشترین تـأثیر را در            100
کاهش وزن خشک سلمک داشتند، و این بـه دلیـل کـار     

 درصد توصیه شده علف کش، در     100آیی بیشتر مقدار    
 در ازاي اسـتفاده از غلظـت   کاهش وزن خشک سـلمک   

 درصـد  60 و   80هـاي    ماده افزودنی بالاتر نسبت به مقدار     
طــور کــه در شــکل ملاحظــه   همــان. علــف کــش اســت

لیتـر    میلی35کش به ازاي    درصد علف  60شود مقدار    می
 دصـد  100مواد افزودنی توانسته است تأثیري برابر مقدار   

 علف کش و غلظت صفر ماده افزودنـی در وزن خـشک   
سلمک داشته باشد، که این مطلب نـشانگر افـزایش کـار       

 درصد علف کش با افزایش ماده افزودنی   60آیی مقدار   
طـــی ) 1997( و همکـــاران Roiter  ).9شـــکل ( اســـت 

تحقیقـــات دو ســـاله خـــود چنـــین اظهـــار داشـــتند کـــه 
  که علــف کــش فــن مــدیفام بــا غلظــت       ــ ـ    ـــــــیـانزم
  
  
  

  

 

ماس س لمک تح ت تاثیردزھ ای مختل ف عل ف ک ش وغلظ ت ھ ای           شکل ( 4) روند تغییرات بیو
مختلف م اده اف زودنی   ( زمان بردا شت ، کوادرات ث ا ب ت  )

60: y = 0.0059x2 - 0.8815x + 52.235          R2 = 0.9379
80: y = 0.0175x2 - 1.5236x + 49.546           R2 = 0.9999
100: y = 0.0011x2 - 0.8036x + 36.227          R2 = 0.9995
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ر بـه همـراه مـاده افزودنـی      کیلوگرم، ایکر در هکتا   24/0
کـار بـرده شـد، در سـال اول و دوم بــه      هروغـن معـدنی ب ـ  

 کیلو گرم، ایکر 48/0 درصد و با غلظت  65 و   81ترتیب  
 درصـد، وزن تـر   80 و 83در هکتار، در سـال اول و دوم    

همینطور زمانی کـه غلظـت فـن     .سلمک را کاهش دادند 
در هکتـار   کیلو گـرم، ایکـر   2/1 و  6/1  میزان ام به ــمدیف

رسید، در ترکیب با ماده افزودنی روغن معـدنی در سـال        
 درصـــد، 93 و 93 درصــد و در ســـال دوم  91 و 90اول 

طـی  ) Donald )1988 .وزن تر سلمک را کاهش دادنـد       
تحقیقات خود گـزارش نمودنـد کـه اضـافه کـردن مـاده           
افزودنی سولفات دي آمونیوم به علف کـش گلیفوسـیت     

 Wilson  هرز دم روباهی شد      باعث افزایش کنترل علف   
طــی تحقیقــات خــود چنــین اظهــار داشــت کــه   ) 1999(

هاي اتوفومسیت دسمدیفام و      کاربرد ترکیب علف کش   
ــر 22فــن مــدیفام،  ــه پــس از 9 (گ درصــد ســطح ب  هفت

 درصد عملکرد ریشه را در مقایسه بـا شـاهد     6و  ) کاشت
 فــن ه همــراههمچنــین کــاربرد دســمدیفام بــ  .کـاهش داد 

 درصـد  3عملکرد ریـشه را در مقایـسه بـا شـاهد       مدیفام،  
طــی تحقیقــات ) 1373(صــلاحی اردکــانی . کــاهش داد

خود چنین اظهار کرد، کـه علفهـاي هـرز پهـن بـرگ از               
جمله تاج خروس، سلمک و تـاجریزي، عملکـرد ریـشه       

 درصـد، و عملکـرد قنـد ناخـالص     86/ 52چغندر قنـد را   
در . نـد  درصد، درمقایسه بـا شـاهد کـاهش داد         89/ 02را

 80مجمــوع مــی تــوان چنــین نتیجــه گرفــت کــه مقــدار  
ــزودن    ــا اف  35درصدتوصــیه شــده علــف کــش همــراه ب

توان جایگزین مقدار توصـیه   لیتر ماده افزودنی را می   میلی
 20توان به میـزان   شده علف کش کرد و بدین ترتیب می 

  .کش کاست درصداز مصرف علف
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