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Abstract  
All land use development and particularly industrial 
development need site selection through environmental 
capability evaluation and environmental impact assessment 
to be sustainable. In order to This research analyses 
Environmental Impact Assessment of Automobile Industry 
which is going to be implemented in Takestan. 
Environmental impacts of this development have been 
assessed using both Rapid Matrix and Map Overlay 
methods. This process consists of: project description, 
identification of impact assessing discovering and predicting 
the impacts of project on environment, impact assessment, 
presenting the works that should be done in order to reduce 
negative impacts and present environmental management 
plan. Results of environmental capability evaluation through 
comparing with ecological model of industrial development 
by using Geographical Information System  show about 
85%  of the selected site fits with category 1 and 15% of 
that fits with category 2, so the suggested place has the 
required capability for this land use type. In the next step, 
environmental impacts of establishing such factory were 
evaluated using Rapid Matrix method. According to the 
results of evaluation, performing mitigation plans are 
required. Spatial representation of results obtained through 
Rapid Matrix show that southern part of the studied area is 
the most affected. Therefore, mitigation measures and 
rehabilitation plans in this area has more priority with 
respect to other places. 
 
Keywords: environmental impact assessment, rapid 
assessment matrix, eco mapping.  

  چکیده
ها و توسعه  از جمله احداث کارخانه برداري از سرزمین، هاي بهره  اجراي پروژه

در . باشد می  سرزمین براي توسعه مورد نظرصنایع، مستلزم بررسی استعداد طبیعی
هاي مطلوب  همین راستا انجام مطالعات ارزیابی اثرات محیط زیستی، از جمله روش

تواند به  ارزیابی اثرات محیط زیستی می. جهت دستیابی به اهداف توسعه پایدار است
تاي ریزي جهت سوق دادن اهداف اجراي یک پروژه در راس عنوان یک ابزار برنامه

تحقیق انجام شده شامل ارزیابی . کار گرفته شود هقوانین و مقررات محیط زیستی ب
کید بر کاربرد أبرداري از کارخانه خودروسازي با ت اثرات محیط زیستی احداث و بهره

مکاندار نمودن هاي اطلاعاتی و   تلفیق لایههاي موضوعی در  گذاري نقشه روش رویهم
آثار محیط زیستی توسعه مزبور به دو روش . باشد می  ماتریس سریعنتایج حاصل از

: فرایند طی شده شامل. گذاري و ماتریس سریع مورد ارزیابی قرار  گرفته است رویهم
بینی  زیست منطقه تحت اثر، شناسایی و پیش شناخت پروژه پیشنهادي، شناخت محیط

تحلیل اثرات و بندي و تجزیه  اثرات ناشی از پروژه پیشنهادي بر محیط زیست، جمع
 توان ،در روش رویهم گذاري. باشد در پایان ارائه راهکارهاي تقلیل اثرات سوء می

ذکر است   لازم به.سرزمین جهت استقرار کاربري صنعتی مورد ارزیابی قرار گرفت
که پروسه ارزیابی توان اکولوژیکی نیز پیش از ارزیابی اثرات توسعه بر روي منطقه 

. کارفرما جهت احداث کارخانه خودروسازي صورت پذیرفتپیشنهاد شده از طرف 
هاي اطلاعاتی و مقایسه با مدل  طبق  نتایج حاصل از رویهم گذاري لایهطوریکه  به

 درصد از مکان انتخاب شده جهت استقرار کارخانه 85اکولوژیکی توسعه صنعتی، 
اطق با توان  درصد از آن در من15و ) مناسب( 1خودروسازي در مناطق با توان طبقه

 بنا بر این، مکان پیشنهادي توان لازم جهت استقرار. قرار دارد)  مناسبنسبتاً( 2طبقه 
 تغییرات در فاکتورهاي محیط زیستی در که  از آنجائی.باشد کاربري صنعتی را دارا می

 با علم به این ،باشد اثر استقرار صنعت در یک منطقه یک امر کاملاً شناخته شده می
رزیابی اثرات محیط زیستی احداث و بهره برداري از کارخانه خودروسازي ا، موضوع

جهت پیش بینی درجه تغییرات در فاکتورهاي محیطی انتخاب گردیده تا قبل از وقوع 
آثار محیط زیستی ناشی از احداث . این تغییرات، بتوان آنها را کنترل و مدیریت نمود

.  اتریس سریع مورد ارزیابی قرار گرفتو بهره برداري از کارخانه مزبور به روش م
هاي بهسازي  ، انجام پروژه مذکور به شرط اجراي طرح طبق نتایج حاصل از ماتریس

، وضعیت صدا و الگوهاي رفتاري جانوران در فاز  براي فاکتورهاي کیفیت هوا
هاي سطحی و زیر  ساختمانی و فاکتورهاي وضعیت صدا، کیفیت هوا، کیفیت آب

در پایان نتایج حاصل از . باشد برداري بلامانع می یب زیستگاه  در فاز بهرهزمینی و تخر
هاي   به طور نسبی مکاندار گردید و مکان Eco-mapping به روش سریعماتریس

هاي مختلف محدوده  حساس به اثرات و پیامدهاي ناشی از اجراي پروژه در بخش
، پایش و  نی اقدامات اصلاحیهاي زمانی و مکا اولویت. بندي گردید مطالعاتی پهنه

 3که پهنه شماره  به طوري .هاي مطالعاتی تعیین گردید نظارت  نیز در تک تک پهنه
ثیر آثار منفی پروژه أها تحت ت بیش از سایر پهنه) بخش جنوبی محدوده مطالعاتی(

قرار خواهد گرفت و در نتیجه انجام اقدامات مدیریتی در این پهنه نسبت به سایر 
  . از اولویت بالاتري برخوردار است اه پهنه

  

  . Eco-mapping، گذاري هم ، ماتریس سریع، روي ارزیابی اثرات محیط زیستی: ها واژه کلید
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  مقدمه
انـی  هاي صـنعتی و عمر  ها و پروژه با نگاهی به سوابق طرح 

گذشـته بـدون     هـاي  ریزي یابیم که بر نامه    در کشور در می   
در نظر گرفتن ملاحظات محیط زیستی بوده و بـسیاري از           

. اند آنها بدون توجه به این امر احداث و بهره برداري شده         
 غیـر قابـل جبـران و    "با توجـه بـه اثـرات تخریبـی و بعـضا        

هــاي توســعه، ارزیــابی محــیط  پرهزینــه بــسیاري از پــروژه
 در 1373زیــستی بــه عنــوان یــک ابــزار قدرتمنــد از ســال 

ارزیـابی اثـرات     .کشور ایران جایگـاه قـانونی یافتـه اسـت         
محیط زیستی اقـدام بـه شناسـایی و ارزیـابی سیـستماتیک             

هـا بـر اجـزاي     هـا و طـرح   برنامـه  ها، پیامدها و اثرات پروژه  
ــصادي-فیزیکــی، بیولــوژیکی و فرهنگــی  اجتمــاعی - اقت

هــاي  فعالیــت.  (Canter, 1996)  نمایــد محــیط زیــست مــی 
هـاي   مختلف اقتصادي، صنعتی و به کارگیري تکنولـوژي       

، موجـب بـه هـم      پیشرفته همراه بـا رشـد فزاینـده جمعیـت         
ارزیـابی آثـار    . زیست گردیده اسـت    خوردن تعادل محیط  

توسعه بر محیط زیست تکنیک مهمی است براي اطمینـان      
هاي توسعه در محیط  روژهکه اثرات احتمالی پ یافتن از این 

 انـد  گرفتـه   مـورد شناسـایی و محاسـبه قـرار         زیست کـاملاً  
 Shariat and Monavari, 1996) .(  

که ناگزیر بـه ایجـاد تغییـرات در        بنابراین با علم به این    
محیط طبیعی خـود هـستیم، موظـف بـه انتخـاب متبحرانـه             

هایی نیز هستیم کـه متناسـب بـا تـوان فعلـی و آتـی                توسعه
ریـزي و مـدیریت     همچنین در فرآینـد برنامـه     . ط باشد محی

ــوان       ــابی ت ــس از ارزی ــدار، پ ــعه پای ــراي توس ــرزمین ب س
زیـست   اکولوژیکی، نیاز به ارزیابی اثرات توسعه بر محیط    

هــاي  پــروژه و هــا طــرح ).Makhdoum, 1999 (  باشــد مــی
ــروژه    ــه پ ــز از جمل ــازي نی ــات خودروس ــایی  کارخانج ه

فاده از فنون ارزیابی اثـرات محـیط     باشند که نیاز به است      می
زیستی جهت اطمینان یـافتن از اجـراي مناسـب و صـحیح           

در این تحقیق اثـرات محـیط زیـستی ناشـی از            . آنها دارند 
 بـرداري از کارخانـه خـودرو سـازي بـه دو            احداث و بهره  

  گذاري و ماتریس سریع مورد ارزیـابی قـرار         روش رویهم 

وش نـوین بـراي   روش ماتریس سریع یـک ر . گرفته است 
شـود کـه در      زیـستی محـسوب مـی      ارزیابی اثـرات محـیط    

هـاي   مالزي و نپـال در پـروژه       دانمارك،مانند  ی  یکشورها
هاي آنها مویـد آن اسـت        یافته. مختلف استفاده شده است   

استفاده از روش ماتریس سـریع بـراي ارزیـابی اثـرات         که
هـا، بـه عنـوان یـک روش مقـرون بـه            محیط زیستی پروژه  

 و سریع جهت کمی نمودن اثرات ناشـی از اجـراي            صرفه
 جهـت   گـذاري     روش رویهـم   .باشـد  پروژه، قابل قبول می   

هـاي مختلـف ناشـی      محدوده اثر آلودگی  مشخص نمودن   
گـذاري     و بـا رویهـم  شود کار گرفته می  هباز اجراي پروژه    

دار شـده و در      طـور نـسبی مکـان      هها، اثرات ب   این محدوده 
 اثـر در محـدوده مطالعـاتی تعیـین          نتیجه مناطق حساس بـه    

 .گردد می
  

  
  تعریف مسئله

هـاي هـر     گیري از امکانات و قابلیت      توسعه صنعتی و بهره   
ریـزي   هرقـدر ایـن برنامـه   . ریـزي دارد   منطقه نیاز به برنامـه    

هـاي بـالقوه طبیعـی باشـد،      مبتنی بر واقعیات عینـی و تـوان      
ر پـذیرت   حصول به اهداف از پـیش تعیـین شـده آن امکـان            

شرکت گسترش صنایع ایـران خـودرو بـا هـدف           . شود  می
انجام امور تولیدي و صنعتی براي تأسیس کارخانـه تولیـد          
خودروسواري در منطقـه تاکـستان در مجـاورت شـهرك           

 هزار دستگاه در سال    250صنعتی حیدریه با ظرفیت تولید      
جه مذاکرات انجام شده بامقامـات      یدرنت .اقدام نموده است  
 جهــت احــداث کارخانــه ربطیــهــاي ذ نمــسئول درســازما

 هکتــار1200نــی بــه مــساحت ی زمتولیــد خــودرو ســواري
ه ی ـدریدرمنطقه تاکـستان درمجـاورت شـهرك صـنعتی ح         

هاي پـروژه در ایـن تحقیـق          فعالیت .ه است دیانتخاب گرد 
در دو فاز ساختمانی و بهـره بـرداري مـورد بررسـی قـرار                

ســت از کلیــه   افــاز ســاختمانی عبــارت   .گرفتــه اســت 
فرآیندهاي عمرانی که طی مراحل احداث و حتی پس از          

ــام مــی      ــدهاي صــنعتی انج ــام فعالیــت واح پــذیرد و  اتم
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فرآینــدهاي گونــاگونی چــون عملیــات خــاکی و تــسطیح 
هـا،   زمین، معبرسازي، حفاري، احداث و ابنیه و سـاختمان       

هـاي انتقـال مـواد و بـه عبـارتی       احداث تأسیسات و شـبکه   
فاز بهـره   . گیرد  عمرانی را در بر می    هاي توسعه     کلیه برنامه 

ــرداري ــارت اســت از ب ســاخت خودروهــاي ســواري   عب
اي بـا عنـوان معاونـت     شرکت ایـران خـودرو در مجموعـه       

پـنج واحـد اصـلی بـه شـرح زیـر در ایـن               . سواري سـازي  
  :کنند مجموعه فعالیت می

   واحد برش و پرس-1
  سازي  واحد بدنه-2
   واحد رنگ-3
  واحد مونتاژ-4
  ریزي منابع و هماهنگی تولید  برنامه واحد-5

هاي تولیدي در اثر اجراي پروژه به تفکیـک       انواع آلاینده 
ه فاز ساختمانی و بهـره بـرداري مـورد بررسـی قـرار گرفت ـ      

توان بـه   هاي تولیدي در فاز ساختمانی می   از آلاینده . است
ضایعات فلزي، سیمانی و پلاستیکی  (هاي ساختمانی     نخاله

آلات، ضـایعات   دنفتی و روغنـی از ماشـین   ، نشت موا  ...)و
.  اشاره نمودها  کننده  سازي و ساختمانی، روغن روان      پکیج

تـوان بـه    بـرداري مـی    هاي تولیـدي در فـاز بهـره        از آلاینده 
هـاي گـازي انتـشار       انتشار گازهاي آلاینده ناشی از مشعل     

ــر و بخــارات حــلال   ــاکس، تین ــگ  بخــارات مت ــاي رن  ،ه
 ،) آلومینیـوم دورریـز ورق     آهـن، چـدن،   (ضایعات فلـزي    

ــن و      ــن، رزی ــزش، روغ ــانی ری ــیدي و آلک ــایعات اس ض
  . اشاره نمودگازوئیل
  

  ها مواد و روش
  منطقه مورد مطالعه

 شـمالی محدوده مورد مطالعه در منطقه تاکستان در عرض  
 49  34ْ تـا َ 49   30ْ َشـرقی  و همچنین طول 36  3ْ تا 36َ  ْ 1َ

ــی   ــساحت تقریب ــه م ــی ب ــرار دارد 1200در زمین ــار ق  هکت
شـمال در فاصـله    منطقـه فـوق از   ). 3و2شماره  هاي    شکل(

 متري منطقه حفاظـت شـده باشـگل و در جنـوب بـه               300

شـود و در جـوار       جاده قـدیم قـزوین زنجـان محـدود مـی          
اتوبـان  . شرقی شهرك صنعتی حیدریه تاکستان قـرار دارد       

خـط آهـن تهـران ـ تبریـز از قـسمت میـانی        قزوین زنجـان و  
ــه ــوده  منطق ــور نم ــه عب ــورد مطالع  Iran khodro)  اســت م

company reports, 2004).      در ایـن تحقیـق ابتـدا بـا انجـام 
ــوان منطقــه بــراي اســتقرار    ارزیــابی تــوان اکولــوژیکی، ت
کاربري صنعتی مورد بررسی قرار گرفـت سـپس ارزیـابی     

  .اثرات توسعه جهت تقلیل اثرات سوئ انجام پذیرفت
جام تحقیق نشان داده شده  مراحل ان1شماره شکل در  

زیـستی ناشـی از    جهت انجام ارزیابی اثـرات محـیط    . است
. اجراي پروژه، اقدام به شناخت پـروژه پیـشنهادي گردیـد        

 از فازهـاي مختلـف پـروژه،       دست آمده  هپس از شناخت ب   
اجزا و عناصر محیط زیست منطقه تحـت اثـر بـه تفکیـک        

دي ســـه محـــیط فیزیکوشـــیمیایی، بیولـــوژیکی و اقتـــصا 
 .اجتماعی فرهنگی مورد بررسی و شناسـایی قـرار گرفـت       

زیـست  منطقــه   پـس از شـناخت پـروژه و شـناخت محـیط     
تحت اثر، اقدام به شناسایی و پـیش بینـی اثـرات ناشـی از              
پروژه پیشنهادي بر روي فاکتورهاي محیطـی بـه تفکیـک          

پس از شناسـایی    . دو فاز ساختمانی و بهره برداري گردید      
ات، اقدام به ارزیابی و تجزیه تحلیل اثرات   و پیش بینی اثر   

هـاي موجـود     در این مرحله پس از بررسـی روش       . گردید
ــستی، دو روش    ــیط زیــ ــرات محــ ــابی اثــ ــراي ارزیــ بــ

انتخـاب  . گذاري و ماتریس سریع به کار گرفته شد     رویهم
روش ماتریس سریع، بـه دلیـل مقـرون بـه صـرفه و سـریع          

روژه پ ـاجـراي  بودن آن در کمی نمـودن اثـرات ناشـی از         
گـذاري در دو مرحلـه اسـتفاده         از روش رویهـم   . باشـد  می

شده است، مرحله اول در ارزیابی توان اکولوژیکی منطقه     
جهت کاربري صنعتی و در مرحله دوم در ارزیابی اثـرات    

گـذاري   پایـه گـذار روش  رویهـم     . زیست محیطی پـروژه   
 از این روش شناسـی  1968مک هارگ است که در سال       

مـک هـارگ ایـن    . اي استفاده نمـود    ریزي منطقه  مهدر برنا 
روش را در انتخاب مسیرهاي مناسب براي یـک بزرگـراه        

ــود   ــه داده ب ــدهاي آن ارائ ــه و تحلیــل پیام ــا تجزی   روش .  ب
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 تحقیقمراحل انجام  -1 شکل 

 تقسیمات سیاسی محدوده مطالعاتی -1شکل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

آوري اطلاعات  جمع
 يپایه و نقشه ساز

 انجام ارزیابی توان اکولوژیکی

 ت محیطی پروژهانجام ارزیابی اثرات زیس

  روش ماتریس سریع روش رویهم گذاري

 ارائه راهکارهاي تقلیل اثرات سوء زیستی ارائه برنامه مدیریت محیط

  نتایج ارزیابیبندي و تجزیه تحلیل  جمع
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 عاتیموقعیت محدوده مطال .3شکل 

توانـد بـه صـورت روشـی بـراي           ها می  گذاري نقشه  رویهم
  ).Ekhtari, 1997  (یکرد سیستمی استفاده شودارزیابی در قالب رو
یـابی و نـشان دادن       گذاري قادر به مکـان     روش رویهم 

اما جهـت مـشخص نمـودن آثـار      . باشد محدوده اثرات می  
، نیاز به (Makhdoum, 1999) اجراي پروژه به صورت کمی

 .باشد استفاده از ابزر ماتریس می
 1998مفهــوم مــاتریس ســریع توســط پاســتاکیا درســال   

این روش براساس یک تعریـف اسـتاندارد   . تدوین شده است  
در ایـن  ). Kelly, 2001.(از معیارهاي مهـم ارزیـابی قـرار دارد   

روش، عناصر محیط زیستی در یکی از چهار دسـته فیزیکـی            
 فرهنگـی  - اکولوژیکی ، اجتمـاعی – شیمیایی، بیولوژیکی   –

  ).Pastakia, 1998(گیرند   عملیاتی قرار می–و اقتصادي 
  

  ارزیابی توان اکولوژیکی
  : یافتن پاسخ این سوال است کهارزیابی توان اکولوژیکیهدف از 

 آیا مکان در نظرگرفته شده جهت استقرار کارخانـه   -
  باشد؟  خودروسازي مناسب این کاربري می

هـاي    آیا توسعه مورد نظر با توان سرزمین و کاربري    -
  اطراف آن هماهنگی دارد؟  

شده جهـت رسـیدن بـه پاسـخ سـوالات           هاي طی    گام
  :باشد مطرح شده به شرح زیر می

با استفاده از مدل رقـومی    : منابع فیزیکی از تهیه نقشه    -
  شـیب  ارتفاع در محدوده مطالعاتی، نقـشه طبقـات جهـت         

و ) 5شـماره شـکل  ( شیبجهت طبقات  ،)4شماره  شکل  (
  .تهیه گردید) 6شماره شکل ( طبقات ارتفاعی

در ایـن مرحلـه طبقـات       : یزیکـی فشکل   جمع بندي    -
شیب، جهت و ارتفاع رویهـم گـذاري شـده و واحـدهاي           

  .شکل زمین بدست آمد
منطقه مورد مطالعه جهت استقرار کـاربري     :   ارزیابی -

صنعتی به کمک مدل فیزیکی توسعه شهري، روسـتایی و         
  . صنعتی مورد ارزیابی قرار گرفت

 :موجـود هـاي     مقایسه توان بالقوه منطقه بـا کـاربري        -
نقشه کاربري اراضـی محـدوده مطالعـاتی بـا تـوان بـالقوه               

 بـراي جمـع بنـدي       تحقیـق در ایـن    . منطقه مقایسه گردیـد   
ها،  ها بر پایه نگرش تجزیه و تحلیل یستمی اکوسیستم       داده

در ایـن روش مـرز    . استفاده شـد  ) 1366(از روش مخدوم    
  .آید اکوسیستم از انطباق مرزهاي یکایک منابع بدست می

  

Archive of SID

www.SID.ir



¡     ¡ 
  1387  تابستان  ،ـطی  سال پنجم،   شماره چهارمیـمح عـلـوم 

ENVIRONMENTAL  SCIENCES  Vol.5,  No.4 , Summer  2008 
 32

 شناسی و گسل زمین .7شکل  طبقات ارتفاعی .6شکل 

  شیبطبقات جهات .5شکل  طبقات شیب .4 شکل
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 شناسی خاك .9شکل  زیرساختها و الگوهاي اسکان .8شکل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

                 
  

                                         
                  

  
  زیست محیطی پروژهارزیابی اثرات 

  روش ماتریس سریع
مـاتریس سـریع ارزیـابی    ) 1379(طبـق مطالعـات دزفـولی    

 و تحلیـل و نـشان   تجزیـه  اثرات ابزاري براي سـازماندهی،      
دادن نتایج حاصل از یک ارزیابی همه جانبه اثرات محیط   

  . زیستی است
در ارزیابی محیط زیستی پروژه کارخانه جدید ایـران        
ــه    ــروژه بــه دو مرحل خــودرو بــه روش مــاتریس ســریع، پ

بــرداري تقــسیم گردیــده و پارامترهــاي  سـاختمانی و بهــره 
ــه چهارگانــه محیطــی در هــر دو مرحلــه بــه طــور   جداگان

در مــاتریس ســریع بــه فــاکتور هــاي . دهــی گردیــد ارزش
خاص ارزیابی نیاز داریم که از طریق یک فرآیند پیمایش 

هر کدام از این عناصر محـیط زیـستی در       . اند بدست آمده 
   – شـیمیایی، بیولـوژیکی    –یکی از چهـار دسـته فیزیکـی         

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 عملیـاتی  –ادي   فرهنگی و اقتـص    -اکولوژیکی ، اجتماعی  
هـایی اسـت کـه     این ماتریس شـامل سـلول  . گیرند قرار می 

  .دهند معیارهاي مربوطه را نشان می
معیارهاي مهم ارزیابی در ایـن روش بـه دو گـروه تقـسیم           

  :شوند می
انــد،  معیارهــایی کــه از  نظــر  شــرایط، حــائز اهمیــت  -1

تواننـد امتیـاز کـسب شـده را      طوري که هر  کدام مـی     
  .تغییر دهند

عیارهــایی کــه از نظــر موقعیــت داراي ارزش هــستند م -2
 .توانند امتیاز را تغییر دهند ولی به تنهایی نمی

ارزش نسبت داده شده به هـر کـدام از ایـن دو گـروه             
هاي سـاده تعیـین شـده     اي از فرمول وسیله مجموعه  همعیار ب 
  .است
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 هاي مطالعاتی محدوده پهنه. 10شکل 

در این سیستم امتیاز دهـی، امتیازهـاي مربـوط بـه هـر               
شــوند و امتیازهــاي  درهــم ضــرب مــی 1معیــار در گــروه 

.  با همـدیگر جمـع مـی شـوند    2مربوط به معیارهاي گروه   
 1 در نتیجه حاصل از گروه      2سپس جمع امتیارهاي گروه     

 ESشود تا  امتیاز محیط زیـستی ارزیـابی نهـایی     ضرب می 
  .براي آن شرایط بدست آید

    
  
  

  روش رویهم گذاري
یابی اغلب در حـد   در ارزیابی به روش ماتریس، نتایج ارز      

مانـد بـه عبـارتی، مـاتریس قابلیـت          یک جـدول بـاقی مـی      
نمایش امتیازات کسب شده بر حسب موقعیت پارامترهاي       

در این تحقیق جهت حـل ایـن        . باشد تحت اثر را دارا نمی    
ــتفاده از     ــا اس ــریع ب ــاتریس س ــایج حاصــل از م ــشکل نت م

 .مکاندار گردیده است   Eco-mappingروش
هـاي   در واقع یکی از انواع روش Eco-mapping روش

در ایـن روش    . باشد هاي موضوعی می   گذاري نقشه  رویهم
   هاي مختلف ناشی از اجـراي پـروژه        محدوده اثر آلودگی  

  

هــا،  گـذاري ایــن محـدوده    مـشخص گردیـده و بــا رویهـم   
طور نسبی مکاندار شده و در نتیجه مناطق حساس    هاثرات ب 

 . گردد  ین میبه اثر در محدوده مطالعاتی تعی
، پـایش   با  مشخص شدن این مناطق اقدامات اصلاحی 

و نظارت جهت کاهش اثرات سوء ناشی از اجراي پروژه           
در ابعاد زمانی یـا مکـانی بـه صـورت هدفمنـد رده بنـدي               

  ).Yavari, 2004( گردد می
جهت مکاندار نمودن نتایج حاصل از مـاتریس سـریع      

 :هاي زیر به ترتیب طی گردید گام
در این گام محدوده مطالعـاتی بـه سـه پهنـه            : بندي پهنه - 

این پهنه بنـدي براسـاس عـوارض انـسان          . تقسیم بندي گردید  
  . ساخت و شرایط طبیعی موجود در منطقه بوده است

  :هاي انتخابی در محدوده مطالعاتی عبارتند از پهنه 
   زنجان تا انتهاي ضلع شمالی -بالاي اتوبان قزوین: 1پهنه  

   مطالعاتیمحدوده
   زنجان تا جاده قدیم–اتوبان قزوین : 2پهنه 
  جاده قدیم تا انتهاي ضلع جنوبی محدوده مطالعاتی: 3پهنه 

در ایـن گـام نتـایج حاصـل از      : تلفیق اثرات محیط زیستی    -
هاي تحت   ارزیابی اثرات محیط زیستی تلفیق شده و پهنه       

 .تاثیر بیشترین تغییر در اثر اجراي پروژه مشخص گردید
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 اکولوژیکیتوان  .11شکل 

 نتایج و بحث
  نتایج ارزیابی توان اکولوژیکی

 درصـد از  85با توجه بـه نتـایج حاصـل از ارزیـابی تـوان،        
مکان انتخاب شده جهت استقرار کارخانـه خودروسـازي         

 درصـد از آن در     15و  ) مناسـب ( 1در مناطق با توان طبقـه     
نقـشه  (  قـرار دارد  )  مناسـب  نـسبتاً ( 2مناطق بـا تـوان طبقـه        

رو مکــان پیــشنهادي تــوان لازم جهــت  از ایــن ).6شــماره 
مقایــسه نقــشه کــاربري . باشــد توســعه صــنعتی را دارا مــی

اراضی محدوده مطالعاتی با تـوان بـالقوه منطقـه مویـد آن             
است که محل احـداث کارخانـه در یـک منطقـه صـنعتی              

طـوري کـه در ضـلع غربـی، شـهرك          هب ـ. واقع شده اسـت   
کارخانجات مختلف صنعتی حیدریه و در ضلع شرقی آن       

ــه   ــرار گرفت ــنعتی ق ــد ص ــطه    . ان ــه واس ــشنهادي ب ــل پی مح
 ز –هاي دسترسـی نظیـر اتوبـان قـزوین      برخورداري از راه 

 زنجان و راه آهن تهران تبریـز      –، جاده قدیم قزوین      نجان
باشد   مناسبی جهت استقرار برخوردار میاز موقعیت کاملاً  

ــورد نظــر ناهمــاهن     .  ــابراین اســتقرار صــنعت م گی بــا بن
توان و منطقه   ه  هاي موجود در منطقه نخواهد داشت      کاربري

  .باشد لازم براي توسعه صنعتی را دارا می
  

  نتایج ارزیابی اثرات زیست محیطی به روش ماتریس سریع
  )BE( اکولوژیکی - پارامترهاي بیولوژیکی

 انتخاب  )BE( اکولوژیکی   -از پارامترهاي بیولوژیکی  
 بیشترین اثر منفی مربوط بـه       ،مرحله ساختمانی شده در   

پارامترهاي مهاجرت جانوران و الگوهاي رفتاي جـانوران        
  . باشد می

بیشترین تأثیرات منفی پروژه    در فاز بهره برداري،     
  . باشد بر دو پارامتر اکوسیستم آبی و مهاجرت جانوران می

 اکولوژیکی در فاز بهره  -سایر پارامترهاي بیولوژیکی  
ر یا اثر منفی متوسط یا اندك قـرار     برداري در معرض تغیی   

ــرداري در     ــره ب ــاختمانی و به ــاز س ــد و در طــی دو ف دارن
  .معرض اثرات مخرب و شدید قرار ندارند

  )PC( شیمیایی -پارامترهاي فیزیکی
ــاز  )PC( شــیمیایی -از میــان پارامترهــاي فیزیکــی  در ف

 فقط پارامتر فرسایش پذیري خـاك در معـرض     ساختمانی،
اکثریت پارامترهـا در  . منفی قابل ملاحظه قرار دارد تغییر یا اثر    

معرض تغییر یا اثر منفی قابل ملاحظـه نبـوده تنهـا در معـرض              
   نیز تنهـا  مرحله بهره برداريدر .اثر منفی اندك می باشند      

  . باشـد  پارامتر مصارف آب در معرض اثـر منفـی متوسـط مـی     
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  نتایج ماتریس سریع .1جدول 

  جمع E D C B A N -A -B -C -D -E  مراحل

  30  0  3  9  6  5  1  0  3  3  0  0  فاز ساختمانی

  29  0  3  4  4  9  4  0  1  0  2  2  فاز بهره برداري

  

  خلاصه امتیازهاي عناصر محیط زیستی در فاز ساختمانی .2جدول 

  E D C B A N -A -B -C -D -E جمع  

PC 0  0  0  0  0  0  3  5  2  1  0  11  

BE 0  0  0  0  0  1  2  1  4  2  0  10  

EO 0  3  3  0  0  0  0  0  3  0  0  9  

  

  خلاصه امتیازهاي عناصر محیط زیستی در فاز بهره برداري . 3جدول 

  E D C B A N -A -B -C -D -E جمع  

PC 0  0  0  0  0  1  6  3  1  0  0  11  

BE 0  0  0  0  0  2  2  1  2  2  0  9  

EO 2  2  0  1  0  1  1  1  1  0  0  9  

  

 اندك و تغییـر و اثـر   ها تنها دچار تغییر و اثر منفی       سایر پارامتر 
  .شوند منفی می

  )EO( عملیاتی -پارامترهاي اقتصادي
ــصادي  ــان پارامترهــاي اقت ــاتی -از می ــاز  در (EO) عملی ف

 سه پارامتر قیمت مستغلات، هزینه و ترافیک        ساختمانی،
در مقابـل   . در معرض تغییر یا اثر منفی متوسط قرار دارنـد         
ــر پا   ــل ملاحظــه ب ــرات مثبــت قاب ــرات و تغیی ــاي اث رامتره

هاي فاز  خدمات و وضعیت اشتغال و درآمد در اثر فعالیت      
 از فـاز بهـره بـرداري   در .آیـد   وجود مـی  ساختمانی به 

 عملیاتی -میزان اثرات منفی پروژه بر پارامترهاي اقتصادي 
دهنـده   کـه نـشان  (اثرات مثبت بـسیار زیـاد   . شود کاسته می 

  بـرداري   بهـره در اثر عملیات فاز   ) باشد منافع بسیار زیاد می   
  

  .آید  عملیاتی بوجود می-بر پارامترهاي اقتصادي
در فاز ساختمانی تعداد اثـرات منفـی بیـشتر از اثـرات              

تغییـر یـا اثـر     (C–باشد امـا اکثریـت آنهـا در رده     مثبت می 
در فـاز بهـره بـرداري بیـشترین         . قرار دارنـد  ) منفی متوسط 

قـرار  ) نـدك تغییر یا اثر منفـی ا    (A–تأثیرات منفی در رده     
برداري اثرات مثبت پـروژه      که در فاز بهره    در حالی . دارند

ــرار ) بــسیار مثبــت و قابــل ملاحظــه  (D و Eهــاي  در رده ق
گونه که از تحلیـل نتـایج مـاتریس در     بنابراین همان . دارند

آید اجراي پروژه مذکور اثـرات مخـرب         دو مرحله بر می   
 البتـه لازم  .باشـد  جدي به همراه نداشته و مـورد تأییـد مـی        

است براي فاکتورها محیط زیـستی کـه دچـار تغییـرات و             
  .هاي بهسازي ارائه گردد شوند، طرح اثرات منفی می
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وژه از تلفیق اثرات آتی اجراي پر .12شکل 
 لحاظ توسعه شهري ، تخریب زیستگاه

پروژه از لحاظ    تلفیق اثرات  آتی اجراي.13شکل 
  روستایی و هوا و صدا آلودگی منابع آبی،

 
  مطالعاتیهاي  ها در پهنه وسعت آلودگی -4جدول 

  ترتیب پهنه ها به لحاظ آلودگی صدا 2پهنه  1پهنه  3پهنه
  8,6  3  2,1 وزن

  ترتیب پهنه ها به لحاظ آلودگی هوا 2پهنه  3پهنه  1پهنه
  5  4  0,5 وزن

  ترتیب پهنه ها به لحاظ آلودگی آبهاي زیرزمینی 2پهنه  3پهنه  1پهنه
  6,8  5,3  0,0 وزن

  ترتیب پهنه ها به لحاظ آلودگی آبهاي سطحی 2پهنه  3پهنه  1پهنه
  4,5  4,0  0,2 وزن

  ها به لحاظ تخریب زیستگاهترتیب پهنه  1پهنه  2پهنه 3پهنه
  5,3  0,0  0,0 وزن

  2پهنه
 

  1پهنه
 

  3پهنه
 

  ترتیب پهنه ها به لحاظ توسعه شهري
 وزن

0,0  0,0  5,0  
 

  نتایج ارزیابی اثرات زیست محیطی به روش رویهم گذاري
 نتایج حاصـل از مـاتریس     نتایج حاصل از  مکاندار نمودن     

هـاي مختلـف     محـدوده اثـر آلـودگی   سریع با هدف تعیین 
 اشی از اجراي پروژه به صـورت نقـشه ارائـه شـده اسـت              ن
  ).13و12نقشه شماره (

  
  

هـا و      با تلفیق اثرات آتی اجراي پروژه، وسعت آلـودگی        
ــایش و   اولویــت مکــانی و زمــانی ــدامات اصــلاحی و پ اق

جدول شماره  ( هاي مطالعاتی تعیین گردید     نظارت در پهنه  
 ).5و4
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  هاي مطالعاتی اولویت مکانی و زمانی اقدامات اصلاحی و پایش و نظارت در پهنه -5 جدول
  

  یاولویت مکان  اولویت زمانی  نیازهاي اجرایی  هاي مطالعاتی پهنه
  
  1ه پهن

  
  

پایش و نظارت و اقدامات 
  اصلاحی

  
  تخریب زیستگاه
  آلودگی صدا
  آلودگی هوا

  آلودگی آبهاي سطحی
  

  
  محل احداث کارخانه

  محدوده شمالی

  
  
  2پهنه 

  
  

پایش و نظارت و اقدامات 
  اصلاحی

  
  آلودگی صدا

  آلودگی آبهاي زیرزمینی
  آلودگی هوا

  آلودگی آبهاي سطحی

  
  
  

  محل احداث کارخانه

  
  
  

  3نه په

  
  
  

پایش و نظارت و اقدامات 
  اصلاحی

  
  آلودگی آبهاي زیرزمینی

  آلودگی ناشی از توسعه شهري
  آلودگی آبهاي سطحی

  آلودگی صدا
  آلودگی هوا

  

  
  
  

  محدوده شرقی

            

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  گیري نهایی دي و نتیجهجمع بن
گــذاري نــشان  هــم ارزیــابی محــیط زیــست بــه روش روي

ــوان لازم بــراي توســعه صــنعتی را دارا    مــی دهــد منطقــه ت
از تحلیل نتایج ارزیابی بـه روش مـاتریس سـریع       . باشد  می

آیـد کـه  اجـراي پـروژه      نیز چنـین بـر مـی    )در دو مرحله(
ن به مذکور اثرات مخرب جدي و آلودگی غیر قابل جبرا        

  .همراه ندارد
بدیهی است براي آثار منفی ناشی از پروژه که به آنها      

هـاي بهـسازي در    هاي اصـلاحی و طـرح     اشاره شد، گزینه  
 Environmental)قالــب طــرح مــدیریت محــیط زیــست  

Management Plan) ارایه خواهد شد تا از این آثار به طور 
ثـار  قابل توجهی کاسته شده و حتی در بعضی موارد این آ      

از میان رفته و راه براي استفاده از آثار مثبت پروژه هر چه        
  .بیشتر باز شود

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

زیست منطقه،    با بررسی خصوصیات و وضعیت محیط     
هـاي محـدوده      گذاري نقـشه   نتایج ماتریس سریع و رویهم    

تــرین اثــرات مثبــت و منفــی احــداث  مــورد مطالعــه، مهــم
تـوان بـه شـرح ذیـل تعریـف          یکارخانه ایران خودرو را م    

  :نمود
  

  اثرات و پیامدهاي منفی
ایجاد نا امنی در یکی از مسیرهاي گدار قوچ و مـیش           -

در  منطقه حفاظت شده باشگل همچنین ایجاد نـاامنی          
در مسیر مهاجرت و تغییرالگوهاي رفتاري آهو که در      

، تحت تأثیر سر و صدا و رفت  خطر انقراض قرار دارد
بـرداري ایـن پـروژه بـه       مانی و بهـره   آمد در فاز سـاخت    

 متري که معادل نیمی از فاصله مجـاز   150دلیل فاصله   
  )اثر متوسط(باشد  مطابق قانون می
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 ,CO2هـایی نظیـر    ایجاد گـرد و غبـار، دود و آلاینـده    -

Nox, Sox و در نتیجه آلایش هوا در مرحله ساختمانی 
) حمل و نقل مواد اولیـه و سـایر عملیـات سـاختمانی          (
  )ر متوسطاث(

تـــأثیر منفـــی بـــر کیفیـــت آب و خـــاك در مرحلـــه  -
  )اثر متوسط(ساختمانی 

ایجاد سر و صدا در مرحله ساختمانی که باعث سـلب       -
شود اما یـک اثـر       آسایش ساکنین و حیات وحش می     

  )اثر شدید(منفی موقت است 
بـرداري   افزایش رسوبات در مرحله ساختمانی و بهـره        -

  )اثر متوسط(
ــفره   - ــائر س ــاهش ذخ ــا ک ــی در اثــر  ه ي آب زیرزمین

مصارف آب چه در مرحله ساختمانی و چه در مرحله  
  )اثر شدید(برداري  بهره

تولیـــد زایـــدات جامـــد در مرحلـــه ســـاختمانی و      -
  )اثر شدید(برداري   بهره

تولید فاضلاب انسانی و پساب به خصوص در مرحلـه          -
  )اثر شدید(برداري  بهره

 اثـر تخلیـه   آلودگی خاك و منابع آب زیرزمینی منطقه در  -
داراي کــه هــاي خروجــی از واحــدهاي مختلــف  پــساب
COD و BOD    ــواع ــی از انـ ــین غنـ ــدورت و همچنـ ، کـ
هاي آلی و چربی، فلـزات سـنگین، مـواد رنگـی و             حلال

 )اثر شدید (دنباش همچنین مواد سمی مانند سیایند می
هـاي پـر    ها که در طول فـصل    تغییر مسیر طبیعی آبراهه    -

  )اثر متوسط(گردد   میآبی منجر به فرسایش خاك
اثر منفی ساختمان هاي مجموعـه بـر چـشم انـدازهاي          -

  )اثر متوسط(طبیعی 
هـا و در اثـر    سر و صدا در مرحله بهـره بـرداري از واحـد            -

حمل مواد اولیه به محل، تخلیـه مـواد، بـارگیري و حمـل        
هـا، برگـزاري مـسابقات ورزشـی در ورزشـگاه و             ماشین

  )ثر شدیدا(سرو صداي حمل و نقل کارکنان 
حوادث در مرحله ساختمانی و همچنین در هنگام تخلیـه           -

  ) اثر متوسط(بار و بارگیري در مرحله بهره برداري 

آلودگی هوا در اثر فعالیت واحدهاي مختلف در فـاز            -
  )اثر ضعیف(بهره برداري 

 زنجـان و  -افزایش قابل توجه ترافیک آزاد راه قزوین   -
  ) متوسطاثر(بالا رفتن تعداد حوادث جاده اي 

احداث کارخانـه و در نتیجـه صـنعتی شـدن منطقـه سـبب              
  : خواهد شد

افزایش قیمت املاك و مستقلات به صورت کاذب و    -
ــه  ــر اصــولی در منطق ــین  غی ــر کــاربري زم ــاي  ، تغیی ه

کشاورزي روستاهاي اطراف به دلیـل افـزایش قیمـت          
، تغییر کاربري به کاربري   زمین و متقاضی براي خرید    

هـــا از  کــشاورزان و فرزنــدان آن  صــعنتی، بیکــاري   
  . کشاورزي، ایجاد نیاز به اشتغال جدید

هـاي هنگفـت را قـادر بـه ایجـاد            تنها صاحبان سـرمایه    -
خـواري و    صنایع شده که این امر منجر به پدیده زمین        

  .تغییر مسیر توسعه صنعتی خواهد شد
تمایــل بــه تجــاوز بــه مرزهــاي منطقــه حفاظــت شــده   -

  . و صنایعباشگل توسط سرمایه داران
هاي صـنعتی آب، هـوا و سـر و صـدا ازدیـاد             آلودگی -

یابــد و محــیط را بــراي ســاکنین محلــی و حیــات   مــی
کند و منطقه پایین دسـت   وحش غیر قابل سکونت می    

  .را نیز دچار آلودگی خواهد کرد
  

  اثرات و پیامدهاي مثبت
ترین پیامدهاي مثبت در فاز ساختمانی و بهره برداري          مهم

شـود کـه در     اجتمـاعی مـی  -رهـاي اقتـصادي  شـامل پارامت 
هـا بـه طـور     بخش ارزیابی به روش مـاتریس سـریع بـه آن      

  .مفصل اشاره شده است
ایجــاد اشــتغال، کـــاهش میــزان بیکــاري، افـــزایش      -

دسترسـی، افـزایش امکانـات بهداشـتی، افـزایش زیــر      
ــاخت ــزایش    سـ ــومی، افـ ــد عمـ ــزایش درآمـ ــا، افـ هـ

هـاي مـادي    ههاي صنعتی، افزایش حجم سرمای      توانائی
هــاي بازرگــانی و  موجــود در منطقــه، توســعه فعالیــت
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  اي پروژهاجرثیر أبر فاکتورهاي محیط زیستی تحت ت  اقدامات اصلاحی -6جدول 
فاکتورهاي 
  اقذامات اصلاحی  محیط زیستی

  
  کیفیت هوا

  

  اعمال تمهیداتی نظیر تنظیم موتورها و نصب فیلتر روي دودکش ها جهت کاهش انتشار آلاینده ها -
   در سالن رنگPVCنصب فیلتر و  اگزاست مناسب جهت کابین پاشش  -
  نصب اسکرابر براي کوره هاي موجود درسالن رنگ -

  
  کیفیت صدا

  

 تامین وسائل حفاظت شخصی در مقابل صدا براي پرسنل کارگاهی پروژه -
  تنظیم موتورها و تعمیر اگزوزها ي وسائل نقلیه سنگین-
  )مانند ایجاد کمر بند سبز(  ایجاد موانع صوتی در اطراف کارخانه-

  
  

  منابع آبی
  

  قبل از ورود پساب به محیطتصفیه فیزیکی و شیمیایی  وسایر سیستمهاي موثر تصفیه فاضلابهاي صنعتی  -
 دفع صنعتی و بهداشتی لجن ناشی از فرآیند رنگ  -
 جمع آوري روغن هاي ضایعاتی در مخازن مناسب در مرحله تعویض روغن دستگاهها و دفع روغن ضایعاتی -
کمپهـاي    در نظر گرفتن تمهیدات لازم جهت جلوگیري از تخلیه مستقیم فاضلاب، زباله و هر نـوع آلاینـده دیگـر از         -

  کارگاهی پروژه در فاز ساختمانی از جمله استفاده از سپتک تانک
  
  

  زیستگاه
  

  جلوگیري یا تقلیل شدت فعالیتهاي دوره استقرار همزمان با فصل تولید مثل حیات وحش منطقه -
 تشدید اقدامات حفاظتی جهت ممانعت از ورود افراد به منطقه حفاظت شده باشگل -
 در فاصله بین تاسیسات و تجهیزات کارخانه و منطقه حفاظت شده باشگلدر نظر گرفتن حریم مناسب  -
  توسعه فضاي سبز به منظور ایجاد حائل مناسب   -

 

خدماتی از اهم آثار مثبت ناشی از فازهاي سـاختمانی     
  .برداري این پروژه است و بهره

یــک ویژگــی مثبــت قــرار گــرفتن در حاشــیه اتوبــان   -
این مسیر ارتبـاطی بـه همـراه        . باشد  قزوین می  -زنجان

در تـأمین مـواد    تبریز نقش بسیار مهـم  -آهن تهران   راه
اولیه کارخانه و توزیع محصولات خواهـد داشـت بـه           
عبارت دیگر از امکانات موجود بهترین بهره بـرداري         

در حاشیه جنوبی کارخانه نیز جـاده قـدیم        . شده است 
  . زنجان واقع شده است-قزوین

موقعیـت شــهرك صــنعتی حیدریـه در جنــوب غربــی    -
نعتی کارخانه ایران خودرو باعـث ایجـاد تبـادلات ص ـ        

  .گردد بین این دو مجموعه می
ــه    - ــصفیه خان ــا توجــه بــه مــشکلاتی کــه در سیــستم ت ب

شهرك صنعتی حیدریه بروز کـرده اسـت اسـتفاده از           
تکنولـوژي پیـشرفته تــصفیه خانـه کارخانجـات ایــران     

توانــد در بهبـود وضــعیت محــیط زیــستی   خـودرو مــی 
اســتفاده مثبــت از (منطقــه نقــش مــوثري داشــته باشــد 

  ).جودامکانات مو
قرار گرفتن این پروژه در منطقه پرجمعیت تاکستان و          -

قزوین باعث بهبود شرایط اقتـصادي و ازدیـاد اشـتغال         
  .گردد در منطقه می

ــود   - احــداث کارخانــه ایــران خــودرو همچنــین در بهب
ها و امکانات اجتماعی، آموزشی، بهداشتی  زیرساخت

تأثیر بسیار مثبت به جاي خواهد گذاشت بـا توجـه بـه         
 2(هاي منتهی در استان قزوین      الا بودن توانایی بخش   ب

هاي اقتـصادي و اجتمـاعی اسـتان      ویژگی3 و 4 و 3و  
تواند نتایج متقابـل و   استفاده از این توانایی می   ) قزوین

  .مناسبی داشته باشد
انجام مطالعه حاضر با روش ماتریس سریع و ارزیـابی           -

ز در حــد ظرفیــت بــرد و ارزیــابی تــوان اکولوژیــک ا
  .شود نکات مثبت این پروژه محسوب می

  : توان به از سایر آثار مثبت پروژه می
جلوگیري از مهاجرت نیروي کار مـاهر و غیـر مـاهر             -

  و) اثر متوسط(هاي شغلی  با ایجاد موقعیت
هاي توسعه آتی به منطقه به دلیل افزایش          جذب طرح  -

اثـر بـسیار    (ها   سرمایه مادي منطقه و ایجاد زیر ساخت      
  . اشاره کرد)مثبت

که حذف کامل اثرات منفـی ایـن پـروژه     با علم به این 
تــوان بــا ارایــه راهکارهــاي   ، مــی باشــد امکــان پــذیر نمــی

شــدت و دامنـه اثــرات آنهـا تــا حـد زیــادي     مـدیریتی از  
ــدامات  ) 6(در جــدول شــماره . کاســت ــدادي از اق ــه تع ب

 بر فاکتورهـاي   اثرات منفی پروژه اصلاحی جهت کاهش 
  . تی اشاره شده استمحیط زیس
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  پیشنهادها
نظر گرفتن تمهیـدات لازم جهـت حفـظ امنیـت و           در •

ــه      ــاي منطق ــه مرزه ــاوز ب ــدي و تج ــوگیري از تع جل
 :حفاظت شده باشگل مانند 

به ( رعایت فاصله قانونی نسبت به منطقه حفاظت شده        −
  )معیارهاي استقرارصنایع استناد ضوابط و

ضـلع شـمالی   محدودیت رفت آمد انسان و ماشین در     −
 سایت ایران خودرو 

هــاي کــم صــدا در بخــش شــمالی  جانمــایی کــاربري −
   آزادراه در سایت ایران خودرو

هــاي هــشدار دهنــده بــراي جلــوگیري از  نــصب تــابلو −
 ورود و تغییر محل مرز منطقه

 جهـت جلـوگیري   حیات وحـش مین آبشخور براي    أت −
 سیسات صنعتی أاز نزدیکی آنها به مراکز و ت

 خانه مناسب با توجه به ترکیـب و نـوع      طراحی تصفیه  •
 هاي خروجی از واحدهاي مختلف تولیدي پساب

کاهش مصرف آب و بهبود کیفیـت آب بازیـافتی از            •
 طریق کاهش حجم فاضلاب در فرایند تولید 

 کــاهش مــصرف انــرژي و کــاهش اســتفاده از مــواد   •
مصرفی و جلوگیري از نشت مواد شـیمیایی از طریـق           

هــاي پاکــسازي و  ي برنامــهمــدیریت صــحیح و اجــرا
   در سایت تولید خودرونظافت کارگاهی

هاي سطحی و زیرزمینی   مطالعه کیفیت و کمیت  آب     •
در منطقه مطالعاتی و تعیین میزان مجـاز برداشـت آب         

 در منطقه پروژه
اسـتفاده از حمـل و نقـل ریلـی بـا توجـه بـه امکانـات          •

موجود در سایت جهت جلوگیري از ازدیـاد ترافیـک    
 اي دراه و افزایش احتمال حوادث جادهآزا

تمهیداتی جهت حفاظت مناطق مـسکونی موجـود در         •
اطراف جاده قدیم به دلیل تشدید میـزان آلـودگی در           

 ها اطراف جاده
ایجاد کمر بند سبز در محـدوده اطـراف کارخانـه بـه              •

 منظور ایجاد عایق مناسب صدا

  نوشت پی
Overlaying  method 
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