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Abstract  
The amount of municipal waste leachate produced 
during the process of composting of solid waste refuse is 
high, due to its higher moisture content. Therefore, 
improper collection methods and uses can cause 
environmental problems. This study was conducted in 
order to investigate the effect of municipal soild waste 
compost  leachate (MSWC leachate) on yield and yield 
components of wheat (Triticum aestivum) with four 
irrigation treatments of different leachate-to-water ratios 
(T0=water, T20=20%,T40=40%, T60=60% V/V basis) in a 
completely randomized design with three replications 
under greenhouse conditions. Results obtained indicate 
the significant effect of different leachate to water ratios 
on ECe, pH, TN, available P and OC of soil, yield and 
yield components of wheat. ECe, TN, available P and 
OC of soil increased, but the soil pH decreased with 
MSWC leachate concentrations and the maximum was 
recorded for the T60 treatment. The number of grains per 
spike (more than 1.4 times), plant height (13.8%), grain 
weight per spike (more than 1.6 times), grain and straw 
yields (more than 1.5 and 1.6 times, respectively), and 
the ratio of grain weight to straw weight in a leachate-to-
water ratio of 20/80 (T20) treatment increased when 
compared to their respective controls and the other 
treatments (p≤0.05). Spike length and 1000 grain weight 
in a leachate-to-water ratio of 20/80 (T20) treatment were 
not significantly different from their respective controls. 
Increasing the leachate concentrations to more than 20%, 
reduced yield and yield components of wheat compared 
to control, probably due to a soil salinity increase and its 
negative impacts on the parameters studied (p≤0.05). 
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  چکیده
هاي شهري به کمپوست، به دلیل  مقدار شیرابه تولیدي در فرایند تبدیل زباله

بنابراین اگر . شود ها شیرابه زیادي تولید می بالا بودن مقدار رطوبت آن
تواند  نگردد، میآوري و مصرف  هاي مناسب جمع هاي شهري به روش زباله

این تحقیق به منظور بررسی . محیطی زیادي ایجاد نماید مشکلات زیست
تأثیر شیرابه حاصل از کمپوست زباله شهري بر خصوصیات خاك، عملکرد 

هاي مختلف  و اجزاي عملکرد گیاه گندم با چهار تیمار آبیاري با نسبت
درصد  T60 =60و  T20  =20  ،T40 =40آب معمولی، =  T0(شیرابه به آب 

به صورت طرح کاملاً تصادفی در سه تکرار در ) حجمی شیرابه با آب
نتایج بدست آمده بیانگر اثرات . شرایط گلخانه بر گیاه گندم انجام شد

، هدایت الکتریکی عصاره pHهاي مختلف شیرابه به آب بر  دار نسبت معنی
خاك، اشباع، درصد کربن آلی، نیتروژن کل و فسفر قابل دسترس در 

عملکرد و اجزاي عملکرد گندم متناسب با افزایش نسبت شیرابه به آب 
هدایت الکتریکی عصاره اشباع، درصد کربن آلی، نیتروژن کل و . است

فسفر قابل دسترس در خاك با افزایش غلظت شیرابه افزایش داشت و 
انه در تعداد دانه در سنبله، ارتفاع گیاه، وزن د. بود T60حداکثر آنها در تیمار 

، 5/43نسبت به شاهد بترتیب  T20سنبله، عملکرد کاه و کلش و دانه در تیمار 
). p ≥05/0(داري داشت  درصدافزایش معنی 1/57و  3/46، 2/58، 8/13

در ) 80/20نسبت شیرابه به آب T20  (طول سنبله و وزن هزار دانه در تیمار 
یش غلظت شیرابه به بیش افزا. داري را نشان نداد مقایسه با شاهد تفاوت معنی

درصد حجمی، عملکرد و اجزاي عملکرد گندم را نسبت به شاهد  20از 
کاهش داد که احتمالا به دلیل افزایش شوري خاك و اثرات منفی آن بر 

  .باشد این پارامترها می
  

  .شیرابه زباله شهري، خاك، گندم: ها واژه کلید
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  مقدمه
بــاوري خــاك در تولیــد یــک محصــول تحــت مــدیریت  
مشخص به عوامل متنوعی بستگی دارد، یکی از این عوامل 
وضعیت خاك در رابطه با تأمین مواد غذایی مورد نیاز گیاه 

منـابع تـأمین کننـده مـواد غـذایی گیـاه        مواد آلی از. است
هاي اخیـر منـابع جدیـد تـأمین      در سال. شوند محسوب می

کننده مواد آلی خاك، به واسطه رشد شهرنشینی و صنعتی 
شدن به ویژه در کشـورهاي در حـال توسـعه مـورد توجـه      

ریزان قرار گرفته است، مخصوصاً منابعی که بتوان از  برنامه
صلاحی خاك استفاده کرد و هم بـه  آنها هم بعنوان مواد ا

نوعی مشکل کمبود آب آبیاري در اراضی کشـاورزي را  
  (Khoshgoftarmanesh and Kalbasi, 2000) . مرتفع ساخت

 300و  150طی بررسی هاي خود نشان دادند که کـاربرد  
تن در هکتار شیرابه زباله عملکرد دانه و کاه کلـش بـرنج   

تـن در   600دانه برنج در تیمار اما عملکرد . را افزایش داد
هـا افـزایش عملکـرد را بـه غنـی       آن. هکتار کاهش یافـت 

بودن شیرابه از عناصر غذایی و ماده آلـی و اسـیدي بـودن    
تـوان از آن بـه عنـوان     آن ارتباط داده و بیان داشتند که می

کود مایع استفاده کرد ولی بـه دلیـل شـوري زیـاد شـیرابه      
در مقــادیر زیــاد و بــراي  کــاربرد مکــرر آن را مخصوصــاً

) Higgins, 1984(  .گیاهان حساس به شوري توصیه نکردند
افزایش عملکرد ذرت و چاودار را در نتیجه کاربرد لجـن  

افـزایش  ) Bole and Bell, 1978. (فاضلاب گـزارش کـرد  
سـال بـه آبیـاري بـا      4عملکرد ذرت و چاودار را در طـی  

 راث ـ) Petersen et al., 2003. (فاضـلاب گـزارش کردنـد   
کمپوست زباله شهري و لجن فاضلاب را روي رشد گیاه 

ــد   ــیچ محــدودیتی را گــزارش نکردن   .بررســی کــرده و ه
 )Xie et al., 2001 ( درصـدي را در اثـر    19تـا   18افزایش

. استفاده از لجن فاضلاب بر عملکرد برنج گزارش کردند
)et al., 1991   Garcia  (  ــرات منفــی اســتفاده از لجــن اث

فاضلاب کمپوست نشده را روي عملکـرد گیـاه ناشـی از    
سمیت ایجاد شده در نتیجه عناصر معدنی موجود در لجن 

هـاي آلـی و همچنـین توقـف      کمپوست نشده و متابولیـت 
با وجود گزارشاتی مبنی بـر  . معدنی شدن نیتروژن دانستند

اثـرات مثبــت مــواد زایــد شــهري روي عملکــرد گیاهــان،  
ها را روي  ت نامطلوب استفاده از آنبرخی از محققان اثرا

) Bradford et al., 1975(عملکـرد گیــاه گوجـه فرنگــی   
بنابراین . گزارش نمودند) Cogliastro et al., 2001(وچاودار 

تفاوت در نوع پاسخ گیاهان مختلف حتی ارقـام مختلـف   
پسـاب فاضـلاب، لجـن    (یک خانواده به مواد زاید شهري 

تـوان بـه عـواملی     را می) بالهفاضلاب، کمپوست، شیرابه ز
هـا، مراحـل تصـفیه و     هـا، روش  چون ترکیب شیمیایی آن

بکارگیري آنها، خاك و ترکیبات شیمیایی خاك و نـوع  
  ). Caravaca et al., 2003(گیاه مربوط دانست 

وجود غلظت زیاد فلزات سنگین و هدایت الکتریکی زیاد 
شـیرابه را  شیرابه از عواملی است کـه کـاربرد طـولانی مـدت     

 ،)Khoshgoftarmanesh and Kalbasi, 2000(کنـد   محدود می
لــذا بــراي شــناخت بیشــتر تــأثیر کــاربرد شــیرابه زبالــه بــر  

ــی ــات     ویژگ ــت تحقیق ــان، لازم اس ــاك و گیاه ــاي خ ه
بـا توجـه بـه پراکنـدگی تحقیقـات      . اي انجام شود گسترده

ــف       ــل مختل ــی عوام ــه بررس ــتر ب ــاز بیش ــده و نی ــام ش انج
بـر گیاهـان از طریـق خصوصـیات خـاك ایـن        گذار تأثیر

تحقیق با هدف مطالعه تـأثیر شـیرابه حاصـل از کمپوسـت     
زباله شـهري بـر خصوصـیات خـاك، عملکـرد و اجـزاي       

 .عملکرد گندم انجام شد
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  ها مواد و روش
منظــور بررســی تــأثیر شــیرابه حاصــل از کمپوســت زبالــه    بــه

شـهري بــر برخــی خصوصــیات خــاك ، عملکــرد و اجــزاي  
هـاي   عملکرد گندم این مطالعه با چهار تیمار آبیاري در نسبت

  ،  T20  =20آب معمــــولی، =  T0( مختلــــف شــــیرابه و آب 
T40 =40  وT60 =60     روي ) درصد حجمـی شـیرابه بـا آب

گنــدم در قالــب طــرح کــاملاً تصــادفی در ســه تکــرار در  
سـازي بسـتر    بـه منظـور آمـاده   . شرایط گلخانـه انجـام شـد   

متري خاك مزرعه دانشـکده   سانتی 0-30 کاشت از عمق
کشاورزي دانشگاه فردوسی مشـهد نمونـه بـرداري شـد و     

کیلوگرم خاك هوا  10متري،  میلی 2پس از عبور از الک 
. هـاي پلاسـتیکی اضـافه گردیـد     خشک بـه داخـل گلـدان   

خاك مورد آزمایش قبل و بعـد از برداشـت گنـدم بـراي     
بررسـی قـرار    تعیین خصوصیات شیمیایی و فیزیکی مورد

بافــت خــاك بــه روش هیــدرومتري ) . 1جــدول (گرفــت 
)Page et al., 1982(  ــروژن کــل بــه روش کجلــدال ، نیت
)Richards, 1956(   کربن آلی خاك بـه روش تیتراسـیون ،

، )Page et al., 1982(بـا آمونیـوم فروسـولفات نـیم نرمـال      
فسفر خاك به روش اولسن به وسیله اسـپکتروفتومتر مـدل   

WAP تعیین شد.  
ــر ــفر  ECو pH عــلاوه ب ــروژن کــل، فس ــادیر نیت ، مق

هـاي   و ماده خشک شـیرابه بـا اسـتفاده از روش   ) 2جدول(
 ,.Page et al؛ Richards, 1956(گیري شد  استاندارد اندازه

ــین بــار آلــی  ). Fresenius et al., 1988 ؛1982 بــراي تعی
مقـدار  . استفاده گردید TOCموجود در شیرابه از شاخص 

TOC ها بـه وسـیله دسـتگاه     نمونهShimadzu, TOC-V,PH 
تهیه شـده  ) رقم کویر(عدد بذر گندم  15تعداد  .تعیین شد

از مرکز تحقیقـات کشـاورزي و تـرویج مشـهد درتـاریخ      

متـــري در هـــر یـــک از  ســـانتی 2-3در عمـــق  16/9/82
پـس از دو  . ها آبیاري شدند ها کشت و کلیه گلدان گلدان

 7هاي هر گلدان به  ا تعداد گیاهچههفته از سبز شدن بذره
سـازي تیمارهـاي شـیرابه در     براي آمـاده . عدد تنک شدند

 60و  40، 20هر بار آبیاري مقادیر حجمی شـیرابه صـفر،   
لیتـري   30هاي پلاسـتیکی   درصد با آب معمولی در سطل

دار مخلوط شـده و مقـدار حجمـی برابـري بـه کلیـه        درب
جلـوگیري از تـنش حاصـل از    به دلیـل  . ها اضافه شد تیمار

تأثیرات سـوء ناشـی از شـوري شـیرابه تیمارهـاي آبیـاري       
روي جوانه زنی بذرها، تیمارهاي آبیاري بعد از مرحله سه 
برگی شدن بوته ها اعمال و در طی دوره رشد، آبیاري بـا  

پس از رسـیدگی  . تیمارهاي آزمایشی مورد نظر انجام شد
روز پـس از   90(د فیزیولوژیک گیـاه در پایـان دوره رش ـ  

، ارتفـاع گیـاه، طـول سـنبله گنـدم تعیـین و کلیــه       )کاشـت 
کـاه و کلـش و   . ها مربوط به تیمارهـا برداشـت شـدند    بوته

هــاي کاغــذي بــه  ســنبله بصــورت مجــزا در داخــل پاکــت
هاي گیاهی پـس از انتقـال    نمونه. آزمایشگاه منتقل گردید

 65به آزمایشگاه و شستشو با آب مقطـر در آون بـا دمـاي    
سپس . ساعت خشک شدند 48گراد به مدت  درجه سانتی

وزن خشک کاه و کلش و دانه در هر گلـدان و وزن دانـه   
شـمارش تعـداد دانـه    . در سنبله توسط ترازو تعیین گردیـد 

ــه     ــزار دان ــدان و وزن ه ــه در هــر گل ــداد دان در ســنبله، تع
نتایج بدست آمده با استفاده . بصورت دستی انجام گرفت

تجزیه و تحلیل آماري قرار  مورد  MSTAT- Cر از نرم افزا
ــانگین داده ــد    گرفــت و می ــون چن ــا آزم هــاي آزمایشــی ب

  .درصد مقایسه شدند 5اي دانکن در سطح اطمینان  دامنه
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  خصوصیات خاك شاهد -1جدول

 لوم  بافت

pH 65/7  
EC(dS m-1) 69/1  
  021/0  (%) نیتروژن کل

  0024/0  (%) نیتروژن آمونیاکی
  0084/0  (%) نیتروژن نیتراتی

  2  (mg kg-1)فسفر قابل دسترس
  195/0  (%) کربن آلی

    (meq l-1) کاتیون هاي محلول
  176/0  پتاسیم
  25/3  کلسیم
  75/4  منیزیم
  7/6  سدیم

  کاتیون هاي تبادلی
(Cmol(+) kg-1) 

  

  15/0  پتاسیم
  6/11  کلسیم
  3/4  منیزیم
  77/0  سدیم
  81/3  (mg kg-1)  آهن

  38/4 (mg kg-1)منگنز 
  86/0 (mg kg-1)روي 
  66/0 (mg kg-1)مس 

CEC(Cmol(+)/ Kg) 8/16  
CaCO3(%) 6/15  

  4/1  (g cm-3)چگالی ظاهري
  

  
 خصوصیات شیمیایی شیرابه - 2جدول 

pH  97/5 

EC(dS m-1)   43/29 

TOC(mg kg-1)  12948 

  5/2  (%)ماده خشک  

 175/0 (%)نیتروژن کل

  06/0  (%)نیتروژن معدنی

 mg )(فسفر قابل دسترس

kg-1 
4/129 

 27/0  (%)پتاسیم 

  2/0  (%)سدیم 

  26/0    (%)کلسیم 

  06/0   (%) منیزیم

  45/0  (%)کلر

  33/0  (%)سولفات 

 5/155 (mg kg-1)آهن 

 1/15 (mg kg-1)منگنز 

 4/30 (mg kg-1)روي 

 8/0  (mg kg-1)مس 

  0   (mg kg-1)نیکل 

  ناچیز  (mg kg-1)کادمیوم 

C/N 10  
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  نتایج 
  خصوصیات شیمیایی خاك بعد از برداشت گندم

افزایش هدایت الکتریکـی عصـاره اشـباع، درصـد کـربن      
 pHآلـی، نیتـروژن کـل و فســفر قابـل دسـترس و کــاهش      

خاك متناسب بـا افـزایش نسـبت شـیرابه بـه آب مشـاهده       
هـاي   خـاك در نتیجـه مصـرف نسـبت     pH). 4جدول (شد

مختلف شیرابه به آب نسبت به شاهد کـاهش معنـی داري   
مشـاهده   T60بیشترین هدایت الکتریکـی در تیمـار   . داشت
ــاي   ) P< 0.05(شــد  ــا تیماره ــه ب ــه در مقایس  T40و  T20ک

  .برابر افزایش داشت 3/1و  3/2بترتیب حدود 
افـزایش   T60و  T20 ،T40تیمارهـاي    کربن آلی خـاك 

درصـد   150و  100، 100معـادل  داري را بـه ترتیـب    معنی
در  T60نیتروژن کل خاك تیمـار  . نسبت به شاهد نشان داد

 5/13و  6/39بترتیب حدود  T40و  T20مقایسه با تیمارهاي 
فسفر قابـل دسـترس نیـز    ). P< 0.05(درصد افزایش داشت 

ــار  ــاي   T60در تیم ــا تیماره ــه ب ــب  T40و T20در مقایس بترتی
  .داري داشت درصد افزایش معنی 9/19و  4/87حدود 

  
  عملکرد و اجزاي عملکرد گیاه

ــده در جــدول    ــه ش ــایج ارائ ــی  3نت ــرات معن ــانگر اث دار  بی
هـاي مختلـف شـیرابه و آب بـر عملکـرد و اجـزاي        نسـبت 

در مقایسـه   T20ارتفاع گیاه در تیمـار  . عملکرد گندم است
، 3/56زایشی بترتیب معـادل  و شاهد اف T40 ،T60با دو تیمار 

ارتفـاع گیـاه   ). 1شـکل  (درصد را نشان داد  8/13و  7/85
درصـد و نسـبت    7/38نسبت به شاهد معـادل   T60در تیمار 

ــه  ــادل  T40ب ــی  9/15مع داري داشــت  درصــد کــاهش معن
)05/0p <.(  

گونه نتیجه گرفت کـه رشـد رویشـی     توان این لذا می 
درصـد   20گیاه گندم درتیمارهایی با نسبت هاي بـیش از  

  . احتمالاً بدلیل اثرات سوء شوري کاهش داشته است
مشـاهده   T20بیشترین میانگین طول سنبله نیز در تیمـار  

دار نشـد، در   شد که با وجود افزایش نسبت به شاهد معنـی 
بترتیـب افـزایش    T60و  T40که در مقایسه با دو تیمـار   حالی
تــرین  کــم. درصــد داشــت 3/97و  70داري معــادل  معنــی

مشاهده شد که نسـبت بـه    T60میانگین طول سنبله در تیمار 
و شـاهد   T20دار نشد، ولی نسـبت بـه تیمـار     معنی T40تیمار 

وزن هزار دانـه،  ). 2شکل (داري را نشان داد  کاهش معنی
انگین وزن دانـه در سـنبله،   میانگین تعداد دانه در سنبله، می ـ

عملکرد کاه و کلش در گلدان، عملکرد دانه در گلدان و 
حـداکثر شـد    T20نسبت وزن دانه به کاه و کلش در تیمـار  

افـزایش وزن  . دار بـود  درصد معنی 5که در سطح احتمال 
دار نشـد، ولـی    نسـبت بـه شـاهد معنـی     T20هزار دانه تیمار 

بترتیب معـادل   T60 و  T40 در مقایسه با تیمارهاي T20تیمار 
). 3شـکل  (داري داشت  درصد افزایش معنی 100و  9/95

ــار    ــنبله تیم ــه در س ــداد دان ــانگین تع ــا   T20می ــه ب در مقایس
برابـر و   4/1و  2بترتیب حدود ) T0(و شاهد  T40تیمارهاي 

شـکل  (برابر افزایش داشت  5/5حدود  T60نسبت به تیمار 
4.(  

در مقایســه بــا  T20میــانگین وزن دانــه در ســنبله تیمــار 
برابــر و در  4و  8/10بترتیــب حــدود  T60و  T40تیمارهــاي 

داري  برابر افـزایش معنـی   6/1مقایسه با تیمار شاهد حدود 
  ).5شکل (داشت 

در مقایسه با تیمارهاي  T20عملکرد کاه و کلش تیمار 
T40 و شاهد)T0 (   بـر و نسـبت   برا 5/1و  3/2بترتیـب حـدود

). 6شـکل  (برابـر افـزایش داشـت     5/2حـدود   T60به تیمار 
 T60و  T40در مقایسـه بـا تیمارهـاي     T20عملکرد دانه تیمار 

برابــر و در مقایسـه بـا تیمــار    7/14و  8/13بترتیـب حـدود   
نسـبت  ). 7شـکل  (برابر افـزایش داشـت    6/1شاهد حدود 

تیمـار   در مقایسـه بـا  T20 وزن دانه به کاه و کلش در تیمـار 
داري را نشـان نـداد ولـی در مقایسـه بـا       شاهد تفاوت معنی

ــاي  ــدود   T40و  T60تیمارهـ ــب حـ ــر  5/6و  1/5بترتیـ برابـ
  ).8شکل (داري داشت  افزایش معنی
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  vتجزیه واریانس عملکرد و اجزاي عملکرد گیاه گندم - 3جدول 

منابع 
  تغییر

درجه 
  آزادي

  تعداد دانه
  در سنبله

  سنبلهطول   ارتفاع گیاه
وزن دانه در 

  سنبله
  وزن

  هزار دانه

  عملکرد
  کاه و کلش
  در گلدان

  عملکرد
دانه در 
  گلدان

  نسبت وزن
کاه / دانه 

  و کلش
  59/0 ٭٭  1/49 ٭٭  547/19 ٭٭  7/307 ٭٭  811/0 ٭٭  55/10 ٭٭  2/579 ٭٭  2/386 ٭٭ 3  آبیاري
  003/0  088/0  49/0  468/5  003/0  303/0  655/2  86/2 8  خطا
v 5معنی دار در سطح  ٭، %1معنی دار در سطح  ٭٭% ،ns فاقد اختلاف معنی دار  

  

  تاثیر تیمارهاي آزمایشی بر برخی از خصوصیات خاك بعد از برداشت گندم - 4جدول 

 pH EC  تیمار آزمایشی
(dS m-1)  

TN  
)(%  

P(av.)  
mg kg-1)( 

OC  
)(%  

T0  a6/7  d7/2 d03/0 d3/2  b2/0 

T20  b2/7  c3/7 c05/0  c9/11  a4/0 

T40  c0/7  b5/12 b06/0  b6/18  a4/0 

T60  bc1/7 a7/16 a07/0 a3/26 a5/0 

 .معنی دار نمی باشند% 5اعداد در هر ستون با حروف مشابه در سطح اطمینان 

0
10
20
30
40
50
60
70

نسبت هاي مختلف شيرابه وآ ب (حجمي)

متر)
نتي 

(سا
اه    

 گي
فاع

 ارت
گين

ميان

b

d

c

a

    T0                       T20                    T40                   T60
0

2

4

6

8

10

نسبت هاي مختلف شيرابه وآ ب (حجمي)

متر)
نتي 

(سا
له 

سنب
ول 

ين ط
يانگ

م a

b
b

a

    T0                       T20                    T40                   T60

0
5

10
15
20
25
30
35
40

نسبت هاي مختلف شيرابه وآ ب (حجمي)

رم )
  (گ

دانه
زار 

ن ه
وز

a

bb

a

    T0                       T20                    T40                   T60
0
5

10
15
20
25
30
35

نسبت هاي مختلف شيرابه وآ ب (حجمي)

نبله 
ر س

ه د
د دان

عدا
ين ت

يانگ
م b

d

c

a

    T0                       T20                    T40                   T60

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   

 بر طول سنبله گندم هاي مختلف شیرابه وآب  تاثیر نسبت – 2شکل مختلف شیرابه وآب بر میانگین ارتفاع گندمهاي  تاثیر نسبت – 1شکل

هاي مختلف شیرابه وآب بر تعداد دانه در سنبله  تاثیر نسبت – 4شکل هاي مختلف شیرابه وآب بر وزن هزاردانه گندم تاثیر نسبت – 3شکل
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0
0.2
0.4
0.6
0.8

1
1.2
1.4

وآ ب (حجمي) ه  نسبت هاي مختلف شيراب

رم)
ه   (گ

سنبل
در 

دانه 
زن 

ين و
يانگ

م

b

d
c

a

    T0                       T20                    T40                   T60
0

2

4

6

8

10

جمي) ت هاي مختلف شيرابه وآ ب (ح نسب

رم)
ن  (گ

گلدا
 در 

لش
و ك

كاه 
رد 

ملك
ع

b

cc

a

    T0                       T20                    T40                   T60

0

1.5

3

4.5

6

7.5

9

نسبت هاي مختلف شيرابه وآ ب (حجمي)

رم   )
ن   (گ

لـدا
در گ

ـه 
د دان

لكر
عم

b

cc

a

    T0                       T20                    T40                   T60
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

نسبت هاي مختلف شيرابه وآ ب (حجمي)

ــش 
و كلـ

ــاه 
زن ك

/  و
نــه 

ن دا
ت وز

سـبـ
ن

a

bb

a

    T0                       T20                    T40                   T60

  
  
 

 
 

    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
عملکرد کاه و کلش و دانه گندم بـا  بهترین رابطه بین 

تیمار آزمایشی شیرابه مصرفی از طریق رگرسـیون مرحلـه   
هاي  طبق معادله هاي موجود در شکل. به مرحله تعیین شد

درصد تغییرات عملکرد کاه و کلـش و   60حدود  10و  9
درصد تغییرات عملکرد دانه تابع تغییرات تیمار شیرابه  55

 )خطـی ( 1و درجه  2از نوع درجه بوده و روابط به ترتیب 
ــن روابــط را نشــان   10و  9 باشــد کــه شــکل هــاي  مــی ای
هـاي   رابطـه بـین شـیرابه وعملکـرد طبـق معادلـه      . دهنـد  می

درصد به بعد بـه صـورت منفـی     20مشخص شده از تیمار 
است، به طوري کـه بـا افـزایش مصـرف شـیرابه بصـورت       
ــه گنــدم کــاهش    تصــاعدي عملکــرد کــاه و کلــش و دان

  . یابد می

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  بحث
در مقایسـه بـا تیمارهـاي     T60هدایت الکتریکـی در تیمـار   

برابر افـزایش   3/1و  3/2، 2/6بترتیب حدود  T40و  T20شاهد، 
هـاي   داشت کـه احتمـالا بـه بـالا بـودن شـاخص کـل نمـک        

ــت      ــوط اس ــیرابه مرب ــول ش    ،Hayes et al., 1990) (محل
)(Garcia and Casta, 1992  و)Mohammad Monir and 

Mazahreh, 2003 (   نتایج مشابهی را در خصـوص افـزایش
  .غلظت نمک در خاك گزارش کردند

ــا افــزایش مصــرف   pHنتــایج نشــان داد کــه  خــاك ب
هاي مختلف شیرابه به آب نسبت بـه شـاهد کـاهش     نسبت
علـت حضـور    توانـد بـه   داري داشت که احتمـالا مـی   معنی

د لاکتیک، اسید اسـتیک،  اسیدهاي معدنی و آلی نظیر اسی
ــره  ــه و غی ــیدهاي آمین  Khoshgoftar Manesh and( اس

Kalbasi, 2000 and 2001.(  

 هاي مختلف شیرابه وآب بر عملکرد کاه وکلش گندم تاثیر نسبت –6شکل هاي مختلف شیرابه وآب بر وزن دانه در سنبله گندم تاثیر نسبت – 5شکل

 هاي مختلف شیرابه وآب بر نسبت وزن دانه به کاه وکلش گندم تاثیر نسبت – 8شکل هاي مختلف شیرابه وآب بر عملکرد دانه گندم تاثیر نسبت – 7شکل
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  رابطه همبستگی بین عملکرد دانه و تیمارهاي شیرابه -  10شکل 
 

 رابطه همبستگی بین عملکرد کاه وکلش و تیمارهاي شیرابه - 9شکل

0

2

4

6

8

10

0 20 40 غلظت (%)60

 (gr
ش ( 

و كل
كاه 

رد 
عملك

Y= 10.579-0.066X-0.002X2 

R2=0.58 

-2
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ن آلی ونیتروژن کل خاك نیز با افزایش مصـرف  کرب
کـه میـزان    آنجـائی  از. غلظت شیرابه روند افزایشی داشـت 

درصـد گـزارش    10تـا   4تغییرات ماده خشک شیرابه بین 
درصد ماده خشک را مواد آلی تشـکیل   50شده و حدود 

دهد، بنابراین افـزایش کـربن آلـی و نیتـروژن آلـی در       می
تیمارهاي دریافـت کننـده شـیرابه نسـبت بـه شـاهد دور از       

  بـودن گزارشات متعددي در خصوص غنـی  . انتظار نیست

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  
 شیرابه از لحاظ عناصر غـذایی و فسـفر ارایـه شـده اسـت      
)Khoshgoftar Manesh and Kalbasi, 2000 and 2001(.  

طول سـنبله، وزن دانـه در سـنبله،     ارتفاع گیاه،کاهش 
وزن هزار دانه، عملکرد کاه و کلـش و دانـه در گلـدان و    

و  T60نسبت وزن دانـه بـه وزن کـاه وکلـش در تیمارهـاي      
T40      به تنش شوري ایجاد شـده در نتیجـه افـزایش شـوري

مربـوط   T20تیمارهاي فـوق الـذکر در مقایسـه بـا شـاهد و      

Y=7.415-0.116X 
R2=0.55 
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هـا و در   از رشـد و گسـترش سـلول   بوده که علت ممانعت 
نهایت کاهش رشـد گیـاه در اثـر غلظـت زیـاد نمـک در       

) دسی زیمنس بر متر 7/16هدایت الکتریکی ( ریشه محیط
کـاهش ارتفـاع گیـاه را بـا     ) Ashraf  et al., 1987( .اسـت 

) Francois, 1994. (افزایش سطوح شوري گزارش کردند
ري بیش از حـد  بیان کرد که به ازاي هر واحد افزایش شو

آستانه تحمل به شوري، عملکرد دانـه و رشـد رویشـی در    
ــد   ــزا کــاهش مــی یاب ــدم در   . کل ــاه گن رشــد رویشــی گی

تیمارهاي آزمایشی با افزایش شوري خاك بـدلیل اثـرات   
آنهـا  ). Astaraei and Chauhan, 1994(سوء شـوري اسـت   

دسـی   12بـه   6نشان دادند کـه بـا افـزایش شـوري آب از     
تـر، ارتفـاع گیـاه، طـول سـنبله، وزن دانـه در       زیمنس بـر م 

ــه    ــه و عملکــرد کــاه و کلــش و دان ــزار دان ســنبله، وزن ه
کـاهش تعـداد دانـه در سـنبله بـا افـزایش       . کـاهش داشـت  

توانـد احتمـالاً بــدلیل    مقـدار حجمـی شـیرابه مصـرفی مـی     
رقابــت بــراي تعــداد محــدود مــواد فتوســنتزي در شــرایط  

هـاي فتوسـنتز    انـدام  از طرفی پیـري زودرس . شوري باشد
کننده در گندم در شرایط شوري و ایجاد سمیت یونی در 

. تواند موجب کاهش تعداد دانـه در سـنبله گـردد    گیاه می
دســی  12بــه  6چنــین تــأثیر منفــی افــزایش شــوري از  هــم

زیمنس بر متر سبب کاهش متوسط وزن هزار دانه گردید 
بـوده   که احتمالا بدلیل کوتاه شدن طـول دوره رشـد دانـه   

  .که کاهش متوسط وزن دانه را باعث شده است
دراین تحقیق افزایش وزن هـزار دانـه، تعـداد دانـه در     
سنبله، وزن دانه در سنبله، عملکرد کـاه و کلـش و دانـه و    

تـوان بـه غنـی بـودن      نسبت وزن دانه به کاه و کلش را مـی 
شـیرابه از عناصـر غــذایی و افـزایش نیتــروژن کـل معــادل     

درصـد و   4/417سفر قابل دسترس معـادل  درصد، ف 7/66
درصد و اسـیدي بـودن آن مربـوط     100کربن آلی معادل 

دانســت کــه نقــش بســزایی در افــزایش حلالیــت عناصــر   
هاي انجام شـده در خصـوص شـیرابه     بررسی. میکرو دارد

نشان داده است که شیرابۀ زباله داراي مقادیر عناصـر کـم   
توانـد   کـه مـی   است) آهن ، مس ، روي و منگنز(مصرفی 

). Astaraei and Aria bod, 2008(قرار گیـرد  مورد استفاده 
با مصرف پساب تصفیه ثانویه فاضـلاب شـهري نیـز نتـایج     

نتـایج  . )Davis et al., 1988(گـزارش شـده اسـت    مشابهی 
)Khoshgoftar Manesh and Kalbasi, 2000 and 2001 ( در

ملکـرد کـاه   رابطه با عملکرد برنج و گندم مشـابه نتـایج ع  
نسبت به شاهد در ایـن تحقیـق    T20وکلش و دانه در تیمار 

با محلـول پاشـی   ) Astaraei and Ivani, 2008(نتایج . است
کمپوست زبالـه شـهري روي لوبیـا     برگی شیرابه و عصاره

چشم بلبلی نشان داد که بیشترین زیست توده گیاه در ایـن  
هـر عنصـر بـه     اگرچه در تغذیه گیاه نه تنها باید. تیمار بود

اندازه کـافی در دسـترس گیـاه قـرار بگیـرد، بلکـه ایجـاد        
تعادل و رعایت نسبت میان همه عناصر غذایی باید غالـب  

اي، بـا اضـافه    باشد، چرا که در حالـت عـدم تعـادل تغذیـه    
کردن مقداري از عناصر غذایی، نه تنها افـزایش عملکـرد   

هایـت  دهد، بلکه اختلالاتی در رشـد گیـاه و در ن   رخ نمی
محدودیت رشد تحـت تـنش   . شود افت عملکرد ایجاد می

شوري ممکن است به دلیل اثرات اسمزي، کاهش در کل 
جذب عناصر، یـا عـدم تعـادل یـونی در نتیجـه تـداخل بـا        

عوامل جذب عناصر ضروري و یا ترکیب هر کدام از آن 
  ). Jafari et al., 2009؛Ashraf, 2009(محدود کننده باشد 

در . تشخیص داده شد T20  مطالعه بهترین تیماردر این 
این تیمار افزایش اجزاي عملکرد منجر به تولیـد عملکـرد   
کاه وکلش و دانه بیشتري در مقایسه با تیمـار شـاهد شـد،    

 T60 و T40زیرا هدایت الکتریکی در مقایسه بـا تیمارهـاي   

امـا  . درصد کمتر بـوده اسـت   3/56و  6/41بترتیب معادل 
درصد حجمی بـا آب، کـاهش    20ابه بیش از کاربرد شیر

گیري شـده ایجـاد    هاي اندازه محسوسی را در کلیه پارامتر
نمود که عمدتا مربوط بـه شـوري ایجـاد شـده در خـاك      

صــورت    هشــود کـه شـیرابه ب ـ   بنـابراین پیشـنهاد مـی   . اسـت 
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درصد و بـا توجـه بـه     40مخلوط با آب در نسبت کمتر از 
خاك و تحمل گیاهان به خصوصیات فیزیکی و شیمیایی 
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