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Abstract  
Sustainable development and its policy implications 
have attracted a number of researchers over recent 
decades. In this literature, two rival theories have been 
recognized which are known as ‘weak’ and ‘strong’ 
sustainability. These two theories are based on different 
assumptions, have different policy implications and, as 
we can expect, lead to different results. Weak 
sustainability assumes that all different kinds of capital – 
especially physical and natural capital – are complete 
substitutions while, according to the strong form of 
sustainability, none of the other forms of capital – 
including physical, human and social – are substitutes 
for natural capital. This paper, using the most recent 
natural capital data provided by the UN, compares these 
theories empirically. Using alternative variables for 
sustainability as a dependant variable, we have 
compared the explanatory significance of different types 
of capital in several regression equations. The results 
show that natural capital significantly explains 
sustainable development indices. Even, when other 
forms of capital are included in the regression equation, 
the positive relationship between natural capital and 
sustainability indices remains statistically significant. 
Hence we can conclude that, empirically speaking and as 
stated in the strong sustainability theory, other forms of 
capital are not substitutes for the natural capital.  
 
Keywords: Natural capital, Sustainable development, 
Ecological footprint, Bio-capacity, Human development 
index (HDI). 

  چکیده
از زمان طرح ایدة توسعۀ پایدار، چگونگی دستیابی به آن همواره مورد توجه 

در همـین راسـتا، در مکتوبـات    . گـذاران بـوده اسـت    پژوهشگران و سیاسـت 
توسعۀ پایدار از دو رویکرد پایداري ضعیف و پایداري قوي سـخن بـه میـان    

هـایی   آمده اسـت؛ دو رویکـردي کـه مفروضـاتی متفـاوت دارنـد، سیاسـت       
از . کنند و پیامدهاي متفاوتی نیز به دنبال خواهند داشـت  اوت پیشنهاد میمتف

هـاي اخیـر، مفهـوم     زیسـتی در دهـه   هاي محیط سوي دیگر با افزایش دغدغه
هاي فیزیکی، انسانی و اجتماعی به ادبیـات   سرمایۀ طبیعی نیز در کنار سرمایه

هـاي   ي دادهبـه تـازگی و بـا گـردآور    . متداول علم اقتصاد افزوده شده است
هـاي   ها از سوي بانک جهـانی، امکـان بررسـی    مربوط به سرمایۀ طبیعی ملت

مطالعۀ حاضر در قالب چندین الگوي . آماري در این حوزه فراهم آمده است
تـرین تفـاوت    المللی، تلاش خواهد کرد تا بنیادي رگرسیونی و در سطح بین

ا عـدم امکـان   دو رویکرد پایداري ضـعیف و پایـداري قـوي یعنـی امکـان ی ـ     
جانشینی سرمایۀ فیزیکی به جـاي سـرمایۀ طبیعـی را بـه طـور تجربـی مـورد        

دهنـد کـه سـرمایۀ طبیعـی      نتایج مطالعه نشان مـی .  تحلیل و بررسی قرار دهد
هاي توسعۀ پایدار  دهندگی شاخص نقشی مستقیم، مثبت و مستقل در توضیح

اجتمـاعی نیـز    هـاي سـرمایه فیزیکـی، انسـانی و     دارد و حتی افزودن شاخص
تــوان  بنــابراین مــی. کنــد معنــاداري ضــریب ســرمایۀ طبیعــی را تهدیــد نمــی 

گیري کرد که طبق فرض الگوي پایداري قـوي، انـواع دیگـر سـرمایه      نتیجه
  . توانند جانشین سرمایۀ طبیعی شوند نمی

  
ــاي هواژ ــدي ه ــاي   : کلی ــدار، رد پ ــعۀ پای ــی، توس ــرمایۀ طبیع س

  .خص توسعۀ انسانیزیستی، ظرفیت زیستی، شا محیط
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  مقدمه
اي مطلوب است چراکـه   توسعه به باور همگان پدیده

اي بهتر ـ از گذشته و حـال ـ را بـه      بنا به تعریف آینده
اما الگوي دستیابی به این هدف . ارمغان خواهد آورد

به عنوان موضوعی تأثیرگذار در نحوة تخصیص منابع 
در . جامعه همواره مورد توجه اقتصاددانان بوده اسـت 

روي  تـــرین مســـایل پـــیش ایـــن بـــین یکـــی از مهـــم
ــت ــا      سیاس ــعه ب ــۀ توس ــیم رابط ــین و تنظ ــذاران تبی گ
طبیعـت، از یـک سـو    . ها و منابع طبیعی اسـت  سرمایه

منابع لازم بـراي تولیـد، مصـرف و در نتیجـه     انرژي و 
آورد و از سـوي دیگـر    کسب مطلوبیت را فراهم مـی 

ــا جــذب، پــالایش یــا ذخیــره  هــا و  ســازي آلــودگی ب
ــامطلوب ناشــی از    ــدهاي ن ــر را از پیام ــماندها، بش پس

گرچـه شـاید هنـوز هـم ـ      . رهاند افزایش آلودگی می
گذاران چنین نگاهی بـه   دست کم ـ برخی از سیاست 

طبیعت داشته باشند امـا بـه واقـع، پـس از طـرح ایـدة       
) Meadows et al., 1972( 1هـاي رشـد   محـدودیت 

  . تحولات شگرفی در این حوزه روي داد
هـاي رشـد بـر ایـن بـاور       طراحان ایدة محـدودیت 

بودند که فرآیند رشد اقتصادي موجود به انحطـاط و  
انجامد؛ تلاش براي پاسـخ بـه ایـن     بستی فراگیر می بن
ــبش ا ــالاگرفتن جن ــز ب ــده و نی زیســتی،  هــاي محــیط ی

اقتصاددانان را به سوي بسط مفـاهیمی سـوق داد کـه    
هـاي مربـوط بـه     امروزه سهم قابل توجهی از پژوهش

رشد و توسعۀ اقتصادي را در جوامع پیشـرفته و حتـی   
توسـعۀ  . دهـد  در حال توسعه بـه خـود اختصـاص مـی    

در ایـن  پایدار از ثأثیرگـذارترین مفـاهیمی اسـت کـه     
توسعۀ پایدار مفهومی هنجاري است . دوره عرضه شد

که بـه حفـظ و بقـاي یکپـارچگی در مجموعـۀ نظـام       
پردازد و به برقراري  اقتصادي به عنوان کلی واحد می

ــاعی و    ــان اهــداف اقتصــادي، اجتم ــوازن می ــوعی ت ن
پـس  ). Hediger, 2000(کنـد   زیستی اشاره می محیط

ح ایــن ایــده، از گذشــت بــیش از چهــار دهــه از طــر 
امروزه اقتصاددانان توجه روزافزونی را نسبت به تأثیر 

هاي طبیعـی محـیط زیسـت و فرآینـد      دوسویۀ ظرفیت
دهنـد تـا آنجـا کـه      توسعۀ اقتصادي از خود نشان مـی 

طبیعت در کنار دیگر انواع سـرمایه بـه عنـوان نـوعی     
اي بـه   در رویکـرد سـرمایه  . شـود  سـرمایه شـناخته مـی   

هـاي   چهـار نـوع سـرمایه ـ سـرمایه      توسعۀ پایـدار کـه  
ــی  ــرمایه (فیزیک ــوع س ــدي   مجم ــالی و تولی ــاي م ، )ه

انســانی، طبیعــی و اجتمــاعی ـ بــراي اقتصــاد معرفــی    
شــود، محــیط زیســت نیــز همچــون دیگــر انــواع   مــی

ســـرمایه، انباشـــتی دارد و بـــه جریـــانی از کالاهـــا و 
  ). Costanza & Daly, 1992(انجامد  خدمات می

لاش پژوهشـگران بـراي بسـط    با گذشت زمان، ت ـ
ــه   ــداري و بـ ــوم پایـ ــۀ   مفهـ ــارگیري آن در عرصـ کـ

گـذاري بـه طـرح دو دیـدگاه رقیـب در ایـن        سیاست
 2حوزه انجامید؛ دو دیدگاهی که به پایـداري ضـعیف  

به بیان ساده، برخـی  . اند شهرت یافته 3و پایداري قوي
هاي مختلـف   از صاحبنظران به امکان جایگزینی گونه

هـا را   دارند و پایداري مجمـوع سـرمایه   سرمایه اعتقاد
امـا  ) پایـداري ضـعیف  (داننـد   هدف توسعۀ پایدار می

ــه تنهــا مجمــوع     ــد کــه ن ــر ایــن باورن برخــی دیگــر ب
هـا بلکـه انباشـت سـرمایۀ طبیعـی ـ مسـتقل از         سـرمایه 

دیگر انواع سرمایه ـ نیز به تنهایی باید در طـول زمـان    
ذیرش هـر  تردیـد پ ـ  بـی ). پایـداري قـوي  (پایدار باشد 

ــاملاً    ــدهاي سیاســتی ک ــدگاه پیام ــن دو دی یــک از ای
هاي تولید، اجتماع و محیط زیسـت   متفاوتی در حوزه

به دنبال خواهد داشت امـا ایـن مقالـه، بـیش از آنکـه      
اي  همچون مطالعات نظري در پی اثبات یـا رد نظریـه  
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خاص باشد یا در راسـتاي تحلیـل پیامـدهاي سیاسـتی     
گام بردارد، بـر آن اسـت تـا بـا      ها ها و نتایج آن نظریه

رویکردي تجربی و به کمک ابزارهاي اقتصادسنجی، 
ــرمایۀ      ــی و س ــرمایۀ طبیع ــهم س ــش و س ــی از نق تبیین

البته بایـد  . اجتماعی در فرآیند توسعۀ پایدار ارائه دهد
تواند مبنایی بـراي   می  یادآور شد که نتایج این بررسی

وي یــا گــزینش از میــان دو نظریــۀ رقیــب پایــداري قــ
در این مطالعـه بررسـی خـواهیم    . ضعیف به شمار آید

توانـد   کرد که سرانۀ سرمایۀ طبیعی تا چـه انـدازه مـی   
ــاخص  ــاوت در ش ــه پایــداري در     تف ــوط ب هــاي مرب

پاسخ این پرسـش  . کشورهاي مختلف را توضیح دهد
تواند معیاري باشد براي ارزیابی میزان اهمیتی کـه   می

یعی خود قائل هستند؛ بـا  ها براي سرانۀ سرمایۀ طب ملت
توان بررسی کرد که آیـا   توجه به نتایج این مطالعه می

آگاهی جوامـع بـه حـدي رسـیده اسـت کـه در مقـام        
مقایسه رشد سـرمایۀ طبیعـی را بـر رشـد درآمـد ملـی       

  . ترجیح دهند
ــرین    ــی، یکــی از مهمت ــات تجرب در حــوزة مطالع

هــاي پژوهشــگر شــاخص ســنجش هــر متغیــر  دغدغــه
ها براي سـنجش پایـداري،    کدام شاخصاینکه . است

سرمایۀ فیزیکی، سرمایۀ طبیعـی یـا سـرمایۀ اجتمـاعی     
مناسب و کارآمد هستند، خود موضـوعی گسـترده و   

این مقاله تلاش خواهد کرد تا بـا  . بحث برانگیز است
اي  هـاي گونـاگون پیشـین، مجموعـه     تکیه بر پژوهش

بـراي  هاي مورد استفاده و معتبر  نسبتاً جامع از شاخص
  . سنجش هر یک از این متغیرها را به کار گیرد

هاي مقطـع عرضـی مربـوط     در این مطالعه از داده
کشـور جهـان بهـره     59مـیلادي بـراي    2000بـه سـال   

ــت  ــده اس ــه ش ــی   . 4گرفت ــدا برخ ــه، ابت ــۀ مقال در ادام
. مطالعات پیشین در ایـن حـوزه بررسـی خواهنـد شـد     

سـوم،   پس از اشاره به مبانی نظري موجـود در بخـش  
ــاریف و     ــدا تع ــمت، ابت ــارم در دو قس در بخــش چه

ها و سپس نتـایج الگوهـاي    چگونگی گردآوري داده
گردند و در نهایـت، در بخـش    اقتصادسنجی ارائه می

گیري صورت خواهـد   بندي و نتیجه پایانی مقاله، جمع
  . گرفت

  
  پیشینۀ پژوهش

توان به  هاي صوت گرفته در این حوزة را می پژوهش
نخست آن دسـته از مطالعـات   . تفکیک کرددو دسته 

نظري که در بسط مفهوم سـرمایۀ طبیعـی و ضـرورت    
از . انـد  توجه به آن در الگوهاي توسعۀ پایدار پرداخته

اشـاره  ) Harte, 1995(تـوان بـه هـارت     این دسته مـی 
او ضمن بازخوانی مبانی نظري سرمایۀ اجتماعی . کرد

مسـیر   و چگونگی طراحی تعامـل بشـر بـا طبیعـت در    
هـاي پـیش روي نگـاه بـه      توسعۀ پایدار، برخی چالش

کنـد   طبیعت به عنوان سرمایه را از نگاه خود تبیین می
ها در حفـظ   و از ارزش اقتصادي منابع طبیعی و نقش آن

آورد؛ افــزون بــر ایــن  رونــد توســعه ســخن بــه میــان مــی
) Geldrop & Withagen, 2000(گلـدروپ و ویتـاگن  

سازي و بـر   هاي بهینه ها و روش نیز در چارچوب مدل
ــه از     ــتفاده بهین ــت، چگــونگی اس ــۀ مطلوبی ــۀ نظری پای

هـا در مطالعـۀ    آن. کننـد  سرمایۀ طبیعی را بررسـی مـی  
بنــدي ســرمایۀ طبیعــی بــه ســه بخــش  خــود بــا تقســیم

زیســتی ، بــه نــوعی  پــذیر، تجدیدپــذیر و محـیط  پایـان 
  .  اند حالت پایدار دست یافته

دستۀ دوم مطالعات نسبتاً پرشمارى هسـتند کـه بـا     اما
در بیشــتر ایــن . انــد اهــداف کــاربردي بــه انجــام رســیده 

مطالعات ـ البته بـا تعریـف ابزارهـاي سـنجش مختلـف ـ        
هاي سنجش  رابطۀ میان سرمایۀ طبیعی با یکی از شاخص
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مـورد  ) 5بـراي مثـال شـاخص خوشـبختی    (توسعۀ پایـدار  
س پژوهشـگر بـا اسـتفاده از    انـد و سـپ   بررسی قرار گرفته

برآورد ضرایب الگوي اقتصادسنجی، اهداف کـاربردي  
بـراي نمونـه، کـولادوس و    . خـود را دنبـال کـرده اسـت    

بررسـی رابطـۀ   بـه  ) Collados & Duane, 1999(داون 
. انـد  میان سـرمایۀ طبیعـی و کیفیـت زنـدگی پرداختـه     

ها نقش محیط زیست را در بهبود کیفیت زنـدگی   آن
ارائۀ خدماتی که به طور مسـتقیم  (ش مستقیم به دو نق

و غیـر مســتقیم  ) انجامنــد بـه بهبــود زنـدگی افــراد مـی   
اند و با تکیـه بـر    تقسیم کرده) تأمین منابع براي تولید(

این چارچوب مفهومی، با مقایسـۀ مسـیرهاي مختلـف    
ممکــن بــراي توســعه، مســیرهاي پایــدار را شناســایی  

نیز با اسـتفاده از   )Ruggeri, 2009(راجري . اند کرده
گذاري کـه در ادبیـات سـرمایۀ فیزیکـی      معیار سرمایه

گیـري   اي براي انـدازه  کاملاً متداول است، روش تازه
دهـد و بـا اسـتفاده از همـین      سرمایۀ طبیعـی ارائـه مـی   
هـاي دولـت مرکـزي کانـادا،      روش، با توجه به هزینه

گذاري در حوزة سرمایۀ طبیعی را بـراي   میزان سرمایه
 . کند میلادي محاسبه می 2004-5مالی  سال

  )Welsch, 2002(بـا ایـن همـه شـاید بتـوان ولـچ       
  اي دانسـت کـه بـه بررسـی رابطـۀ       را نخستین مطالعـه  

زیسـتی کشـورها در    میان خوشبختی و شـرایط محـیط  
او در ایـن مطالعـه در   . المللی پرداخته اسـت  سطح بین

  ســــطح کــــلان، ارزش پــــولی تغییــــر در کیفیــــت 
ــچ  البتــه. ســت را محاســبه کــرده اســت محــیط زی ول

)Welsch, 2007 & 2009(  در دو پــــژوهش  
ــر همـــین رویکـــرد را ادامـــه داده اســـت؛ او        دیگـ

)Welsch, 2007 ( هــاي مقطــع   بــا اســتفاده از داده
کشور جهان بررسی کرده است  54عرضی مربوط به 

که چگونه رضایت از زندگی افراد با تغییـر دو متغیـر   

ولـچ بـه   . کند حیط زیست تغییر میدرآمد و کیفیت م
این ترتیب موفق شده اسـت عـلاوه بـر محاسـبۀ نـرخ      

گیرانــه بــراي کاســتن از حجــم   بهینــۀ اقــدامات پــیش
گیـري   ها، ارزش پولی این بهبود را نیـز انـدازه   آلاینده

با تأکید بـر  ) Welsch, 2009(افزون بر این ولچ . کند
 به عنوان شاخصی چندبعدي براي(شاخص خشنودي 
دهد که این شاخص از  ، نشان می)سنجش خوشبختی

ــل   ــتفاده در تحلیـ ــراي اسـ ــالایی بـ ــت بـ ــاي  ظرفیـ هـ
زیستی برخوردار اسـت و ایـن بـار نیـز بـر پایـۀ        محیط

همین شاخص به محاسبۀ ارزش پـولی بهبـود کیفیـت    
 .     پردازد محیط زیست می

 )Vemuri & Costanza, 2006( وموري وکاسـتانزا 
گیري این مقاله بوده  یکی از الگوهاي اصلی در شکل

هــا در مطالعــۀ خــود بــه بررســی تـــأثیر       آن. اســت 
هاي فیزیکـی، طبیعـی، انسـانی و اجتمـاعی در      سرمایه
 170دهندگی شاخص رضایت از زنـدگی در   توضیح

ــه  ــان پرداخت ــور جه ــد کش ــا   . ان ــژوهش ب ــن پ ــه ای البت
دیگري  هایی روبرو بوده است و در مقاله هاي کاستی

نیز مـورد نقـد   ) Engelbrecht, 2009(چون انگلبرت 
تـوان   نقایص عمدة این مقالـه را مـی  . قرار گرفته است

نخسـت اینکـه در ایـن    : بندي کـرد  در سه گروه دسته
 6مطالعه از شاخص ارزش اکوسیستم در هر متـر مربـع  

به عنوان ابزار سـنجش سـرمایۀ طبیعـی اسـتفاده شـده      
امعیت و کارآمـدي آن،  است؛ شاخصی که دربارة ج

دوم اینکـه  . میان پژوهشگران اتفاق نظر وجـود نـدارد  
ها در مطالعۀ خود براي سنجش سرمایۀ فیزیکی از  آن

اند و شاخص توسعۀ  شاخص مشخصی استفاده نکرده
انسانی را به عنوان ابزاري براي هر دو سـرمایۀ انسـانی   

اي ه ـ و بالاخره اینکـه داده . اند کار گرفته و فیزیکی به
مورد استفاده در این مقاله نسـبتاً قـدیمی هسـتند و بـه     

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

¡     ¡ 
  1390زمستان   ،ـطی  سال نهم،  شماره دومیـمح عـلـوم 

ENVIRONMENTAL  SCIENCES  Vol.9,  No.2, Winter 2012 

17  

  هـــا در   عـــلاوه، بـــراي کشـــورهاي مختلـــف داده   
بـا ایـن همـه،    . انـد  هاي متفاوت گـردآوري شـده   سال

ها نتـایج قابـل تـوجهی را بـه      الگوي اقتصادسنجی آن
ــال داشــته اســت  ــتانزا  . دنب ــه عــلاوه ومــوري و کاس ب

)Vemuri & Costanza, 2006 (یسه با مطالعۀ در مقا
ها در  آن. اند کرده پیشِ رو هدف متفاوتی را دنبال می

هــاي خــود، شــاخص  پایــان مقالــه، بــا تکیــه بــر یافتــه 
جدیدي براي سنجش پایداري تحت عنـوان شـاخص   

اند هر چنـد کـه مـا در     پیشنهاد کرده 7خوشبختی ملی
  .    پی مقایسۀ تجربی دو دیدگاه رقیب هستیم

پایــداري قــوي و پایــداري امــا مقایســۀ دو مفهــوم 
ضعیف در قالب الگوهاي تجربـی، بـه عنـوان هـدف     

هـاي نوپـا در    اصلی مقالۀ پیشِ رو، از جملـه موضـوع  
ــیط زیســـت اســـت و بررســـی    ــاد محـ حـــوزة اقتصـ

ــی   ــان م ــگران نش ــطح     پژوهش ــی در س ــه حت ــد ک ده
اي در ایـن   المللی نیز مطالعات منسـجم و گسـترده   بین

اي بـا   بتـه چنـین مسـئله   ال. راستا به انجام نرسیده اسـت 
هـاي   چندان طولانی گـردآوري داده  توجه به سابقۀ نه
هاي توسعۀ پایـدار و نبـود وحـدت     مربوط به شاخص

ها، کـاملاً   شناختی در نحوة محاسبۀ این شاخص روش
تـوان   با قدري تسامح، مـی . رسد قابل توجیه به نظر می

را در ) Dietz & Neumayer, 2007(دایتز و نیومـایر  
این مقاله پس از تحلیـل  . ها قرار داد ة این پژوهشزمر

و مقایسۀ مفاهیم و پیامدهاي سیاسـتی هـر یـک از دو    
هاي پیشـنهادي خـود را بـراي     دیدگاه رقیب، شاخص

کنــد و پــس از  ســنجش ایــن دو دیــدگاه معرفــی مــی
هــا، بـــراي   هــاي ایــن شــاخص    برشــمردن ویژگــی  

هـاي متفـاوتی    گیري دو دیدگاه رقیب شـاخص  اندازه
  . دهد ارائه می

هاي  ترین پژوهش ، از تازه)Nilsen, 2010(نیلسن 

ایـن مقالـه بـا رویکـرد     . آیـد  این حـوزه بـه شـمار مـی    
بینابینی، به جـاي رد یـا پـذیرش یکـی از دو دیـدگاه      
رقیب، با طرح گفتمانی مشترك میان دو نظریه با نـام  

کوشـد تـا بـه نـوعی میـان       می 8توسعۀ پایدار انعکاسی
نیلســن . طرفـداران ایـن دو نظریــه آشـتی برقــرار کنـد    

مطالعۀ خود را بر این فرض ـ البته ظاهراً صـحیح ـ بنـا     
نهاده است که حامیان دو مفهـوم پایـداري ضـعیف و    
قوي، نه تنهـا تفسـیر کـاملاً متفـاوتی از هسـتی دارنـد       

معتبر بلکه دیدگاه طرف مقابل را نیز غیرعقلانـی و نـا  
دانند؛ با این همه او با معرفی پایـداري ضـعیف بـه     می

عنــوان توصــیفی مناســب از شــرایط کنــونی جهــان و  
پیشنهاد پایداري قوي به مثابـه هـدفی هنجـاري بـراي     

کند تا بـا تأکیـد    زیستی، تلاش می هاي محیط سیاست
هـاي اخلاقـی حـاکم بـر ایـن دو رویکـرد،        بر دیدگاه

بتنی بر این دو دیدگاه، به نشان دهد که پیشنهادهاي م
  . توانند مکمل یکدیگر باشند جاي رقیب، می

  
  مبانی نظري

کنـد؛ در ابتـدا    این بخش مقاله دو هدف را دنبـال مـی  
تعاریفی تا حد امکان دقیق از دو دیدگاه رقیب مـورد  
بررسی یعنی پایداري ضـعیف و پایـداري قـوي ارائـه     

عـاریف  شود و در ادامه پس از مروري گـذرا بـر ت   می
هـاي   توسعۀ پایدار، مفـاهیم، مبـانی نظـري و شـاخص    

هــاي مختلــف ســرمایه در  ســنجش پایــداري و گونــه
گونه که اشـاره شـد،    همان. اقتصاد مطرح خواهند شد

توســعۀ پایــدار، بســتري مناســب بــراي بررســی رابطــۀ 
طبیعت، رفـاه اجتمـاعی و توسـعه بـه شـکلی جـامع و       

پایدار بـا اقبـال   مفهوم توسعۀ . گسترده را فراهم آورد
گـذاران روبـرو    گستردة پژوهشگران و حتـی سیاسـت  

هـاي متفـاوت و گـاه     گردید اما در مقام اجرا، دیدگاه
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متناقضی در این زمینه وجود داشت که در نهایـت بـه   
طـرح دو دیـدگاه پایـداري ضـعیف و پایـداري قـوي       

  . انجامید
پایـداري ضـعیف، شـرط پایـداري را بقـا و ثبـات       

ــرمایۀ کــ ـ ــی،   (ل ارزش سـ ــرمایۀ فیزیکـ ــم از سـ اعـ
بـر  . دانـد  مـی ) هاي اجتماعی و مواهـب طبیعـی   دارایی

اساس این نظریه که حالت بسـیار ضـعیف آن بـه نـام     
، )سـولو (پردازان مشهور رشد اقتصـادي   یکی از نظریه
شود، کافی اسـت ظرفیـت    خوانده می 9پایداري سولو

اي  عمومی تولید در طول زمان ثابـت بمانـد بـه گونـه    
ــه م ــد     ک ــاهش نیاب ــان ک ــول زم ــرانه در ط ــرف س ص

)Solow, 1986 .(هاي صورت گرفتـه،   به رغم تعدیل
در مجمــوع، پایــداري ضــعیف بــه پایــداري مجمــوع  

تـوان ادعـا    پردازد و به تعبیـري مـی   سرمایۀ اقتصاد می
هاي مختلف سـرمایه   حامیان این نظریه، گونه کرد که

 Caviglia-Harris et(داننـد   را جانشین یکدیگر مـی 

al., 2010 .(ها اگر اکوسیستمی نابود شود  به باور آن
اما در ازاي آن مثلاً سرمایۀ فیزیکی یا فنّاوري افزایش 
یابد، شرط پایداري حفظ خواهد شـد و حفـظ سـطح    

در طـــول زمـــان ) و در نتیجـــه مطلوبیـــت(مصـــرف 
ــود  امکــان ــذیر خواهــد ب ــه  . پ در پایــداري ضــعیف، ن

رزش یـک از ا  طبیعت و نه دیگر انـواع سـرمایه، هـیچ   
ذاتی برخوردار نیستند و تنها ابزارهایی بـراي رسـیدن   

  . شوند به بالاترین سطح مطلوبیت ممکن محسوب می
ــرین   ــادیر جبرانـــی یکـــی از بزرگتـ ــبۀ مقـ محاسـ

هاي این نظریه است یعنی پاسخ به این پرسش  کاستی
که براي جبـران نـابودي یـک اکوسیسـتم چـه میـزان       

، حتـی در میـان   عـلاوه  بـه . سرمایه باید جایگزین کرد
حامیان نظریـۀ پایـداري ضـعیف نیـز فـرض جانشـینی       

برخـی،  . ها مورد بحث و نقد قرار گرفته اسـت  سرمایه

انـد و   فرض جانشـینی نامحـدود را بـه چـالش کشـیده     
هاي نظـري از   برخی دیگر نیز به رغم نبود محدودیت

وجود موانع عملی براي جانشینی سـرمایۀ فیزیکـی بـه    
  ).    Nilsen, 2010(اند  خن گفتهجاي سرمایۀ طبیعی س

در سوي مقابل پایـداري قـوي بـا تکیـه بـر نقـش       
ــی ـ           ــم برخ ــت ک ــه ـ دس ــد دارد ک ــت، تأکی طبیع

هاي محیط زیست باید در طـول زمـان پایـدار     ویژگی
گرچه براي این تعبیـر  ). Hediger, 2000(باقی بمانند 

نیز تفسیرهاي گوناگونی ارائه شده است اما آنچـه بـه   
تــوان نتیجــه گرفــت ایــن اســت کــه در   مــی اختصــار

جانشـینی انـواع دیگـر    ) کشش(پایداري قوي، درجه 
سرمایه به جاي سرمایۀ طبیعی بسـیار پـایین و نزدیـک    

ــه مــی  ــه صــفر در نظــر گرفت ایــن رویکــرد را . شــود ب
توان معادل با ثبات سرمایۀ طبیعی در طول زمان به  می

ــو). Hediger, 2000(شــمار آورد  ي، در پایــداري ق
طبیعت و اقتصـاد دو بخـش مکمـل یکـدیگر در نظـر      

شوند که باید هر دو به طور همزمان پایـدار   گرفته می
  . بمانند
ــروز،     ــان امـ ــه در جهـ واقعیـــت ایـــن اســـت کـ

ــت ــیط   سیاس ــادي و مح ــاي اقتص ــتر در   ه ــتی بیش زیس
چارچوب مفهومی توسـعۀ پایـدار ضـعیف طراحـی و     

حـالی  و این در ) Söderbaum, 2009(شوند  اجرا می
اسـت کـه بیشـتر اقتصـاددانان محـیط زیسـت، هــدفی       

انـد   ارزشمندتر یعنی همان پایداري قوي را نشانه رفتـه 
)Engelbrecht, 2009 .(     اقتصـاد محـیط زیسـت اگـر

خواهد بدیل پیشـنهادي خـود را بـه عنـوان مبنـاي       می
در آینده معرفـی کنـد، بایـد همزمـان       گذاري سیاست

بـردارد؛ نخسـت،   دست کم در سه مسیر مختلف گام 
ــات و    ــوي و الزام ــداري ق ــوم پای ــدقیق مفه ــین و ت تبی
پیامدهاي سیاستی آن؛ دوم، به چالش کشیدن پارادیم 
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  حاکم یعنـی پایـداري ضـعیف، هـم بـه لحـاظ نظـري        
ــیط     ــامطلوب مح ــدهاي ن ــد پیام ــا نق ــم ب ــتی  و ه   زیس

)Nilsen, 2010(و سـوم، بــا نشـان دادن ســازگاري    ؛
هـاي طبیعـی جوامـع     شمفهوم پایداري قوي بـا گـرای  

توانـد سـرآغازي بـراي گـام      مطالعۀ حاضر می. بشري
  .برداشتن در این مسیر باشد

که به بررسـی الگوهـاي اقتصادسـنجی     پیش از آن
پرداخته شود، شایسته است با نگاهی گذرا به رویکرد 

هـاي مختلـف    اي در تبیین توسعۀ پایدار، گونه سرمایه
. بررسـی شـود   ها را هاي سنجش آن سرمایه و شاخص

توسـعۀ پایـدار را   ) UN, 2008( 10سازمان ملـل متحـد  
در آن بـا جـایگزینی یـا حفـظ     ”داند که  اي می توسعه

هـاي تولیـدي،    منابع اصلی ثروت یعنی حجـم سـرمایه  
انسانی، اجتماعی و طبیعی، مسـیر غیرکاهشـی ثـروت    

ــن . “در طــول زمــان تضــمین گــردد  11ملــی ســرانه ای
اي به توسـعۀ اقتصـادي    مایهتعریف که بر پایۀ نگاه سر
ــراي   اســتوار شــده اســت مــی  ــد مبنــاي مناســبی ب توان

پژوهش حاضـر فـراهم آورد چراکـه درآن، فراتـر از     
ــه ــالی و     نظری ــرمایۀ م ــر س ــلاوه ب ــاي کلاســیک، ع ه

  .اند هاي دیگري نیز مورد توجه بوده فیزیکی، سرمایه
گرچه توسعه به طور سنتی تنها با افزایش درآمـد  

شود امـا در   ید ناخالص داخلی سنجیده میسرانه یا تول
هــاي مختلــف بــراي  پــی تــلاش پژوهشــگران عرصــه

زیستی،  هاي محیط اي چون آسیب افزودن اجزاي تازه
هـاي ترکیبـی    آموزش و سلامت، امـروزه از شـاخص  

گـزارش سـازمان   . شـود  براي سنجش آن استفاده مـی 
ملل متحـد شـاخص خوشـبختی را شاخصـی مناسـب      

کنـد و حتـی فراتـر از آن،     رفی مـی براي این هدف مع
افزایش خوشـبختی افـراد جامعـه در    ”اساساً توسعه را 

. کنـد  تعریـف مـی  ) UN, 2008, P.19(  “طول زمـان 

  شـــاخص خوشـــبختی را  ) P.44(همـــین گـــزارش  
معرفـی   “مبنایی مستحکم براي سنجش توسعۀ پایدار”

 19و  3، 2آراي مشابهی نیز در صفحات . کرده است
ــه عــلاوه، دیستاســو  . شــود ایــن گــزارش دیــده مــی  ب

)Distaso, 2007 ( نیــز خوشــبختی را شــاخص بــراي
هـاي مختلـف    داند چراکه جنبه سنجش توسعۀ پایدار می

و . گیـرد  زیستی را در بر مـی  اقتصادي، اجتماعی و محیط
نیـز   )Engelbrecht, 2008 & 2009(بالاخره انگلبـرت  

ــداري در   از همــین شــاخص در راســتاي ســنجش پای
بـه همـین دلیـل، در    . مطالعات خود بهره گرفته اسـت 

این مطالعـه، شـاخص خوشـبختی بـه عنـوان شـاخص       
. شده است  اصلی سنجش توسعۀ پایدار در نظر گرفته

در کنــار ایــن شــاخص از دو شــاخص رضــایت از     
یـز بـه عنـوان بـدیل     ن 13و شاخص سیارة شاد 12زندگی

براي شاخص خوشبختی بهره گرفته شده است که در 
  .ادامه بیشتر معرفی خواهند شد

ــدار   در واقــع، شــاخص هــاي ســنجش توســعۀ پای
متغیرهـاي وابسـتۀ الگوهــاي اقتصادسـنجی ایـن مقالــه     
ــز    ــود و در ردیــف متغیرهــاي توضــیحی نی خواهنــد ب
تـلاش خواهــد شـد تــا بـا توجــه بـه مطالعــات پیشــین     

هـاي مختلـف سـرمایه     ارهایی بـراي سـنجش گونـه   ابز
بـه  . فراهم گردد) فیزیکی، انسانی طبیعی و اجتماعی(

گـذاري و مقایسـۀ سـهم     توان بـه ارزش  این ترتیب می
  .ها در شاخص خوشبختی پرداخت هر یک از آن

ــوع ســرمایه یعنــی ســرمایۀ فیزیکــی از    نخســتین ن
ات تـرین مؤلفـۀ توسـعه در ادبی ـ    دیرباز به عنوان اصلی

با توجه به غناي مکتوبات . اقتصادي مطرح بوده است
و براي پرهیز از توضیح واضحات بـه مفهـوم سـرمایۀ    

ــه نمــی  ــراي  . شــود فیزیکــی پرداخت ــه ب ــن مطالع در ای
سنجش سرانۀ سرمایۀ فیزیکی به طور جایگزین از دو 
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شاخص سرانۀ تولید ناخالص داخلی و سـرانۀ درآمـد   
جه داشت که افزون بر باید تو. ملی استفاده شده است

ــال، (ایــن دو شــاخص، در ادبیــات موضــوع   بــراي مث
Frey & Stutzer, 2002  ؛Di Tella et al., 2003 

دو متغیر نرخ بیکـاري و نـرخ   ) Engelbrecht, 2009؛
دهنـدگی   تورم نیز به عنوان متغیرهایی مهم در توضیح

ایـن دو متغیـر   . انـد  هاي پایداري معرفـی شـده   شاخص
گرچه شاید به طور مسـتقیم شاخصـی بـراي سـنجش     
ســرمایۀ فیزیکــی نباشــند امــا بــه طــور حــتم در کنــار  

تواننــد نمــاد مناســبی از   هــاي درآمــدي مــی  شــاخص
  . اقتصاد به شمار آیندشرایط کلی 

هـاي   در واقع، از یک سو تقریبـاً تمـامی پـژوهش   
مرتبط، از دو شاخص سرانۀ تولید ناخالص داخلی یـا  
درآمد ملی براي توضیح شاخص خوشبختی یا دیگـر  

به همین دلیل، ایـن  . اند هاي مشابه بهره گرفته شاخص
دو شــاخص، بـــه لحـــاظ اقتصادســـنجی، متغیرهـــاي  

هــاي پایــداري  ضــیح شــاخصتوضـیحی مهمــی در تو 
دار  ها از الگو به تورش شوند و حذف آن محسوب می

از سـوي  . شـود  شدن ضرایب برآورد شـده منجـر مـی   
ــرور مطالعــات پیشــین نشــان مــی   دهــد کــه  دیگــر، م

  پژوهشـــگران از هـــیچ شـــاخص مشـــترك دیگـــري  
. انــد بــراي ســنجش ســرمایۀ فیزیکــی اســتفاده نکــرده 

)Vemuri & Costanza, 2006 ( شـاخص توسـعۀ   نیز
. انـد   انسانی را مبناي سـنجش سـرمایۀ فیزیکـی دانسـته    

علاوه، سرمایۀ فیزیکی، تحت تـأثیر افـزایش ارزش    به
و نیز ) اعم از زمین و موجودي انبار(هاي ثابت  دارایی

از آنجا که . گذاري در اقتصاد قرار دارد میزان سرمایه
د هاي اقتصاد کلان، این متغیرهـا خـو   با توجه به نظریه

از تغییرات تولید یا درآمد و نیز میزان تورم و بیکاري 
تـوان مجموعـۀ ایـن     پذیرنـد، مـی   در اقتصاد تـأثیر مـی  

ها را ترکیبـی مناسـب بـراي سـنجش سـرمایۀ       شاخص
به همین دلیل، در ایـن مطالعـه   . فیزیکی به شمار آورد
ها براي سنجش سـرمایۀ فیزیکـی    نیز از همین شاخص
  .      استفاده شده است

دومین نـوع از سـرمایه کـه در ایـن مطالعـه نقـش       
ایـدة  . محوري و کلیـدي دارد، سـرمایۀ طبیعـی اسـت    

ــازه   ــدان ت ــدة چن ــی، ای اي نیســت بلکــه   ســرمایۀ طبیع
توان آراي مشابه آن را در مکتوبات اقتصـاددانانی   می

همچون مالتوس، ریکاردو، و حتی برخی اقتصاددانان 
هــور حــوزة بــا ایــن همــه، ظ. نئوکلاســیک نیــز یافــت

تر شـدن   مستقلی با نام اقتصاد محیط زیست به برجسته
نقش سرمایۀ طبیعی در گفتمان رفاه و خوشبختی بشر 

در ایـن گفتمــان  ). Harte, 1995(منجـر شــده اسـت   
، )سـرمایۀ طبیعـی  (زیسـتی   هـاي محـیط   حجم انباشـت 

را بـه  ) درآمـد طبیعـی  (جریانی از کالاهـا و خـدمات   
). Costanza & Daly, 1992(دنبـال خواهـد داشـت    
تـوان بـه دو دسـتۀ تجدیدپـذیر و      سرمایۀ طبیعی را می

ــرد  ــیم ک ــذیر تقس ــت  . تجدیدناپ ــتۀ نخســت ظرفی دس
قابــل تــوجهی دارنــد امــا دســتۀ دوم ماننــد  14بازتولیــد
هاي فسیلی، نرخ بازتولید بسیار پـایینی دارنـد    سوخت
بـار امکـان    هـا تنهـا یـک    تـوان بـراي آن   که می چندان

) Costanza, 1991(کاسـتانزا  . ر بـود برداشـت متصـو  
کند که بتوان  پایداري را میزانی از مصرف معرفی می

از (هــاي مختلــف  آن را بــدون زوال انباشــت ســرمایه
تا مـدت زمـانی نامحـدود ادامـه     ) جمله سرمایۀ طبیعی

نیز توسعۀ پایدار، ) Pearce, 1988(از نگاه پیرس . داد
شـت سـرمایۀ   رشد اقتصادي به شرط ثابـت مانـدن انبا  

توانـد   ایدة ثابت ماندن سرمایۀ طبیعی می. طبیعی است
تضمینی براي برقراري عدالت بین نسلی و حفظ امکان 

هــاي بیرونــی  مقاومــت منــابع طبیعــی در برابــر شــوك
)Conway & Barbier , 1988 (نیز به شمار آید.  
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سرمایۀ طبیعی ترکیبی از سـه مؤلفـۀ زمـین، منـابع     
هـا   و اکوسیسـتم ) تجدیدناپـذیر پذیر و  تجدید(طبیعی 

گذاري و سـنجش کالاهـا و خـدمات     است اما ارزش
هـاي فراوانـی روبـرو اسـت      زیستی بـا دشـواري   محیط

چراکه براي بسیاري از این کالاها و خدمات بـازاري  
به همین دلیل سنجش سـرمایۀ طبیعـی از   . وجود ندارد

کنـد کـه البتـه در ایـن      اي پیروي مـی  الگوهاي پیچیده
ایـن مطالعـه   . هـا را نـداریم   قصد پرداختن به آنمجال 

بــراي ســنجش ســرمایۀ طبیعــی ســرانۀ کشــورها از دو 
نخستین شـاخص، سـرانۀ   . گیرد شاخص بدیل بهره می

سرمایۀ طبیعی با استناد به آمار ارائه شـده در گـزارش   
ایــن . اســت) World Bank, 2006(بانــک جهــانی 

ــی ــراي   مجموعــه را م ــلاش جــامع ب ــوان نخســتین ت  ت
زیســتی کشــورهاي  ســنجش ســرمایۀ طبیعــی و محــیط

ــان دانســت  ــف جه ــر داده . مختل ــلاوه ب ــن   ع ــاي ای ه
و  15زیسـتی  تـوان تفاضـل رد پـاي محـیط     گزارش، می

سرانه در هر کشور را نیـز بـه عنـوان     16ظرفیت زیستی
. ابزاري براي سنجش سـرمایۀ طبیعـی در نظـر گرفـت    

تر از چنین شاخصی براي سنجش سرمایۀ  گرچه پیش
طبیعــی بهــره گرفتــه نشـــده اســت ـ دســت کـــم         

اي سراغ ندارند ـ اما مفهـوم    پژوهشگران چنین مطالعه
گر دلیـل ایـن پیشـنهاد نگارنـدگان      تواند بیان ها می آن
در بخـش بعـدي مقالـه بـه ایـن موضـوع بیشـتر        . شدبا

  .          خواهیم پرداخت
در . سومین نوع سـرمایه، سـرمایۀ اجتمـاعی اسـت    

میان انواع سرمایه، سرمایۀ اجتماعی متأخرترین نوع به 
گونه که گزارش  آید و به همین دلیل، همان شمار می

کنـد، در   اشـاره مـی  ) UN, 2008(سازمان ملل متحـد  
گفتۀ سرمایه، کمتـر از سـایرین مـورد     واع پیشمیان ان

سرمایۀ ) P.53( همین گزارش. مطالعه قرار گرفته است

هاي تشـکیلات اجتمـاعی ماننـد     ویژگی”اجتماعی را 
کـه  ) تعامل مدنی(هاي  میزان اعتماد، هنجارها و شبکه

کارایی جامعه را از طریق تسهیل اقـدامات هماهنـگ   
ابط و هنجارهـایی کـه   نهادها، رو”یا  “بخشد بهبود می

ــکل    ــاعی را شـ ــاملات اجتمـ کیفیـــت و کمیـــت تعـ
هـاي   بـه رغـم پیچیـدگی   . کنـد  معرفـی مـی   “دهنـد  می

هاي اخیر  موجود و نوپا بودن ادبیات موضوع، در سال
هــایی بــراي ســنجش ســرمایۀ اجتمــاعی معرفــی  روش

از جملــه برخــی پژوهشــگران شــاخص  . شــده اســت
هـاي   سـازمان اعتماد، برخی متوسط عضویت افراد در 

هـا را بـه عنـوان     داوطلبانه و برخـی نیـز ترکیبـی از آن   
ــی      ــاعی معرف ــرمایۀ اجتم ــنجش س ــراي س ــاخص ب ش

ــد کــرده ــدازه  . ان ــراي ان ــه هرحــال ب ــرمایۀ   ب ــري س گی
اي واحـد و مـورد قبـول بیشـتر      اجتماعی، هنـوز شـیوه  

پژوهشگران ارائه نشده است و این موضـوع همچنـان   
بررســی بیشــتر  بــه عنــوان موضــوعی شایســتۀ بحــث و

  .   شود شناخته می
ــث نقــش ســرمایۀ اجتمــاعی در توســعۀ   امــا از حی

هاي متفاوتی دربـارة پیامـدهاي رشـد     پایدار، پژوهش
سرمایۀ اجتمـاعی در حـوزة اقتصـاد بـه انجـام رسـیده       

 ,Zak & Knack(بـراي نمونـه زك و نـک    . اسـت 

آثار اقتصادي رشد سرمایۀ اجتماعی و هلیـول  ) 2001
رابطۀ رشد ) Helliwell & Putnam, 2004(و پوتنام 

ــورد      ــبختی را م ــاخص خوش ــاعی و ش ــرمایۀ اجتم س
ــرار داده ــر اســاس مطالعــات صــورت  . انــد مطالعــه ق ب

تـرین   گرفته سرمایۀ اجتماعی بـه عنـوان یکـی از مهـم    
هاي تأثیرگذار بر شـاخص رضـایت از زنـدگی     مؤلفه

گرچه این شاخص در کشـورهاي  . پذیرفته شده است
ــر از ا همیــت کمتــري برخــوردار اســت امــا در     فقی

ــیش از مســایلی چــون    ــد، حتــی ب کشــورهاي ثروتمن

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

¡     ¡ 
  1390زمستان   ،ـطی  سال نهم،  شماره دومیـمح عـلـوم 

ENVIRONMENTAL  SCIENCES  Vol.9,  No.2, Winter 2012 

22  

توانـد رضـایت    هـاي درآمـدي مـی    درآمد یا نـابرابري 
در ایـن  . افراد را از زندگی خود تحت تأثیر قرار دهد

مطالعه براي سنجش سرمایۀ اجتماعی از سه شـاخص  
کــه  17نخسـت ضــریب جینـی  . ایــم معتبـر بهــره گرفتـه  

. دهـد  هاي درآمدي را در هر جامعه نشان مـی  نابرابري
و ) Engelbrecht, 2009(ایـن شـاخص در انگلبـرت    

ــرار  ) Schyns, 2002(اســچینز  ــز مــورد اســتفاده ق نی
رود  با توجه به مطالعات پیشین انتظار می. گرفته است

ویــژه در کشــورهاي کمتــر     کــه ایــن شــاخص بــه   
. شـد یافتـه نمـاد مناسـبی از سـرمایۀ اجتمـاعی با      توسعه

عـــلاوه از شـــاخص توســـعۀ انســـانی و یکـــی از   بـــه
نیز به  18هاي آن یعنی امید به زندگی ترین مؤلفه اصلی

عنوان دو ابزار دیگر براي سـنجش سـرمایۀ اجتمـاعی    
چراکه این شاخص به عنوان یکی . استفاده شده است

ــاخص  ــاربردترین ش ــی در زمینــۀ    از پرک هــاي ترکیب
له مسایل آموزشـی  هاي مختلفی از جم اجتماع به جنبه
توانـد   به علاوه این شاخص می. پردازد و بهداشتی می

گیري سرمایۀ انسانی نیـز محسـوب    ابزاري براي اندازه
هـایی چـون    البتـه در مطالعـات دیگـر، شـاخص    . شود

انـد کـه    نیز مورد توجه بوده 19شاخص اعتماد عمومی
هـاي مربوطـه در ایـن     به دلیل عـدم دسترسـی بـه داده   

  . ها استفاده نشده است نمطالعه از آ
در نهایت، دربارة سرمایۀ انسـانی بایـد گفـت کـه     
گرچــه هنــوز تعریــف واحــد و مشخصــی نــدارد امــا  

ــه ــروي   همگــان پذیرفت ــد کــه کیفیــت و ظرفیــت نی ان
ــأثر مــی  انســانی، بهــره بکــر . ســازد وري اقتصــاد را مت

)Becker, 1993 (    برندة جایزة نوبـل اقتصـاد در سـال
جملۀ نخستین طراحان اصـطلاح   میلادي که از 1992

سرمایۀ انسانی است براي آن سـه مؤلفـۀ تحصـیلات،    
. هاي حین کار و سـلامتی را برشـمرده اسـت    آموزش

براي سنجش  20در مطالعۀ حاضر از شاخص تحصیلات
با توجه بـه حضـور   . سرمایۀ طبیعی استفاده شده است

شاخص توسعۀ انسانی براي سنجش سرمایۀ اجتماعی، 
رود حضور همزمان دو شاخص تحصیلات و  انتظار می

ــا، ابـــزار مناســـبی بـــراي   توســـعۀ انســـانی در الگوهـ
گیري سرمایۀ انسانی باشد؛ چنین رویکـردي در   اندازه

) Vemuri & Costanza, 2006(ومـوري و کاسـتانزا   
  .کار رفته است نیز به

  
  ها  مواد و روش

در این بخش، ضمن معرفی اجمـالی متغیرهـاي مـورد    
ــتفاده  ــونگی   اس ــه چگ ــنجی، ب ــاي اقتصادس در الگوه

در . پـردازیم  هـا مـی   گردآوري و تحلیل اکتشـافی آن 
ادامه نیز با معرفی الگوهاي بدیل، ضـرایب الگوهـا را   

  .برآورد و نتایج را تحلیل خواهیم کرد
  

  معرفی متغیرها و تحلیل اکتشافی
ــبختی ایـــن شـــاخص بـــر پایـــۀ  . شـــاخص خوشـ

 21هـاي جهـانی   ارزشهـاي مرکـز پیمـایش     نظرسنجی
شاخص خوشبختی شاخصی اسـت  . شود استخراج می

ترکیبی که از تفاضل دو شاخص رضایت از زنـدگی  
)LS (این دو شاخص 23.شود محاسبه می 22و خشنودي 

ــین    ــان تعی خــود در نتیجــۀ پرســش مســتقیم از مخاطب
هـاي   هـاي مرکـز پیمـایش ارزش    نامه پرسش. شوند می

هاي زمانی مختلف در  جهانی به طور منظم و در دوره
هـا نیـز    شوند و نتایج نظرسـنجی  سطح جهان توزیع می

ــار   از طریـــق پایگـــاه اینترنتـــی ایـــن مرکـــز در اختیـ
استفاده شـده در   هاي داده. گیرند پژوهشگران قرار می
براي برخی کشورها به دلیل نبود (این مقاله مربوط به 

 . هستند 2000سال ) ترین سال میلادي به داده، نزدیک

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

¡     ¡ 
  1390زمستان   ،ـطی  سال نهم،  شماره دومیـمح عـلـوم 

ENVIRONMENTAL  SCIENCES  Vol.9,  No.2, Winter 2012 

23  

ــیارة شـــاد  و رضـــایت از ) HPI(دو شـــاخص سـ
به عنوان بدیل بـراي خوشـبختی مـورد    ) LS(زندگی 

شــاخص ســیارة شــاد بــراي . انــد اســتفاده قــرار گرفتــه
در  2000هاي سال  جه به دادهکشورهاي مختلف با تو

بـا نـام    24بنیـاد اقتصـادهاي نـوین    2006گزارش سـال  
به گفتۀ . استخراج شده است 25شاد) نا(شاخص سیارة 

گزارش شـاخص  (گردآورندگان شاخص سیارة شاد 
، هــدف از طراحـــی آن،  )8. شـــاد، ص) نــا (ســیارة  

سنجش خوشبختی بوده است و به همـین دلیـل آن را   
 ــ راي شــاخص خوشــبختی در نظــر بــه عنــوان بــدیل ب

شـاخص سـیارة شـاد ترکیبـی از متغیرهـاي      . ایم گرفته
زیســتی را در  اقتصــادي، سیاســی، اجتمــاعی و محــیط

عـلاوه، سـومین بـدیل مـورد      بـه . 26دهد خود جاي می
ایـن  . اسـت ) LS(استفاده شاخص رضایت از زندگی 

هـاي مشـترك در هـر دو     تـرین مؤلفـه   شاخص از مهم
ی است و به همین دلیل آن شاخص سنجش خوشبخت

ــدیل در نظــر      ــوان ب ــه عن ــه ب ــور جداگان ــه ط ــز ب را نی
هاي شاخص رضایت از زندگی نیـز از   داده. ایم گرفته

  . اند شاد استخراج شده) نا(گزارش شاخص سیارة 
دو شــاخص درآمــدي ســرانۀ . ســرمایۀ فیزیکــی

تولید ناخالص داخلی و سرانۀ درآمـد ملـی بـه عنـوان     
. انـد  کـار رفتـه   سـرمایۀ فیزیکـی بـه   ابزار براي سنجش 

هـاي بانـک جهـانی     هاي مربوطه از مجموعه داده داده
البتـه بـراي سـنجش سـرمایه فیزیکـی      . انـد  گرفته شده

توان از شاخص تشکیل سرمایه نیز بهره گرفت امـا   می
ــن حــوزه،    ــالات ای ــد (از آنجــا کــه در بیشــتر مق مانن

Engelbrecht, 2008؛ Vemuri & Costanza, 2006( 
ــوان نمــادي از رشــد    شــاخص ــه عن ــدي ب هــاي درآم

ــه    ــرمایۀ فیزیکــی در نظــر گرفت ــزان س اقتصــادي و می
ــه عنــوان متغیــر توضــیحی در الگوهــاي   شــده انــد و ب

اند، در این مقاله نیـز   سنجش توسعۀ پایدار به کار رفته
 .ها بسنده شده است به آن

سـرمایۀ طبیعـی یکـی از     .سرانۀ سرمایۀ طبیعـی 
. ها است هاي تشکیل دهندة ثروت ملت مؤلفهمهمترین 

 )World Bank, 2006(براساس گزارش بانک جهانی 
، سـرمایۀ  )P.4( 27“ها کجاست؟ ثروت ملت”با عنوان 

درصــد، در  2طبیعــی در کشــورهاي بــا درآمــد بــالا، 
درصـد و در   13کشورهاي با درآمد متوسـط حـدود   

درصد ثروت هر کشور  26کشورهاي با درآمد پایین 
هــاي ایــن مقالــه از ضــمیمۀ  داده. دهــد را تشــکیل مــی

 )World Bank, 2006(نخست گزارش بانک جهانی 
افزون بر این از تفاضـل سـرانۀ رد   . 28اند استخراج شده

زیستی و ظرفیت زیستی نیز به عنوان بـدیل   پاي محیط
گرچه حتی هنوز هـم در بسـیاري   . استفاده شده است

محیط زیست تنها  ها، براي سنجش کیفیت از پژوهش
هاي مربـوط بـه یـک یـا چنـد آلاینـده بسـنده         به داده

زیسـتی،   شود اما افـزایش گسـترة مطالعـات محـیط     می
نیاز به معرفی شاخصی جامع را که نمایانگر وضـعیت  

زیستی به عنوان کلی واحـد   مجموعۀ متغیرهاي محیط
  . باشد، بیش از پیش آشکار ساخته است

ــیط   ــاي مح ــاخص رد پ ــتی،  ش ــمزیس ــرین و  مه ت
پرکاربردترین شاخصی است که تا بـه امـروز در ایـن    

زیسـتی، بیـان    رد پـاي محـیط  . زمینه مطرح شده اسـت 
کند که براي حفظ الگوي استخراج منابع، تولیـد،   می

مصرف و آلاینـدگی هـر کشـور، طبیعـت آن کشـور      
براي مثال اگـر  . باید با چه نرخی خود را بازتولید کند

واحـد در سـال    xدریـاي خـزر   نرخ صـید ماهیـان در   
باشد، براي حفظ این الگوي برداشـت در بلندمـدت،   

 xلازم است که ماهیان دریاي خزر بـا نرخـی معـادل    
  زیسـتی  رد پـاي محـیط  . واحد در سال باز تولید شوند
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  هاي توصیفی متغیرهاي مورد مطالعه آماره -1جدول 
  کشیدگی  چولگی  انحراف معیار  کمینه  بیشینه  میانگین *واحد  متغیر

  26/2  -554/0  81/1  -4/2  32/4  77/1  -  شاخص خوشبختی
  3  -076/0  17/10  6/16  2/67  78/42  -  شاخص سیاره شاد

شاخص رضایت از 
  زندگی

-  25/6  2/8  3/3  2/1  524/0-  47/2  

سرانۀ تولید ناخالص 
  داخلی

دلار ثابت 
  2000سال 

18/14441  92/47518  905/853  61/11479  635/0  34/2  

دلار ثابت   سرانۀ درآمد ملی
  2000سال 

9/10916  37879  297  88/11470  857/0  465/2  

دلار ثابت   سرانۀ سرمایۀ طبیعی
  2000سال 

08/8098  54828  0  9/10147  851/2  64/11  

سرانۀ رد پاي 
  زیستی محیط

هکتار 
  جهانی

55/3  5/9  6/0  21/2  45/0  23/2  

هکتار   سرانۀ ظرفیت زیستی
  جهانی

08/3  65/22  16/0  98/3  969/2  32/13  

شاخص توسعۀ 
  انسانی

- 8/0 96/0  18/0  15/0  55/1-  26/6  

  23/5  -641/1  14/0  38/0  99/0  86/0  -  شاخص تحصیلات
  78/2  71/0  1/9  3/24  25/59  14/38  درصد  ضریب جینی
  15/12  11/3  81/11  -94/0  86/55  10/7  درصد  نرخ تورم

  43/4  255/1  68/5  2/2  3/27  16/9  درصد  نرخ بیکاري
  .هاي ترکیبی واحد ندارند شاخص  ∗                                        هاي پژوهش                                                             یافته: منبع

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

هـا، مصـارف و    کوشد تا با تلفیق تمامی برداشـت  می 
زیسـتی   ها، عددي واحد بـراي نظـام محـیط    آلایندگی

در سوي مقابـل ظرفیـت زیسـتی    . هر کشور ارائه دهد
دهد که طبیعت هر کشور، خود با چه نرخی  نشان می

 yاگر ماهیان دریاي خزر با نـرخ  . قابلت بازتولید دارد
توانـد   مـی  yو  xمقایسۀ  واحد در سال بازتولید شوند،

  .آیندة ماهیان این دریا را ترسیم کند
ــردآوري داده   ــبه و گ ــاز محاس ــان آغ ــاي  از زم ه

  گـذرد و  مربوط به ایـن دو متغیـر زمـان چنـدانی نمـی     

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  
ها تنها براي چند سـال خـاص    هاي مربوط به آن داده 

اطلاعـات مـورد   . در دسترس پژوهشـگران قـرار دارد  
ــال      ــیارة در ح ــزارش س ــه از گ ــن مقال ــتفاده در ای اس

مــیلادي اســتخراج  2004و  2002در ســال  29زنــدگی
مـیلادي   2001و  1999هاي  اند که اطلاعات سال شده

هـاي   سـایر داده  بـا توجـه بـه اینکـه    . اند را منتشر کرده
میلادي هستند میـانگین   2000گزارش مربوط به سال 

هاي این دو سال به عنـوان مقـادیر مربـوط بـه رد      داده
 2000زیسـتی و ظرفیـت زیسـتی در ســال     پـاي محـیط  
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  هاي پایداري دهندگی شاخص سهم سرمایۀ طبیعی در توضیح -2جدول 
  شادکامی  رضایت از زندگی  خوشبختی  

 -25/5  عرض از مبدأ
)86/1(  

06/1 
)16/1(  

25/55 
)42/12(  

 81/0  سرانۀ سرمایۀ طبیعی
)21/0(  

60/0 
)13/0(  

44/1- 
)44/1(  

R2 17/0 22/0  17/0  
 87/1  88/1  82/1  دوربین ـ واتسون

  .اعداد داخل پرانتز انحراف معیارها هستند                                                 هاي پژوهش                                               یافته: منبع
 

افـزون بـر ایـن، دو متغیـر مـورد      . انـد  میلاد لحاظ شده
هاي زمانی کوتـاه تغییـر چنـدانی     بحث در طول دوره

، 1999هـاي   هاي مربوط به سال یسۀ دادهکنند؛ مقا نمی
میلادي این واقعیت را به خوبی نمایان  2003و  2001

  .سازد می
 .هاي توسعۀ انسـانی و تحصـیلات   شاخص

هـاي   هاي مربوط به ایـن دو شـاخص از گـزارش    داده
ــوان گــزارش توســعۀ    ســازمان ملــل متحــد تحــت عن

  .اند استخراج شده 30انسانی
خصی است که ضریب جینی شا .ضریب جینی

هـاي درآمـدي را در هـر کشـور نشـان       میزان نابرابري
اطلاعات مربـوط بـه ایـن متغیـر از مجموعـۀ      . دهد می

اند؛ بـا قیـد    استخراج شده 31هاي توسعۀ جهان شاخص
ــات     ــراي برخــی کشــورها از اطلاع ــه کــه ب ــن نکت ای

  .  استفاده شده است 2000ترین سال به سال  نزدیک
اطلاعـات مربـوط    .نرخ تورم و نرخ بیکـاري 

هـاي توسـعۀ    به این دو متغیر نیز از مجموعـۀ شـاخص  
      . اند استخراج شده جهان

  
  نتایج
هاي پیشین مقالـه اشـاره شـد،     گونه که در بخش همان

آنچه در تحلیـل دو نظریـۀ پایـداري قـوي و ضـعیف،      
بیشــتر مــورد توجــه اقتصــاددانان محــیط زیســت قــرار 

ــه جــاي  دارد، موضــوع جانشــینی ســرمایۀ   فیزیکــی ب
به همین منظـور ابتـدا بـا بررسـی     . سرمایۀ طبیعی است

هـاي پایـداري آغـاز     سهم سرمایه طبیعـی در شـاخص  
ــیم مــی ــه  ) 2(جــدول . کن ــه س ــوط ب برآوردهــاي مرب

هـاي   هـا بـه ترتیـب شـاخص     الگویی است کـه در آن 
خوشبختی، شادکامی و رضایت از زندگی بر سـرمایۀ  

اعــداد ). 1اره الگــوي شــم(انــد  طبیعــی رگــرس شــده
  .داخل پرانتز، بیانگر انحراف معیار ضرایب هستند

)1                          (      SI=β0+β1 NC+ ε             
بـــه جـــز الگـــوي ســـوم کـــه در آن از شـــاخص 
شادکامی بهره گرفته شده است، در دو الگوي دیگر، 

بـه لحـاظ آمـاري معنـادار و      ضریب سـرمایۀ طبیعـی،  
علامت آن نیز سازگار با انتظارات تئوریـک بـرآورد   

به عبارت بهتر، اگر خوشبختی یا رضایت  .شده است
از زندگی را شاخص پایداري در نظر بگیریم، سرمایۀ 

دهندگی پایداري  طبیعی سهم قابل توجهی در توضیح
  .خواهد داشت

حال براي بررسی امکان جانشینی سرمایۀ فیزیکی 
  پــردازیم کــه در  و طبیعــی بــه بــرآورد الگوهــایی مــی
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  برآورد الگوهاي دربردارندة دو سرمایۀ فیزیکی و طبیعی -3جدول 
  رضایت از زندگی  رضایت از زندگی  رضایت از زندگی  خوشبختی  خوشبختی  

 -84/0  عرض از مبدأ
)65/0( 

41/0 
)33/0( 

2/4 
)32/0(  

1/4 
)05/1(  

2/5 
)19/0(  

 16/1  سرانۀ تولید ناخالص داخلی
)23/0(  

-  88/0 
)11/0(  

-  -  

 88/0  -  سرانۀ درآمد ملی
)13/0(  

-  58/0 
)09/0(  

64/0 
)07/0(  

 14/0  -  -  -  سرانۀ سرمایۀ طبیعی
)12/0(  

-  

تفاضل سرانۀ رد پاي 
  زیستی و ظرفیت زیستی محیط

05/0 
)02/0(  

07/0 
)02/0(  

03/0 
)01/0(  

-  04/0 
)01/0(  

R2  40/0 50/0 53/0  59/0  60/0  
  70/1  78/1  75/1  86/1  78/1  دوربین ـ واتسون

  .یارها هستندهاي پژوهش                                                                                         اعداد داخل پرانتز انحراف مع یافته: منبع 
 

متغیرهاي وابسته یکی از سه بدیل ارائه شده به ردیف 
هـاي   شـاخص ) (SI(عنوان شاخص سنجش پایـداري  

ــدگی  ــادکامی و رضــایت از زن و در ) خوشــبختی، ش
ردیف متغیرهاي توضیحی، دو شاخص بدیل سـرمایۀ  

هـاي بـدیل سـرمایۀ طبیعـی      و شـاخص ) PC(فیزیکی 
)NC (معادلــۀ . انــد را در خــود جــاي داده)شــکل )2 ،

  :دهد الگوي برآورد شده را نشان میکلی 
 )2(                      SI=β0+β1 PC+β2 NC+ ε     

هــاي ممکــن،  بــا در نظــر گــرفتن تمــام جایگشــت
الگوي مختلف را برآورد کرد که از میان  12توان  می
. اند گزارش شده) 3(ها، پنج الگوي برتر در جدول  آن
علاوه، با توجه به اینکه در برآورد الگوهـاي مقطـع    به

اي متداول به شـمار   عرضی، واریانس ناهمسانی پدیده
آید، انحراف معیار ضرایب تمامی الگوهـا پـس از    می

  .اند رفع واریانس ناهمسانی گزارش شده
دهنـدگی   شود، توضیح گونه که ملاحظه می همان

قطـع عرضـی و   هـاي م  الگوها با توجه اسـتفاده از داده 
 تعداد متغیرهاي توضیحی، کـاملاً قابـل قبـول بـه نظـر     

 با ورود سرمایۀ فیزیکی بـه متغیرهـاي الگـو،   . رسد می

دهندگی با افزایشی معنـادار از حـدود    قدرت توضیح 
ایـن  . درصـد رسـیده اسـت    50درصد بـه بـیش از    20

واقعیــت از نقــش انکارناپــذیر درآمــد در توضــیح      
بـا ایـن همـه و    . کند ت میهاي پایداري حکای شاخص

به رغم وجود سرمایۀ فیزیکی، به جز الگوي چهـارم،  
در تمـامی الگوهــا ضــریب ســرمایۀ طبیعــی بــه لحــاظ  
. آماري معنادار و مخـالف صـفر بـرآورد شـده اسـت     

ــه،    ــر برآوردهــاي صــورت گرفت ــه ب ــا تکی ــابراین، ب بن
ــی ــر     م ــداري ضــعیف مبنــی ب ــۀ پای ــوان فــرض نظری ت

به جاي سرمایۀ طبیعـی را بـه    جانشینی سرمایۀ فیزیکی
در نهایت باید یادآور شـد کـه معرفـی    . چالش کشید

ــاي      ــتی و رد پ ــت زیس ــرانۀ ظرفی ــل س ــل تفاض تفاض
زیستی، به عنوان شاخصی براي سنجش سرمایۀ  محیط

طبیعی در قالب الگوهاي توسعۀ پایـدار، در مطالعـات   
نشــان ) 3(نتــایج جــدول . پیشــین مطــرح نبــوده اســت

هار مورد از پنج الگوي برتر، الگوهایی دهند که چ می
هســتند کــه از همــین شــاخص بــراي ســنجش محــیط 

توانـد تأییـدي بـر     ایـن امـر مـی   . اند زیست بهره گرفته
  .فرض پژوهشگران در تعریف این شاخص باشد
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  برآورد الگوهاي دربردارندة تمامی انواع سرمایه -4جدول 
  رضایت از زندگی  خوشبختی  خوشبختی  خوشبختی  

 -73/4  عرض از مبدأ
)86/1( 

17/0- 
)34/2(  

37/0 
)00/2(  

2 
)18/1(  

 92/0  سرانۀ تولید ناخالص داخلی
)34/0(  

-  -  48/0 
)24/0(  

 11/1  -  سرانۀ درآمد ملی
)25/0( 

15/1 
)18/0(  

-  

 39/0  سرانۀ سرمایۀ طبیعی
)23/0(  

-  -  26/0 
)13/0(  

زیستی و  محیطتفاضل سرانۀ رد پاي 
  ظرفیت زیستی

-  04/0 
)01/0(  

05/0 
)01/0(  

-  

 52/3  شاخص توسعۀ انسانی
)49/2( 

38/2- 
)02/3( 

79/0 
)63/2(  

04/1 
)45/1(  

 -26/4  شاخص تحصیلات
)55/1( 

- 99/3- 
)59/1(  

-  

 06/0  ضریب جینی
)02/0( 

06/0 
)01/0( 

07/0 
)01/0(  

01/0 
)01/0(  

 -03/0  نرخ تورم
)01/0( 

03/0- 
)01/0( 

02/0- 
)01/0(  

02/0- 
)008/0(  

 -05/0  نرخ بیکاري
)02/0( 

02/0- 
)02/0( 

02/0- 
)02/0(  

04/0- 
)02/0(  

R2  58/0 65/0 67/0  63/0  
  79/1  76/1  79/1  59/1  دوربین ـ واتسون

  .یارها هستندهاي پژوهش                                                                                         اعداد داخل پرانتز انحراف مع یافته: منبع  
 

ها  پردازیم که در آن حال به بررسی الگوهایی می
هــر چهــار نــوع ســرمایۀ فیزیکــی، طبیعــی، انســانی و  

شـکل کلـی ایـن    ) 3(رابطـۀ  . انـد  شده اجتماعی لحاظ
  .دهد الگوها را نشان می

)3(     SI=β0+β1 PC+β2 NC+ β3 HC+ β4 SC+ ε               
از سـه  ) SI(در این الگوها براي سنجش پایـداري  

شــاخص بــدیل خوشــبختی، شــادکامی و رضــایت از  
بـراي ســنجش ســرمایۀ  . اســتفاده شـده اســت زنـدگی  
دو بدیل درآمد سرانه و تولید ناخالص ) PC(فیزیکی 

) NC(سرانه، و براي سنجش شاخص سـرمایۀ طبیعـی   
نیز از دو بدیل سرمایۀ طبیعی سرانه و تفاضل رد پـاي  

ــیط ــه   مح ــره گرفت ــتی به ــت زیس ــتی و ظرفی ــم زیس . ای
شاخص توسعۀ انسانی، شاخص تحصیلات و ضـریب  

نی نیز براي سنجش دو سرمایۀ انسـانی و اجتمـاعی   جی
البته با توجه به احتمال همپوشانی . اند مورد توجه بوده

شاخص تحصیلات و شاخص توسعۀ انسـانی، تمـامی   
  الگوهــــا در نبـــــود شــــاخص تحصـــــیلات نیـــــز   

علاوه دو متغیر نرخ بیکاري و نـرخ   به. اند برآورد شده
هـا   این شـاخص  .اند تورم نیز در الگوها لحاظ گردیده

در مطالعــات مشــابه پیشــین همــواره مــورد توجـــه      
  تــوان بــه  انــد کــه از آن جملــه مــی پژوهشــگران بــوده

)Frey & Stutzer, 2002  ؛Engelbrecht, 2009  ؛
Di Tella et al., 2003  (اشاره کرد .  

  
  

   

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

¡     ¡ 
  1390زمستان   ،ـطی  سال نهم،  شماره دومیـمح عـلـوم 

ENVIRONMENTAL  SCIENCES  Vol.9,  No.2, Winter 2012 

28  

 برآورد الگوهاي دربردارندة تمامی انواع سرمایه -4ادامه جدول 
  رضایت از زندگی  از زندگیرضایت   رضایت از زندگی  رضایت از زندگی  

 23/2  عرض از مبدأ
)20/1(  

73/4 
)25/1(  

04/5 
)20/1(  

55/3 
)29/1(  

 54/0  سرانۀ تولید ناخالص داخلی
)22/0(  

-  -  -  

 57/0  -  سرانۀ درآمد ملی
)15/0(  

59/0 
)13/0(  

51/0 
)14/0(  

 28/0  سرانۀ سرمایۀ طبیعی
)12/0(  

-  -  24/0 
)12/0(  

تفاضل سرانۀ رد پاي 
  زیستی و ظرفیت زیستی محیط

-  03/0 
)01/0(  

03/0 
)01/0(  

-  

 78/2  شاخص توسعۀ انسانی
)32/1( 

27/0 
)54/1( 

07/2 
)09/1(  

61/1 
)02/1(  

 -46/2  شاخص تحصیلات
)17/1( 

- 26/2- 
)16/1(  

24/2- 
)14/1(  

 02/0  ضریب جینی
)01/0( 

02/0 
)01/0( 

02/0 
)01/0( 

02/0 
)01/0(  

 -019/0  نرخ تورم
)006/0( 

02/0- 
)008/0( 

015/0- 
)007/0(  

019/0- 
)007/0(  

 -04/0  نرخ بیکاري
)01/0( 

02/0- 
)01/0( 

02/0- 
)01/0(  

04/0- 
)02/0(  

R2  66/0 66/0 68/0  69/0  
  84/1  68/1  71/1  72/1  دوربین ـ واتسون

  .اعداد داخل پرانتز انحراف معیارها هستند                               هاي پژوهش                                                          یافته: منبع

ــام    ــرفتن تمـ ــا در نظـــر گـ بـــه ایـــن ترتیـــب و بـ
الگـوي قابـل    24هـاي ممکـن، در مجمـوع     جایگشت

برآورد وجود داشت که برآوردهاي مربوط به هشت 
ــده) 4(الگــوي منتخــب در جــدول   ــد آم انتخــاب . ان

دهنـدگی الگـو،    الگوهاي برتر با توجه میـزان توضـیح  
ــاداري ضــرایب صــورت    ــاداري کــل الگــو و معن معن

دهندگی الگـو بـا    افزایش قدرت توضیح. گرفته است
ــداد متغیرهــاي توضــیحی،    ــه بیشــتر شــدن تع توجــه ب

اي قابل انتظار بود اما با توجه به نتایج به دسـت   پدیده
. رسـد  آمده، اشاره به چند نکته ضـروري بـه نظـر مـی    

افزودن شاخص تحصیلات به الگوها، افزون بر اینکـه  
د، بـه  ده ـ دهندگی الگو را افزایش مـی  قدرت توضیح

ایـن  . کنـد  معنادارتر شدن ضرایب الگو نیز کمک می

هاي پنجم و ششم  توان از مقایسۀ ستون موضوع را می
از . هاي هفتم و هشـتم بـه خـوبی دریافـت     و نیز ستون

آنجا که افزودن این متغیـر نیـز بـراي نخسـتین بـار در      
همین مطالعه مطرح شده است، نتایج به دسـت آمـده   

. ض پژوهشــگران دانســت  تــوان مؤیــد فــرو   را مــی
ــه ــامی    ب ــاخص تحصــیلات در تم ــلاوه، ضــریب ش ع

توان چنین توجیه  می. الگوها، منفی برآورد شده است
کرد که با افزایش سطح تحصیلات در جامعه، سـطح  

رود و در نتیجـه،   انتظارات و مطالبات جامعه بالاتر می
ها و عوامل ناپایدارکنندة فرآیند توسعه  توجه به کاستی

به همین دلیل اگر سطح تحصیلات . خواهد شدبیشتر 
در جامعه ارتقا یابد، با فرض ثبات سایر شرایط، جامعه 

  .وضع پیشین را ناپایدارتر قلمداد خواهد کرد
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هـاي   مطابق انتظار، علامت مثبت ضـرایب سـرمایه  
دهد که افزایش درآمـد یـا    فیزیکی و طبیعی نشان می

ري بیشـتر فرآینـد   زیستی، از پایـدا  بهبود شرایط محیط
در مورد سایر متغیرهـا نیـز بایـد    . توسعه حکایت دارد

گفــت کــه گرچــه در برخــی از الگوهــا برآوردهــاي  
ها به دست نیامده است اما علامـت   معناداري براي آن

ضرایب مطابق انتظارت تئوریک هستند و با توجه بـه  
ــه، از تحلیـــل آن  دوري آن ــا از هـــدف مطالعـ ــا  هـ هـ

بررسی ضرایب سرمایۀ طبیعـی و   .ایم خودداري کرده
، نشـان  )4(هـا در الگوهـاي جـدول     انحراف معیار آن

هاي فیزیکی، انسانی و  دهد که وارد کردن سرمایه می
ــی از     ــرمایۀ طبیع ــراي حــذف س ــاملی ب ــاعی، ع اجتم

توان  به عبارت بهتر، می. الگوهاي اقتصادسنجی نیست
ي ادعا کرد که نتایج تجربی این مطالعه، مؤید پایـدار 

بـه ایـن معنـا کـه افـزایش      . زیسـتی اسـت   قوي محـیط 
تواند جانشین سـرمایۀ طبیعـی در    سرمایۀ فیزیکی، نمی

  . فرآیند توسعۀ پایدار باشد
گونـه کـه از نتـایج بـرآورد      سرمایۀ طبیعی، همـان 

الگوهاي اقتصادسنجی نیز مشهود است، نقشی مثبـت  
هــاي توســعۀ  دهنــدگی شــاخص و مســتقل در توضــیح

گـذاران و   بنـابراین اگـر سیاسـت   . کنـد  مـی  پایدار ایفا
هــاي  پژوهشـگران در پـی پیشــنهاد و اجـراي سیاسـت    

ايِ پایدار هستند باید به این نکتـه توجـه داشـته     توسعه
باشند که برخلاف تصور رایج، نابودي محیط زیست 

یـک از دیگـر انـواع سـرمایه      توان با رشد هـیچ  را نمی
ــرد  ــران ک ــترش صــنایع و   راه. جب ــازي، گس ــر س دیگ

ها،  اي اگر به قیمت نابودي جنگل هاي توسعه سیاست
ها و به طور کلی محیط زیست انجام پذیرنـد،   دریاچه

ضامن پایداري فرآینـد توسـعه نخواهنـد بـود چراکـه      
تواننـد جانشـین    اساساً هیچ یک از انواع سـرمایه نمـی  

  .  سرمایۀ طبیعی باشند

  بحث
این مقاله ضـمن بررسـی اجمـالی ادبیـات پایـداري و      
مقایسۀ دو دیدگاه پایداري قوي و پایـداري ضـعیف،   
با اسـتفاده از الگوهـاي اقتصادسـنجی، میـزان انطبـاق      
ادعاي دو دیـدگاه ـ پایـداري قـوي و ضـعیف ـ را بـا        

. هاي برآمده از جهان واقعی ارزیابی کرده اسـت  داده
الگو بـرآورد گردیـد    36براي این منظور، در مجموع 

ها، الگوهاي برتر در متن مقاله گزارش  که از میان آن
گزینش الگوهـاي برتـر بـا توجـه بـه قـدرت       . اند شده

دهنــدگی الگوهــا و معنــاداري ضــرایب بــوده  توضـیح 
دهند که سرمایۀ طبیعی به تنهایی  نتایج نشان می. است
هـاي   درصـد از تغییـرات شـاخص    20تواند حدود  می

عـلاوه، حتـی پـس از     به. دار را توضیح دهدتوسعۀ پای
هــاي مربــوط بــه دیگــر انــواع  لحــاظ کــردن شــاخص

ســرمایه در الگوهــاي اقتصادســنجی، ســرمایۀ طبیعــی  
بـا توجـه بـه    . بازهم نقش مستقل خـود را حفـظ کـرد   

هــاي فیزیکــی و  معنــاداري همزمــان ضــرایب ســرمایه
توان در کنار نقدهاي تئوریک مطرح شده  طبیعی، می

ي پژوهشــگران، بــه لحــاظ تجربــی نیــز فــرض  از ســو
هـاي فیزیکـی و طبیعـی را در نظریـۀ      جانشینی سرمایه

  . پایداري قوي با پرسشی جدي روبرو ساخت
گونه که در مـتن نیـز اشـاره شـد، ایـن ایـده        همان

براي نخستین بار بـا اسـتفاده از الگـوي اقتصادسـنجی     
ی مـورد بررسـی قـرار گرفتـه         پیشنهادي بـه طـور کمـ

از این رو، امکان مقایسه ضرایب بـرآورد شـده    .است
یافتـۀ اصـلی پـژوهش    . با مطالعات مشابه وجود نـدارد 

حاضــر ایــن اســت کــه در مســیر دســتیابی بــه توســعۀ  
توان سرمایۀ طبیعی را با گونـۀ دیگـري از    پایدار، نمی

براي ایـن منظـور از معنـاداري    . سرمایه جایگزین کرد
صادسنجی متعدد ضریب برآورد شده در الگوهاي اقت
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نتـایج بـه دسـت آمـده از ایـن      . بهره گرفته شده است
، )Welsch, 2007 & 2009(حیــث بــا نتــایج ولــچ 

) Vemuri & Costanza, 2006(ومـوري و کاسـتانزا   
. سازگاري دارنـد ) Engelbrecht, 2009(و انگلبرت 

  بــه عــلاوه، توصــیۀ سیاســتی ایــن مقالــه نیــز مبنــی بــر  
ــی  ــز و     نقــش ب ــا دایت ــی نیلســن ب ــرمایۀ طبیع ــدیل س   ب

ــایر  و نیلســن ) Dietz & Neumayer, 2007(نیوم
)Nilsen, 2010( همسو است      .  

هـاي مقطـع عرضـی، تعـدد      گرچه استفاده از داده
هـا ـ و در    متغیرها و چنـدگانگی منـابع گـردآوري آن   

هــاي  هـا و تفـاوت در روش   گیـري  نتیجـه تنـوع نمونـه   
هاي مقاله را با چالش روبـرو   اي داده اندازه تجمیع ـ تا 

انـد تـا بـا بـرآورد      سازد امـا پژوهشـگران کوشـیده    می
هاي گوناگون براي  الگوهاي متعدد و استفاده از بدیل

انواع مختلف سرمایه، تا حـد امکـان بـر ایـن کاسـتی      
ناخواسته و تحمیلی فایق آیند و نشان دهند کـه نتـایج   

در . افی برخوردار هسـتند به دست آمده از پایداري ک
گیـري کـرد کـه سـرمایۀ      توان چنین نتیجـه  نهایت، می

ــرین ضــریب (فیزیکــی بیشــترین نقــش   را در ) بزرگت
هاي پایـداري دارد امـا ایـن موضـوع      توضیح شاخص

تواند نقـش سـرمایۀ طبیعـی را در فرآینـد توسـعۀ       نمی
. پوشــی جلـوه دهــد  اهمیـت و قابــل چشـم   پایـدار کــم 

هـاي   ل از سرمایۀ فیزیکی شاخصسرمایۀ طبیعی مستق
  .سازد توسعۀ پایدار را متأثر می

به باور بیشتر اقتصاددانانِ محیط زیسـت، پایـداري   
ــرمایه      ــی و س ــابع طبیع ــابودي من ــه ن ــعیف ب هــاي  ض

بــراي تحقــق ایــن . زیســتی منجــر خواهــد شــد محــیط
نظریه، در ادامه راه باید اولاً مفهـوم پایـداري قـوي و    

یاستی آن بـه طـور دقیـق تبیـین     الزامات و پیامدهاي س
المللـی نیـز مـورد     گردند؛ موضوعی که در سطح بـین 

توجه بسیاري از اقتصاددانان محیط زیست قرار گرفته 
زیسـتی   ثانیاً باید بر نقد نتـایج نـامطلوب محـیط   . است

گذاران به پایـداري ضـعیف،    ناشی از پایبندي سیاست
یدي علاوه، بسیاري از متغیرهاي کل به. همت گماشت

مورد اسـتفاده، بـه تـازگی در ادبیـات اقتصـاد محـیط       
انـد و زمـان زیـادي از گـردآوري      زیست مطرح شـده 

دور از انتظار نخواهـد بـود، اگـر در    . گذرد ها نمی آن
هـاي متـواتر    چندان دور با دسترسی به داده اي نه آینده

تـري   و با کیفیت، بتوان الگوهاي اقتصادسنجی پیچیده
  .ربی این مقاله ارائه دادنیز براي اهداف تج

  
  

  : پیوست
  کشورهاي مورد مطالعه به ترتیب حروف الفبا

آرژانیـــتن، آلمـــان، آلبـــانی، آفریقـــاي جنـــوبی، 
ــترالیا،     ــپانیا، اس ــریش، اردن، اروگوئه،اس ــا، ات آمریک
اســتونی، الجزایــر، الســالوادور، انــدونزي، انگلســتان،  

ــل، بلغارســتان، بلژ   ــد، برزی ــران، ایرلن ــا، ای ــک، ایتالی ی
بنگلادش، پاکستان، پرتقال، پـرو، ترکیـه، جمهـوري    
دومینیکن، چـین، دانمـارك، رژیـم اشـغالگر قـدس،      
روســیه، رومــانی، زیمبــاوه، ژاپــن، ســنگاپور، ســوئد، 
سوییس، شیلی، فرانسه، فنلاند، فیلیپـین، کانـادا، کـره    
جنوبی، کلمبیـا، گرجسـتان، لوگزامبـورگ، لیتـوانی،     

یک، مولداوي، نروژ، مجارستان، مراکش، مصر، مکز
  .نیجریه، نیوزیلند، ونزوئلا، هلند، هند، یونان

  
  

  ها   نوشتپی
1. The Limits to Growth  
2. Weak Sustainability   
3. Strong Sustainability 
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هـا، در   با توجه به محدودیت در دسترسـی بـه داده   .4
کشـور   59این مقاله بزرگترین نمونه ممکن شامل 

اســامی کشــورها در . جهــان بررســی شــده اســت 
افزون بـر ایـن، از آنجـا    . پیوست مقاله آمده است

که مبناي اصلی مقاله بررسی تجربی نقش سرمایۀ 
هـاي سـرمایۀ    طبیعی است و با توجه به اینکـه داده 

 2000طبیعــی تــاکنون تنهــا یــک بــار بــراي ســال  
ــد، ایــن مقالــه نیــز تنهــا از   مــیلادي منتشــر شــده ان

هاي مقطع عرضی مربوط به همان سـال بهـره    داده
  .  گرفته است

5. Well-Being Index 
6. The Value of ecosystem services per km2 
7. National Well-Being Index (NWI) 
8.  Reflexive Sustainable Development 

9. Solow Sustainability 
10. United Nations (UN)   
11. Per Capita National Wealth   
12. Life Satisfaction (LS) 
13. Happy Planet Index (HPI)  
14. Regenerative Capacity   
15. Ecological Footprint (EF) 
16. Biological Capacity (BC) 
17. Gini Coefficient 
18. Life Expectation 
19. General Trust 

20. Education Index (EI) 
21. World values Survey 

(http://www.worldvaluessurvey.org) 
22. Happiness index(HPY) 

حوصـله و حـوزة   تعریف دقیق متغیرها خـارج از  . 23
) 2009و  2008(انگلبـرت   .تمرکز این مقاله است

هــاي ایــن مرکــز و چگــونگی   دربــارة نظرســنجی

هــــا در کشـــورهاي مختلــــف   گـــردآوري داده 
توضیحات مفصلی ارائه داده است که علاقمندان 

  .ها مراجعه نمایند توانند به آن می
24. The New Economics Foundation 

(http://www.happyplanetindex.org)  
25. The (un)Happy Planet Index  

بـراي اطلاعــات بیشـتر بــه مـتن گــزارش مراجعــه    . 26
  .شود

27. Where is the Wealth of Nations? 

خوانندگان علاقمنـد بـراي مطالعـۀ بیشـتر دربـارة      . 28
هــاي  کاســتیچگــونگی محاســبۀ ایــن شــاخص و 

ــی  ــیش رويِ آن م ــده    پ ــه گــزارش یادش ــد ب توانن
  .مراجعه نمایند

29. Living Planet Report (LPR)  
30. Human Development Report (HDR)  
31. World Development Indicators (WDI) 
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