
Arc
hive

 of
 S

ID

¡     ¡ 
  1390زمستان   ،ـطی  سال نهم،  شماره دومیـمح عـلـوم 

ENVIRONMENTAL  SCIENCES  Vol.9,  No.2, Winter 2012 

65  

  
   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

  
 

  1390زمستان  ، سال نهم،  شماره دوممحـیـطی    عـلـوم
ENVIRONMENTAL  SCIENCES Vol.9,  No.2, Winter 2012 

 
88 - 65 

 

  فرنگی  هاي هرز گوجه بررسی اثرات آللوپاتی در کنترل علف
  هاي گیاهی با استفاده از برخی عصاره

  2، شهراد نوین*1جعفر کامبوزیا

  بهشتی دانشگاه شهیدمحیطی،  استادیار گروه کشاورزي اکولوژیک، پژوهشکده علوم -1
  دانشجوي کارشناسی ارشد اگرواکولوژي، دانشگاه آزاد اسلامی ورامین -2

 
  

 22/11/90: تاریخ پذیرش               15/2/89: تاریخ دریافت

  
  

The Effects of Some Plant Residues on Germination 
and Early Growth of Some Tomato Weeds 

 

Jafar Kambouzia1* and Shahrad Novin2 

1- Assistant Professor, Department of Agroecology, 
Environmental Sciences Research Institute, Shahid Beheshti 
University. 

2- MSc. Student Agroecology,Varamin Azad University 
 
Abstract  
As the population of the world increases, the demand for 
food, food security and, hence, maximizing yield is 
becoming a challenging issue for modern agriculture. Over 
the last decades, the application of chemicals like fertilizers, 
pesticides and herbicides has increased dramatically. 
Despite improvements in plant breeding programs reducing 
the demand for chemicals, herbicide use is still increasing 
worldwide. According to the literature, continuous use of 
heavy doses of chemicals is encouraging the development of 
resistance in different weed species and endangering the 
ecosystem. Consequently, resistance development among 
weeds to herbicides is of great concern. Now, some research 
efforts are concentrated on finding some natural extracts to 
control this threat, thereby reducing the use of herbicides in 
future. In general, the term allelopathy refers to the chemical 
interaction between plants in which one plant may be 
affected by another plant’s chemical extracts. An experiment 
was designed and conducted to examine the effects of some 
extracts obtained from three plants (wheat, barley and 
rapeseed) on the number and speed of seeds germinated as 
well as the early growth of 3 weed species (barnyard grass, 
lambs quarters and redroot amaranth) and one goal crop 
(tomato). In addition, distilled water was used as a control 
treatment. The experiment was conducted under two 
conditions: laboratory and glasshouse, based on a 
randomized complete block design. Collected data were 
exposed to advanced statistical analysis including ANOVA 
and multivariate analysis (PCA). The results indicated that 
some extracts can reduce the germination and early growth 
of certain weeds and crop, for example weed extract on 
barnyard grass, rapeseed extract on tomato and redroot 
amaranth. Thereby the application of these extracts may 
effectively control some weeds such as barnyard grass and 
redroot amaranth. However, some other extracts positively 
affected the rate and speed of germination of some plants. 
For example, rapeseed extracts increased barnyard grass 
germination and early growth. This result indicated the 
caution of using of specific extracts on plants. 
 
Keywords: Allelopathy, Plant extract, Germination, Early 
growth, Barnyard grass, Lambs quarters, Redroot amaranth, 
Tomato. 

  چکیده
محیطی، مقاومت  زیستها علاوه بر آثار زیانبار  رویه علف کش استفاده بی

هاي هرز به این مواد شیمیایی را بدنبال داشته و در نتیجه  بیش از پیش علف
به همین جهت . ترین تبعات آن است تر یکی از مهم هاي مقاوم ظهور گونه

هاي طبیعی براي کنترل  در حال حاضر تلاش جهانی به منظور یافتن عصاره
ست که هر گونه موفقیت در این آشکار ا. هاي هرز در حال انجام است علف

این . هاي شیمیایی منجر خواهد شد امر به کاهش قابل توجه علف کش
شود، اثر متقابل گیاهان بر یکدیگر از  پدیده که با عنوان آللوپاتی شناحته می

این تحقیق نیز بر اساس . گذارد نقطه نظر مواد شیمیایی را به نمایش می
گندم، (شده از بقایاي چند گیاه زراعی هاي گوناگون تهیه  بررسی عصاره

هاي  بر میزان و سرعت جوانه زنی و نیز رشد گیاهچه برخی گونه) جو و کلزا
و یک گونه گیاه زراعی ) سلمه تره، سوروف و تاج خروس(هرز  علف

از آب مقطر نیز به عنوان تیمار شاهد . طراحی و انجام شد) گوجه فرنگی(
هاي  فاکتوریل و در قالب طرح بلوك این طرح بصورت. استفاده گردید

نتایج نشان . کامل تصادفی در دو شرایط آزمایشگاه و گلخانه به اجرا در آمد
زنی برخی  تواند میزان و سرعت جوانه هاي گیاهی می داد که برخی عصاره

. هاي هرز را بطور مؤثري کاهش داده و از رشد اولیه آنان نیز بکاهد علف
فرنگی  بر گیاه سوروف، عصاره کلزا بر گیاه گوجههاي گندم  اعمال عصاره

زنی آنها را کاهش داد، در نتیجه  و عصاره کلزا بر گیاه تاج خروس، جوانه
هاي هرز مانند سوروف و تاج خروس  ها بر کنترل علف کاربرد این عصاره

با این حال نتایج این تحقیق نشان داد که باید در کاربرد . تواند مؤثر باشد می
ها بر  ها بر گیاهان گوناگون دقت کافی داشت زیرا برخی از عصاره عصاره

به . زنی و رشد برخی گیاهان مؤثر بودند عکس عمل نموده و در تشدید جوانه
  .را افزایش داد زنی آن مثال کاربرد عصاره کلزا بر گیاه سوروف جوانه عنوان

  

اولیـه،  زنـی، رشـد    آللوپـاتی، عصـاره گیـاهی، جوانـه    : هاي کلیدي واژه
 .فرنگی، سوروف، سلمه تره، کلزا گوجه

  

* Corresponding author. E-mail Address: j_kambouzia@sbu.ac.ir 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

¡     ¡ 
  1390زمستان   ،ـطی  سال نهم،  شماره دومیـمح عـلـوم 

ENVIRONMENTAL  SCIENCES  Vol.9,  No.2, Winter 2012 

66  

  مقدمه
بهبود عملکـرد گیاهـان زراعـی بـه میـزان زیـادي بـه        

. هـاي هـرز رقیـب بسـتگی دارد     مدیریت مـوثر علـف  
سـاز بـا گیاهـان      هـاي هـرز مشـکل    تأثیر متقابل علـف 

ــه     ــوده و گفت ــابقه طــولانی برخــوردار ب زراعــی از س
. گردد آغاز کشاورزي بر میبه شود که پیشینه آن  می

هــاي هــرز  بــا وجــود آنکــه گیاهــان زراعــی و علــف 
هـاي اخیـر عوامـل     اند، طـی سـال   همزمان تکامل یافته

هــاي هــرز را    گونــاگون مــرتبط بــا انســان، علــف    
در حال . اند تر کرده تر و در نتیجه مشکل ساز تهاجمی

هـاي هـرز    حاضر در سراسر دنیـا هزینـه کنتـرل علـف    
بــه عنــوان مثــال در ایــالات . سرســام آور شــده اســت

متحده آمریکا، تلفات عملکرد گیاه زراعی در نتیجـه  
درصد اسـت، کـه بـراي     12هاي هرز در حدود  علف

میلیــارد دلار آمریکــا هزینــه  35هــا تقریبــا  کنتــرل آن
در کشـورهاي در  ) Pimentel et al., 2001(شود  می

هـا   وري ایـن هزینـه   حال توسعه بدلیل پایین بودن بهره
در کشـورهاي کمتـر توسـعه    . یابـد  حتی افـزایش مـی  

یافته، عملیات سـنتی غیرمکـانیزه کشـاورزي، تلفـات     
هــاي هـرز را بیشــتر افــزایش   عملکـرد ناشــی از علـف  

تــوان بــا  هــاي هــرز را مــی مــدیریت علــف. دهنــد مــی
ــد  روش ــاي متع ــیمیایی،   ه ــانیکی، ش ــل مک دي از قبی

  .زراعی و زیستی اعمال کرد
هاي هرز براي دستیابی به آب، نـور و مـواد    علف

غذایی با گیاهان زراعی رقابت کرده و باعث کاهش 
شوند بـه طـوري    کمی و کیفی محصولات زراعی می

 70هـاي هـرز گـاهی بـه      که خسارت ناشـی از علـف  
). Iqbal and wright, 1999(رسـد   درصد مـی  80الی

هـاي هـرز بـه عنـوان یکـی از       به همین دلیـل از علـف  
 .شـود  تهدیدات اصلی تولیـدات کشـاورزي یـاد مـی    

ــرل علــف  ــروزه کنت هــاي هــرز یکــی از ابزارهــاي   ام
دســتیابی بــه مــدیریت کارآمــد در کشــاورزي مــدرن 
است، با این حال استفاده از سموم شیمیایی هنوز هـم  

ردد و بـدون  گ ـ ها محسـوب مـی   جزء مؤثرترین روش
هــا، امکـــان تولیـــد کـــافی   کـــش اســتفاده از علـــف 

محصولات کشاورزي براي جمعیـت کنـونی و رونـد    
  .افزایشی آن وجود ندارد

سال گذشته تولیدات زراعی به شـدت بـه    50طی 
هــاي ســنتتیک وابســته شــده و   کــش کودهــا و آفــت

هـا منجـر بـه آلـودگی      استفاده بیش از حد ازاین نهاده
ــطحی و زی  آب ــاي سـ ــت   هـ ــده اسـ ــی گردیـ رزمینـ

)Vyvyan, 2002.(  بــه همــین جهــت بحــث کــاهش
ــاطرات    ــیمیائی، بـــه علـــت مخـ مصـــرف ســـموم شـ

ــف  زیســت ــه   کــش محیطــی مصــرف عل ــا، از جمل ه
هاي زیرزمینـی، بقایـاي سـموم در غـذا،      آلودگی آب

هـاي   تأثیر بر موجودات غیر هدف و نیز شـیوع علـف  
ــه علــف کــش  هــا، از اهمیــت بســزایی   هــرز مقــاوم ب

هـاي قابـل توجـه در     برخوردار است به رغم پیشـرفت 
هــا،  کــش هــاي هــرز بــا تکیــه بــر علــف کنتــرل علــف

اي  متأســـفانه همـــواره شـــاهد تغییـــر ترکیـــب گونـــه
. هاي هرز در پی تغییرات عملیات زراعی هستیم علف

هاي کشـاورزي متکـی    بر اساس شواهد موجود، نظام
د، و از ها از ثبات چندانی برخوردار نیستن کش بر علف

ها علاوه بر  کش رویه علف سویی کاربرد نادرست وبی
هـاي علـف هـرز،     ایجاد مقاومـت در برخـی از گونـه   

محیطی مربوط به آنها نیز رو به افزایش  خطرات زیست
رو در  از ایـن  ).Aldrich and Kermer, 1997(اسـت  

برخی کشورها کاربرد سموم ممنوع و یا با محدودیت 
ــر   در نت. مواجــه شــده اســت  ــد ب ــه ضــرورت تاکی یج

هاي هرز و  هاي پایدار دراز مدت مدیریت علف روش
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هاي هرز که بر پایـه   هاي تلفیقی مدیریت علف سیستم
اند، بیش از پـیش احسـاس    اصول اکولوژیک بنا شده

تـا بـه امـروز     ).Lindquist, et al., 1995. (شـود  مـی 
کش شناسایی شـده   بیوتیپ مقاوم به علف 296تقریبا 

گونـه   71گونـه دولپـه و    107(گونه  178به است که 
ایـن موضـوع   ). Heap, 2005(تعلـق دارنـد   ) تک لپـه 

موجب گردیـد کـه تـلاش فراوانـی بـه منظـور یـافتن        
هـاي مصـنوعی    جـایگزین مناسـبی بـراي علـف کـش     

هــاي  از ایــن میــان، اســتفاده از فــرآورده . بعمــل آیــد
گیاهی طبیعی از طریق پدیده دگرآسیبی، توجه بیشتر 

  .ققان را به خود جلب کرده استمح
ــراي    ــان زراعــی دگرآســیب کــه ب اســتفاده از گیاه

تواند یـک   اند، می داشتن صفات دگرآسیبی اصلاح شده
رهیافت مقـرون بـه صـرفه، پایـدار، و بـدیع در مـدیریت       

نهایتــاً اســتفاده از اثــرات . هــاي هــرز فــراهم کنــد علــف
هــاي زراعــی در جلــوگیري از رشــد   دگرآســیبی گونــه

هاي هرز بعنوان یکـی از راهکارهـاي جـایگزین و     علف
هـاي هـرز و گیاهـان     بعضـی از علـف  . باشـد  مناسب مـی 

تــوان بــا  زراعـی داراي خــواص دگرآســیبی بــوده و مــی 
هاي هرز را تا میـزان   استفاده بهینه و مطلوب از آن، علف

 .)Purvis, et al., 1985(قابــل تــوجهی کنتــرل کــرد 
ــتفاده از ویژگــی آ  ــاتی گلاس یاهــان دگرآســیب  لوپ

هـاي   تواند نقش مهمی در مدیریت و کنترل علـف  می
ــد  ــا کنـ ــرز ایفـ ــد   . هـ ــق تولیـ ــان از طریـ ــن گیاهـ ایـ

کنند،  هایی که به محیط اطراف خود رها می متابولیت
زنی و رشـد گیاهـان هـرز مجـاور      تأثیر منفی بر جوانه

گذاشته و ازاین طریق رشد و تـراکم آنهـا را محـدود    
ده از این نـوع گیاهـان و یـا بقایـاي     لذا استفا. کنند می

هـا   کـش  تواند موجب کاهش مصـرف علـف   آنها می
  ).Hensley and Counselman, 1979(شود 

همه ساله مقادیر زیادي از بقایاي گیاهی از مزارع 
شود که اثـرات   خارج و یا در همان محل سوزانده می

بـه طـور   . تواند به همـراه داشـته باشـد    منفی زیادي می
به ازاي هـر کیلـوگرم دانـه ذرت، حـدود دو     متوسط 

کیلوگرم ساقه، برگ، ریشه و آنچه اصطلاحا بقایـاي  
ایـن بقایـاي   . گـردد  شود، تولیـد مـی   گیاهی نامیده می

ــداران خــاکی   ــراي ریزجان گیــاهی، غــذاي مناســبی ب
هســتند کــه ســرانجام مــاده آلــی خــاك را پدیــد       

عــلاوه بــر هــدر رفــت عناصــر غــذایی و  . آورنــد مــی
موجودات ذره بینی خاك، مضرات سوزاندن  نابودي

توان در کـاهش شـدید جمعیـت     بقایاي گیاهی را می
هــاي ســطحی  ریزجانــداران خــاکی بــه ویــژه در لایــه

خاك؛ کاهش کیفیـت خـاك؛ کـاهش نفوذپـذیري     
آب در خاك؛ افزایش فرسایش پذیري خاك؛ هـدر  

از ) از مــاده آلــی  50 -% 70(رفــت مقــداري زیــادي 
تبدیل بقایاي آلی پـرارزش بـه    CO2کربن به صورت 

 ،میکروبی ،ماده سوخته و ذغالی شده مقاوم به تجزیه
افزایش جرم ویژة ظـاهري خـاك و کـاهش تخلخـل     

با توجه به اینکه کاه و کلش و بقایاي . دان ست خاك
محصولات کشاورزي پس از درو، مخازن پـر ارزش  

هـا گـامی در    باشـند، سـوزاندن آن   تولید ماده آلی می
ــدریجی مزرعــه اســت   جهــت ــابودي ت ــاطق . ن در من

خشک و نیمه خشک همچون ایران، حفظ ماده آلـی  
با توجه به اینکه در اکثر منـاطق   .اهمیت بیشتري دارد

ایران کاه و بقایاي گیـاهی بعـد از برداشـت محصـول     
شود در نتیجه این مسـئله اهمیـت زیـادي     سوزانده می

ه برخـی  ایـن تحقیـق بـه منظـور پاسـخ ب ـ     . کند پیدا می
سوالات مهم در زمینه اسـتفاده از عصـاره گیاهـان بـه     

هاي هرز با هدف کاهش کـاربرد   منظور کنترل علف
رویــه  ســموم شــیمیایی و جلــوگیري از ســوزاندن بــی 
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این سوالات بطور عمـده در  . بقایاي گیاهی انجام شد
  :سه محور زیر خلاصه می شود

آیا عصاره بقایاي گیاهی مختلف اثـرات متفـاوتی    .1
هاي هرز و گیاه زراعـی   زنی و رشد علف بر جوانه

 خواهند داشت؟
هــاي مختلــف  زنــی و ســبز شــدن گونــه آیــا جوانــه .2

هاي مختلف در هر  هرز در واکنش به عصاره علف
مایشگاه و گلخانه از یک روند کلـی  زدو شرایط آ
 کنند؟ پیروي می

ها مشـابه   واکنش گونه زراعی هدف به این عصاره .3
شــود،  هــاي هــرز دیــده مــی آنچــه در مــورد علــف

  است؟
توان  از بقایا و عدم سوزاندن آنها را می هآیا استفاد .4

هـاي هـرز در    به عنوان یک روش مـدیریت علـف  
  مزارع به کار برد؟

  
  ها مواد و روش

تصـادفی در دو   "این آزمایش در قالـب طـرح کـاملا   
بشـرح زیـر    1387در سال  گلخانهفاز آزمایشگاهی و 

 :اجرا گردید

  
  هاي گیاهی ارهتهیه عص

شـامل گنـدم    گیـاهی  از بقایـاي نمونه تعداد سه ابتدا  
)Wheat( ــو ــزا ) Barley(، جـ در  )Rapeseed(و کلـ

ــدت   ــه م ــپس     48آون ب ــده و س ــک ش ــاعت خش س
ــه . بصـــورت جداگانـــه آســـیاب گردیدنـــد  در ادامـ
تـري عبـور    پودرهاي بدست آمده از غربال یک میلی

گـرم از پـودر    20با استفاده از ارلن مقدار . داده شدند
میلی لیتر آب مقطر مخلـوط و عصـاره    200حاصله با 

  مخلـوط حاصـل بـه مـدت     . مورد نظـر آمـاده گردیـد   

درجه سانتی گراد در شـرایط   24ساعت در دماي  24
براي صاف کردن عصاره هـا  . آزمایشگاه قرار گرفت

ــالی اســفاده شــد از ضــایعات؛  از پارچــه م آنگــاه . تق
بـه  ) دور در دقیقـه  3000(ها بـا سـرعت پـائین     عصاره
از . قرار گرفتسانتریفیوژ تحت عمل دقیقه  45مدت 

اسـتفاده  ) شـاهد (آب مقطر نیـز بعنـوان غلظـت صـفر     
  .گردید

  
  طرح آزمایش

آزمــایش بصــورت فاکتوریــل و در قالــب طــرح کامــل  
هـاي آزمـایش   تیمار. تکرار اعمال گردیدند 4تصادفی با 

شــامل دو فــاکتور کــه فــاکتور اول مشــتمل بــر عصــاره   
ــاهد   ــاهی در چهــار ســطح شــامل ش ــاي گی ــدون ( بقای ب

جـو، گنـدم و کلـزا و فـاکتور دوم     هاي عصاره، )عصاره
 هــرز ســوروف چهــار ســطح شــامل ســه علــف  اگیــاه بــ

)Barnyard grass(ســـلمه تـــره ، )Lambsquarters( ،  
گیـاه زراعـی   و نیز  )Redrooth amaranth( تاج خروس

  .به عنوان گیاه هدف بودند )Tomato(گوجه فرنگی 
  

  زنیآزمایش جوانه
هـرز و نیـز بـذور گیـاه زراعـی       ابتـدا بـذور سـه علـف    

فرنگی با استفاده از محلول هیپوکلریـت سـدیم    گوجه
ــه مــدت  ــپس   5و ب ــد و س ــه ضــدعفونی گردیدن دقیق

آنگـاه  . چندین بـار بـا آب مقطـر شستشـو داده شـدند     
بـه  ) آمـاس کـردن  (ور براي طی مرحله جذب آب بذ

تعـداد  . ساعت در آب مقطر قرار داده شـدند  3مدت 
متـر تهیـه    میلی 90مورد نیاز ظروف پتري دیش با قطر 

تعـداد  . و قبل از شروع آزمایش ضدعفونی گردیدنـد 
هـاي هـرز سـوروف، تـاج      علـف (بذر از هر گیـاه   40

ــلمه  ــه    خــروس، س ــاه زراعــی هــدف گوج ــره و گی ت
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انتخــاب و بـه طــور مـنظم در ظــروف پتــري   ) نگـی فر
سپس از هر . دیش و بر روي کاغذ صافی چیده شدند

میلی لیتر و بـه آرامـی بـه     5عصاره تهیه شده به میزان 
جهت تیمار شاهد نیـز از  . ها اضافه گردید پتري دیش

تیمارهاي مورد بحث بـر روي   .آب مقطر استفاده شد
هـا در شـرایط    ها اعمال شد و پتـري دیـش   پتري دیش

 48 اًمجـدد . درجه در انکوبـاتور قـرار داده شـدند    25
. لیتر دیگـر اضـافه گردیـد    میلی 5ساعت بعد به میزان 

روز تا پایـان دوره   3زنی بذرها به فواصل  نتیجه جوانه
روز  12این دوره تا . زنی تمام بذور ثبت گردید جوانه

  .پس از شروع آزمایش ادامه داشت
جوانــه بــذرها بــا اســتفاده از    تعــداد و ســرعت  

ــام کــارآیی جوانــه   germination(زنــی شاخصــی بن

Efficiency) (Kamboozia, 1994 (    بـراي هـر تیمـار
ــه    ــه زیــر محاســبه و مــورد تجزی ــاه بشــرح معادل و گی

  :وتحلیل قرار گرفت

)1(معادله 
       100)11953((%) ×

+++
=

S

dcba

GE 

  
ــذور    dو  a ،b ،cکــه در آن  ــداد ب ــب تع ــه ترتی ب

روز پس از شـروع   11و  9، 5، 3جوانه زده شده طی 
  .نیز تعداد کل بذور می باشد Sآزمایش و 

  
  ايگلخانهآزمایش 

ــز طــرح بلــوك   ــه نی ــایش گلخان هــاي کامــل  در آزم
بــدین منظــور ابتــدا . تکــرار انجــام شــد 3تصــادفی بــا 

 20، 15قطر متفاوت شامل  3گلدان هاي پلاستیکی با 
متري تهیه و پس از ضـدعفونی بـا خـاك     سانتی 25و 

براي گیاهانی که تا . استریل شده گلخانه پر گردیدند
روز پس از کاشت برداشت مـی شـدند از گلـدان     11

روز  21سـانتیمتري و بـراي گیاهـانی کـه تـا       15هاي 
ســانتیمتري و  20شــدند از گلـدان هـاي    برداشـت مـی  

برداشـت  روز پـس از کاشـت    35براي آنهایی که تـا  
ــاي    ــدان ه ــدند از گل ــی ش ــتفاده   25م ــانتیمتري اس س

بذر براي هر گلدان انتخـاب و   10از هر گیاه . گردید
بـا اعمـال هـر آبیـاري،     . در عمق مناسب کاشته شدند

عصاره تهیه شده بقایاي گیاهان پیش گفته بـه انـدازه   
مناسب و بطور یکنواخت و مساوي به گلدانـه اضـافه   

، 9، 7بز شـدن بـذور طـی    تعداد و سـرعت س ـ . گردید
ــت   34و  27، 21، 16، 11 ــس از کاشــــــ روز پــــــ

بـث شـده و   ثاز این آمـار  . گیري و ثبت گردید اندازه
ــه  نیــز ، شاخصــی )GE(زنــی  شــاخص کــارآیی جوان

و نــه (متناسـب بـا تعــداد و سـرعت سـبز شــدن بـذور      
در شرایط گلخانه و یا مزرعه بنام کارآیی ) زنی جوانه

ــدن  ــبز ش ــر  ) Emergence Efficiency(س ــرح زی بش
تعریف و پس از محاسبه مورد تجزیـه و تحلیـل قـرار    

  ):Kamboozia, 1994( گرفت
  

  )2(معادله 

100)342721161197((%) ×
++++++

=
S

gfedcba

EE  
  

ــه  ــن معادل ــه ترتیــب   gو  a ،b ،c ،d ،e ،f در ای ب
روز  34و  27، 21، 16، 9، 7تعداد بذور سبز شده طی 

در . باشـد  نیز تعداد کـل بـذور مـی    Sپس از کاشت و 
هـاي هـوایی گیاهـان برداشـت و      پایان دوره نیز بخش

ــرار گــرفتن در درجــه حــرارت    درجــه  70پــس از ق
سـاعت خشـک شـده و مـاده      72سانتیگراد و بمـدت  
نتـایج بـا اسـتفاده از    . گیري شـد  خشک گیاهان اندازه
و  Statistica ،Minitab ،SPSSنـــــرم افزارهـــــاي  

Statistix    شـرفته  مورد انواع تجزیـه و تحلیـل هـاي پی
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و محاسـبات چنـد متغیــره     ANOVAآمـاري شـامل   
 .قرار گرفت )تجزیه به مؤلفه هاي اصلی(

  
  نتایج

  در آزمایشگاه زنی وانهنتایج آزمایش ج
زنی بذرها در شرایط آزمایشگاهی در  آزمایش جوانه

متفاوتی در رابطـه   فواصل زمانی گوناگون نتایج نسبتاً
ال شـده نشـان   تیمارهاي اعم ـ با گیاهان مختلف و نیز 

زنی بذرها را درطـول دوره   روند جوانه 1a(شکل. داد
روز پـس از شـروع ازمـایش در سـه تیمـار       11زمانی 

ــا شــاهد نشــان مــی  . دهــد اعمــال شــده و در مقایســه ب
زنـی   شود بطور کلـی جوانـه   همانگونه که ملاحظه می

در بین . در هر سه تیمار نسبت به شاهد کاهش داشت
ــا افــزایش معنــیســه تیمــار نیــز تیمــار جــ داري در  و ب

در ) گندم و کلـزا (زنی نسبت به دو تیمار دیگر  جوانه
زنی در تیمـار گنـدم    جوانه. سطح بالاتري قرار گرفت

زنـی   رونـد جوانـه   .نیز نسبت به کلزا افزایش نشان داد
در در طی دوره آزمایش در چهار گیاه مورد مطالعـه  

گونــه کــه  همــان. داده شــده اســتنشــان ) b(1شــکل
زنـی   شود گیاه سلمه تره از از روند جوانـه مشاهده می

از شروع هفته  اًبیشتري نسبت به سایر گیاهان خصوص
دوم برخوردار بوده و پس از آن گیاه سـوروف قـرار   

دو گیاه تاج خروس و گوجه فرنگی با اختلاف . دارد
ــی ــی   معن ــاه قبل ــه دو گی ــره و  (داري نســبت ب ــلمه ت س

. برخــوردار بودنــدزنــی کمتــري  از جوانــه) ســوروف
ت زمان بر تعـداد بـذرهاي جوانـه زده    شاگرچه با گذ
پـس از بررسـی مختصـر     .هـا افـزوده شـد    شده در آن

زنــی در تیمارهــاي اعمــال شــده و  رونــد کلــی جوانــه
به منظـور نشـان دادن    1گیاهان مورد مطالعه در شکل

اثر واقعـی تیمارهـا و واکـنش گیاهـان بکـار رفتـه در       

زنی در فواصـل گونـاگون بـه     نهآزمایش، فرآیند جوا
 .تفکیک مورد ارزیابی قرار گرفت

نتایج مقایسه میانگین تعداد بذور جوانـه زده شـده   
و  9، 5، 3در تیمارهـاي مـورد مطالعـه در آزمایشــگاه    

روز پس از شروع آزمایش و نیز درصـد کـارآیی    11
ــه ــی جوان ــدول  ) GE(زن ــا در ج ــت  1آنه ــده اس . آم

شـود در روز سـوم هـر سـه      همانگونه که مشاهده مـی 
داري را نشـان   تیمار در مقایسه با شاهد کـاهش معنـی  

با این حال در بین تیمارها نیـز تیمـار جـو از    . دهند می
ــه    ــذور جوان ــداد ب ــزا از تع ــدم و کل ــار گن زده  دو تیم

گنــدم و کلــزا اخــتلاف    . بیشــتري برخــوردار بــود  
در  5در روز . داري در این فاصله زمانی نداشتند معنی
اي در مقایسه با این  ن تیمارها اختلاف قابل ملاحظهبی

روز مشــاهده نگردیـد و تقریبــاً همــه   3رونـد در طــی  
 .زنی داشتند تیمارها به یک نسبت افزایش جوانه

روز پــس از شــروع  9در  زنــی رونــد کلــی جوانــه
 5بر اساس تیمارهاي اعمال شده با آنچـه در   آرمایش

در همـه   اًریب ـتق. ت داشـت ق ـروز مشاهده گردید مطاب
زنــی بــه یــک نســبت افــزایش   تیمارهــا تعــداد جوانــه

به ترتیـب، تیمـار شـاهد، جـو، گنـدم و کلـزا       . داشتند
روز پـس از   11 در. زنـی بودنـد   وانهجداراي بیشترین 

روز دیـده   9شروع آزمایش همانند آنچـه در شـرایط   
زنـی و پـس از    تیمار شاهد بیشترین میـزان جوانـه   ،شد

. تیمار جـو، گنـدم و کلـزا قـرار داشـتند      بآن به ترتی
  اختلاف تیمار شاهد با سایر تیمارها قابل توجه بود

نشان دهنده تعداد  )GE(زنی کارآیی جوانهدرصد 
زنـی در طـی    بذور جوانـه زده شـده و سـرعت جوانـه    

بـر ایـن اسـاس بـا توجـه بـه       . دوره مورد مطالعه است
تیمـار  گردد که در میان تیمارها،  مشاهده می 1جدول 

بوده و با اعمال سـایر   GEشاهد داراي بیشترین میزان 
از میـان سـایر تیمارهـا بـه     . کاهش یافت GEتیمارها، 
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  ؛ در طول دوره آزمایش )عصاره گیاهان( زنی بر اساس تیمارهاي اعمال شده روند جوانه) a( -1شکل
)b (آزمایشزنی در گیاهان مورد مطالعه در طول دوره  روند جوانه. 

روز پس از شروع  11و  9، 5، 3بر حسب تعداد بذرهاي جوانه زده شده ) عصاره گیاهان(مقایسه میانگین تیمارها  -1جدول 
 .داري با همدیگر دارندمتفاوت اختلاف معنیهاي با حروف میانگین). GE(زنی  آزمایش و نیز درصد کارآیی جوانه

تیمار   ردیف
  )عصاره(

درصد کارآیی   میانگین تعداد بذرهاي جوانه زده شده پس از شروع آزمایش
  روز 11پس از   روز 9پس از   روز 5پس از   روز 3پس از   )GE(زنی جوانه

  10/12  58/17 17/10  25/6 58/2  شاهد  1
  60/4  83/8  58/5  67/1  25/0  گندم  2
  33/7  83/10  33/7  17/3  50/1  جو  3
  77/3  33/8  25/5  83/0 00/0 کلزا  4

LSDp<0.05  78/0  83/1  23/2  62/2  50/2  
 

ترتیب کلزا، گندم و جـو داراي بیشـترین کـاهش در    
گونـه کــه ملاحظــه   همــان. را نشــان دادنـد  GEمیـزان  
داري نسـبت بـه دو    شود تیمار جو با اختلاف معنی می

  .بیشتري است GEداراي ) کلزاگندم و (تیمار دیگر 
نتایج مقایسه میانگین تعداد بـذور جوانـه    2جدول 

زده شده در چهار گیـاه مـورد مطالعـه در آزمایشـگاه     
روز پـس از شـروع آزمـایش و     11و  9، 5، 3در طی 

هـا را نشـان    آن) GE(زنـی  نیز درصـد کـارآیی جوانـه   
ده شده دو زتعداد بذرهاي جوانه  ،3در روز . دهد می

داري  گیاه سوروف و سلمه تره با اختلاف بسیار معنی
) تاج خروس و گوجه فرنگی(نسبت به دو گیاه دیگر 

در عــین حــال دو . روز اول افــزایش یافــت 3در طــی 
گیاه تاج خروس و گوجه فرنگی با یکـدیگر تفـاوت   

زده  داري نداشته و میانگین تعداد بذرهاي جوانـه  معنی
 ــ  ــه صــفر ب ــا نزدیــک ب ــد   .ودشــده در آنه ــیکن رون ل

روز  5زنی در میان گیاهان مورد مطالعه در طی  جوانه
در ایــن . پــس از شــروع آزمــایش تغییــر کــرده اســت

زنــی  مرحلــه ضــمن آنکــه همــه گیاهــان رشــد جوانــه 
زنـی   اند، ولی گیاه تاج خروس با افزایش جوانـه  داشته

این دو گیاه . فرنگی پیشی گرفته است نسبت به گوجه
زده شـده   فاقد بذور جوانه اًز تقریبرو 3هر دو در طی 

  زده شــده   تعــداد بــذرهاي جوانــه   9در روز  .بودنــد
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روز پـس از شـروع    11و  9، 5، 3زده شـده   مقایسه میانگین گیاهان مورد آزمایش بـر حسـب تعـداد بـذرهاي جوانـه      -2جدول 
 .داري با همدیگر دارندهاي با حروف متفاوت اختلاف معنیمیانگین). GE(زنی  آزمایش و نیز درصد کارآیی جوانه

درصد کارآیی   جوانه زده شده پس از شروع آزمایشمیانگین تعداد بذرهاي   گیاه  ردیف
  روز 11پس از   روز 9پس از   روز 5پس از   روز 3پس از   )GE(زنی جوانه

  80/8  58/11  75/8  00/4  08/2  سوروف  1
  02/4  75/8  42/3  17/2  00/0  تاج خروس وحشی  2
  56/11  25/18  08/12  50/4  17/2  سلمه تره  3
  42/3  00/7  08/4  25/1 08/0  گوجه فرنگی  4

LSDp<0.05  76/0  83/1  23/2  62/2  50/2  
 

در  روز 5نسبت به  بهبر اساس گیاهان مورد آزمایش 
تـوان بـه افـزایش     از جملـه مـی   .مواردي متفاوت بـود 

فرنگی نسبت بـه تـاج خـروس     زنی گوجه نسبی جوانه
ــل       ــزایش قاب ــین اف ــم چن ــرد و ه ــاره ک ــه اش ملاحظ

 .زنی سلمه تره نسبت به سایر گیاهان دیـده شـد   جوانه
 ،روز پـس از آزمـایش   11در طی  مشاهده گردید که

فرنگـی   جوانه زنی گیاه تـاج خـروس از گیـاه گوجـه    
سلمه و همانند قبل هم چنان شاهد . پیشی گرفته است

زنـی و پـس از آن سـوروف     تره داراي بیشترین جوانه
  .قرار داشت

 GEبررسی میان گیاهان مـورد مطالعـه بـر اسـاس     
 GEنشـان داد کـه ســلمه تـره داراي بیشـترین درصــد     

این دو گیـاه بـا   . بوده و پس از آن سوروف قرار دارد
تــاج (داري نسـبت بــه دو گیـاه دیگــر    اخـتلاف معنــی 

. بودنـد  GEداراي بیشـترین  ) خروس و گوجه فرنگی
نگـی  تاج خروس با کمی افزایش نسبت بـه گوجـه فر  

  .دار نبود افزایش معنی نقرار داشت اما ای
اثر متقابل تیمـار و گیـاه بـر حسـب تعـداد       2شکل

 3پـس از  در شـرایط آزمایشـگاه   بذرهاي جوانـه زده  
ــه ) e(روز  11و ) c(روز 9، )b(روز  5، )a( روز را بـــ

، در  ))a( 2شــکل( 3در روز . نمــایش گذاشــته اســت
ر نرفتـه گیـاه   اي بکـا  تیمار شاهد که هیچگونه عصاره
ایــن . زنــی را داشــت سـوروف بیشــترین میــزان جوانـه  

پس از آن گیاه سلمه تره . دار بود معنی افزایش کاملاً
ــا دو گیــاه تــاج    قــرار گرفــت کــه اخــتلاف آن نیــز ب

تـاج خـروس و   . دار بود فرنگی معنی خروس و گوجه
روز  3زنی را طـی   ترین میزان جوانه گوجه فرنگی کم

شـود   با اعمال تیمارها مشاهده مـی  .دهند اول نشان می
زنـی   که عصـاره گنـدم باعـث کـاهش شـدید جوانـه      

ســوروف و ســلمه تـــره گردیــده و در عــین حـــال     
فرنگی را بـه نزدیـک    زنی تاج خروس و گوجه جوانه

مشاهده گردید که تیمار جـو  . صفر کاهش داده است
زنی سلمه تره و سوروف گردید،  باعث افزایش جوانه

زنی در سلمه تره بسیار قابل توجه  جوانهلیکن افزایش 
زنـی تـاج خـروس و     گونه تغییـري در جوانـه   هیچ. بود

فرنگی در رابطه بـا اعمـال تیمـار جـو مشـاهده       گوجه
کــاربرد تیمــار کلــزا باعــث کــاهش شــدید  . نگردیــد
گونـه   تـره و سـوروف گردیـد و هـیچ     زنی سلمه جوانه

گـی  فرن زنی تاج خروس و گوجه تغییري نیز در جوانه
  .دیده نشد
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  ، )b(روز  5، )a( روز 3پس از در شرایط آزمایشگاه زده  اثر متقابل تیمار و گیاه بر حسب تعداد بذرهاي جوانه -2شکل
 .)GE(زنی و کارآیی جوانه) e(روز  11، )c(روز  9
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و  )عصـاره گیـاه  ( اثر متقابل بین دو فـاکتور تیمـار  
روز پس از آزمایش  5در طی  ان مورد آزمایشگیاه

این شـکل نشـان   . نشان داده شده است )b( 2در شکل
روز  5دهد که تأثیر دو فاکتور بر یکدیگر در طی  می

ــوري   ــه اســت بط ــزایش یافت ــاهد،   اف ــار ش ــه در تیم ک
زنـی پـس از    فرنگی با افـزایش ناگهـانی جوانـه    گوجه

گیرد، لـیکن بـا اعمـال تیمارگنـدم،      سوروف قرار می
ر یابد و حتی در تیمـا  زنی آن بشدت کاهش می جوانه

جنبه دیگري کـه در ایـن   . رسد جو و کلزا به صفر می
زنی  دار جوانه شکل قابل ملاحظه است، افزایش معنی

در ســایر . تــره پــس از اعمــال تیمــار جــو اســت ســلمه
بـا   .زنی گردیـد  گیاهان تیمار جو باعث کاهش جوانه

که اثر متقابل بین تیمـار و گیـاه را   ) c(2توجه به شکل
ــروع آز  9در  ــس از ش ــی روز پ ــان م ــایش نش ــد  م ده

گردد که تنها نکته قابل تأمل افزایش قابل  مشاهده می
زنی گیـاه سـلمه تـره بـر اثـر تیمـار گنـدم         توجه جوانه

روز مشاهده  5با آنچه در  باًسایر شرایط تقری. باشد می
زنـی   اثـر متقابـل جوانـه    .گردیده بود، مشابهت داشت

 نشــان دهنــده)) d( 2شــکل(روز  11تیمـار و گیــاه در  
زنی گیاه سلمه تره و پـس   افزایش قابل ملاحظه جوانه

از آن تاج خروس در شرایط تیمار شـاهد بـود کـه بـا     
. زنی همه گیاهـان کـاهش یافـت    اعمال تیمارها جوانه

روز تیمار جو باعث  11اگر چه همانند شرایط قبل از 
افزایش قابـل توجـه گیـاه سـلمه تـره نسـبت بـه سـایر         

ــز    ــن اف ــا ای ــد ام ــان گردی ــداد  گیاه ــر از تع ایش کمت
 .زنی سلمه تره در شرایط تیمار شاهد بود جوانه

نشـان   ))e( 2شکل( GEاثر متقابل در رابطه با این 
سـه   ،)شـاهد (در شرایط بدون اعمال تیمارهـا   داد که

گیاه سوروف، سـلمه تـره و تـاج خـروس بـه ترتیـب       
فرنگـی بـا    گیاه گوجـه . را داشتند GEبیشترین درصد 

داري نسبت به سه گیاه دیگـر کمتـرین    اختلاف معنی
GE با اعمال تیمـار گنـدم مشـاهده گردیـد     . را داشت

بیشـترین  . روبرو شـدند  GEکه همه گیاهان با کاهش 
کـاهش بـه ترتیـب در مـورد گیاهـان سـوروف، تـاج        

بـا   اًمجـدد . فرنگی رخ داد سلمه تره و گوجه خروس،
در دو  GEاعمال تیمار جو مشاهده گردید که درصد 

تــره و ســوروف افــزایش یافــت کــه ایــن   اه ســلمهگیــ
. دار است افزایش در گیاه سوروف قابل توجه و معنی

فرنگی نسبت به تیمـار   اعمال تیمار جو در گیاه گوجه
گندم تفاوتی ایجاد ننمـود لـیکن در مـورد گیـاه تـاج      

تیمـار کلـزا   . گردیـد  GEخروس باعث کاهش بیشتر 
ردیـد  در سـلمه تـره و سـوروف گ    GEباعث کاهش 

که این کاهش در سوروف نسبت به تیمـار جـو قابـل    
داري در دو گیـاه   تفـاوت معنـی  . دار بود توجه و معنی

گوجه فرنگی و تاج خروس نسـبت بـه سـایر تیمارهـا     
فرنگی کمـی   در گوجه GEدیده نشد، هر چند میزان 
در کـل بـه غیـر از شـاهد،     . بیشتر از تاج خـروس بـود  
لمه تـره گردیـد و   در س ـ GEتیمار جو باعث افزایش 

در سایر موارد اعمال تیمارها تـآثیر منفـی در میـزان و    
  .زنی داشت سرعت جوانه

  
  اينتایج آزمایش گلخانه

روند کلی سبز شدن بذر گیاهان بر اسـاس تیمارهـاي   
در شرایط گلخانـه  و گیاهان مورد مطالعه اعمال شده 

نشــان داده  3در شـکل  روزه 34و در طـی یــک دوره  
هفته  3، بطور کلی تا )a( 3بر اساس شکل. شده است

اول سبز شدن بذرها در تیمارهـا در مقایسـه بـا شـاهد     
افـزایش داشـت و پـس از آن شـاهد بـا افـزایش سـبز        

در هـر دو مرحلـه   . شدن بر سایر تیمارها پیشی گرفت
ــین شــاهد و ســایر تیمارهــا قابــل توجــه و    اخــتلاف ب
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  )a( در طول دوره آزمایش )عصاره گیاهان( روند سبز شدن بر اساس تیمارهاي اعمال شده -3شکل
 ).b(و گیاهان مورد مطالعه 

تیمارها نیز در هر مرحله تفـاوت  در بین . دار بود معنی
وجود داشت که جرییات مربوط به هر مقطـع زمـانی   

  .در ادامه نتایج آمده است
 34سبز شـد کلـی گیاهـان را در طـی      )b( 3شکل

اي بــا هــم مقایســه کــرده  روز دوره آزمــایش گلخانــه
شود گیاهان در طـی   گونه که مشاهده می همان. است

به . اند برخوردار بودهدوره از روند سبز شدن متفاوتی 
عنوان مثال گیاه سوروف در دو هفتـه اول در مقایسـه   
با سایر گیاهان از سبز شدن بیشتري برخـوردار بـوده،   
لیکن با شروع هفته سوم میزان بذرهاي سـبز شـده در   

در بـین سـه گیـاه دیگـر گوجـه      . یابـد  آن کاهش مـی 
ــان پیشــی   11فرنگــی پــس از   ــه گیاه روز اول از هم

ز شـده در آن بـه بـالاترین    سـب عداد بذرهاي گرفته و ت
پس از گوجه فرنگی به ترتیـب سـلمه   . رسد تعداد می

جزییات سبز شدن هـر  . تره و تاج خروس قرار داشتند
گیاه در هر مقطع زمانی آزمایش به تفکیک در ادامـه  

  .بحث آمده است
  

 

ــدول  ــرایط     3ج ــا در ش ــانگین تیماره ــه می مقایس
، 9، 7اي سـبز شـده در   گلخانه بر حسب تعـداد بـذره  

ــت و نیـــز    34و  27، 21، 16، 11 ــس از کاشـ روز پـ
در . دهـد را نشان مـی ) EE(درصد کارآیی سبز شدن 

مقایسـه تیمارهـا نشـان داد کـه     روز پس از کاشت،  7
تنها تیمار کلزا نسبت به سایر تیمارهـا از جملـه شـاهد    

به غیر از تیمار کلزا، بـذر  و داري داشت  افزایش معنی
 9در طـی  . اي در سایر تیمارها مشـاهده نشـد   هسبز شد

روز پس از کاشت تغییراتی در سبز شدن بذرها دیده 
در بین تیمارها کلزا با بیشترین میزان سبز شدن و . شد

پـس از کلـزا   . ترین میزان به ثبت رسـیدند  شاهد با کم
به ترتیب تیمارهاي جو و گندم داراي بیشترین تعـداد  

تعداد بذرهاي سـبز شـده در    .بذرهاي سبز شده بودند
روز پس از کاشت در برگیرنده تغییراتی در روند  11

 .اعمال تیمارها بر گیاهان مختلـف مـورد مطالعـه بـود    
تیمار گندم و جو افزایش بیشـتري در تعـداد بـذرهاي    
  سبز شده نشان دادند که این افـزایش در تیمـار گنـدم    
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ترین میزان سـبز   تیمار شاهد داراي کم. قابل توجه بود
 16گیري تعداد بذرهاي سبز شده در  اندازه .شدن بود
از کاشت نشان داد که در بین تیمارها، تیمار روز پس 

داري نســبت بــه  شــاهد و گنــدم داراي افــزایش معنــی
اگرچه همه دو تیمار جـو و کلـزا   . سایر تیمارها بودند

ــزای ــی خصوصــاً  شنیــز اف ــداد  داشــتند ول افــزایش تع
بذرهاي سبز شده در تیمار گندم قابل توجه بوده و از 

داد بـذرهاي سـبز   روند تع ـ .سایر تیمارها پیشی گرفت
روز پس از کاشت به میزان زیادي شـبیه   21شده طی 

 .روز پش از کاشت دیـده شـد، بـود    16آنچه در طی 
افـزایش   ها آندر بین تیمارها میزان سبز شدن در همه 

یافته بود که در سه تیمار شاهد، گندم و کلزا بیشتر از 
روز  16(گیـري قبلـی    نسـبت بـه انـدازه   . تیمار جو بود

ــس از ــت پ ــوجهی    ) کاش ــل ت ــزایش قاب ــاهد از اف ش
روز پس از کاشت، سبز شدن تیمار  27در . برخوردار

. شاهد و جو نسبت به سایر تیمارها افـزایش نشـان داد  
 .لیکن این افزایش در تیمار شاهد به مراتب بیشتر بـود 

روز پس از کاشت تفـاوت   34در میزان سبز شدن در 
روز  27(از آن چندانی بین تیمارها با مشـاهدات قبـل   

  .مشاهده نشد) پس از کاشت
در شرایط گلخانه تعـداد  ) EE(کارآیی سبز شدن 

و سرعت سبز شدن بذرها را توأمـان و در طـول دوره   
در میان تیمارها بـه ترتیـب تیمـار کلـزا     . دهد نشان می

ــه ترتیــب  EEداراي بیشــترین درصــد  و پــس از آن ب
ــرار  ــا. داشــتند تیمارهــاي گنــدم، جــو و شــاهد ق ده م

داري  خشــک تیمارهــا نســبت بــه شــاهد بطــور معنــی 
در بین تیمارها به ترتیب گندم، جـو و  . کاهش داشت

ــن     ــیکن ای ــد ل ــاده خشــک بیشــتر بودن ــزا داراي م کل
  .دار نبود اختلاف به لحاظ آماري معنی

مقایسه میانگین گیاهان مورد مطالعـه در   4جدول 
شرایط گلخانه بر حسب تعداد بذرهاي سـبز شـده در   

روز پس از کاشت و نیز  34و  27، 21، 16، 11، 9 ،7
و ماده خشـک را بـه   ) EE(درصد کارآیی سبز شدن 

  مقایسـه  بـر اسـاس ایـن نتـایج،     . نمایش گذاشته اسـت 
  

  
  
  

   

  در شرایط گلخانه بر حسب تعداد بذرهاي سبز شده ) عصاره گیاهان(مقایسه میانگین تیمارها  -3جدول 
  . و ماده خشک) EE(روز پس از کاشت، درصد کارآیی سبز شدن  34و  27، 21، 16، 11، 9، 7در 

 .داري با همدیگر دارندهاي با حروف متفاوت اختلاف معنیمیانگین

تیمار  ردیف

 )عصاره(

درصد   هاي سبز شده تیمارها پس از شروع آزمایشمیانگین تعداد بذر

کارآیی سبز 

 )EE(شدن 

ماده 

خشک 

)g/plant(  

پس از 

 روز 7

پس از 

 روز 9

 11پس از

 روز

پس از 

 روز 16

پس از 

 روز 21

پس از 

 روز 27

پس از 

 روز 34

 17/10 58/5 25/18  58/16  25/10 75/6 08/1  67/0 00/0  شاهد  1

 17/5 75/6 50/13 50/13 50/10 50/7 00/5 92/1 00/0  گندم  2

 67/4 08/6 50/12 42/13 75/8 00/9 33/4 00/3 00/0  جو  3

 83/3 75/7 75/13 75/13 50/10 25/10 25/4 00/4 00/4 کلزا  4

LSDp<0.05  42/0 72/1 14/2 96/3 32/3 30/3 80/2 32/2 56/1  
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  دهمقایسه میانگین گیاهان مورد مطالعه در شرایط گلخانه بر حسب تعداد بذرهاي سبز ش -4جدول 
  .و ماده خشک) EE(روز پس از کاشت، درصد کارآیی سبز شدن  34و  27، 21، 16، 11، 9، 7در 

 .داري با همدیگر دارندهاي با حروف متفاوت اختلاف معنیمیانگین
 تیمار ردیف

 )عصاره(
هاي سبز شده گیاهان مورد آزمایش پس از شروع میانگین تعداد بذر

  آزمایش
درصد 

کارآیی سبز 
 )EE(شدن 

ماده 
خشک 

)g/plant(   پس از
 روز 7

پس از 
 روز 9

پس 
 روز 11از

پس از 
 روز 16

پس از 
 روز 21

پس از 
 روز 27

پس از 
 روز 34

 92/4  58/7 75/13 33/13 75/8 00/7 50/5  58/4 00/2 سوروف 1

تاج  2
خروس 

00/0 25/2 67/2 50/7 00/9 33/13 50/13 67/5 58/3 

 08/4 08/6 50/14 33/14 00/10 00/9 00/3 67/1 00/0 سلمه تره 3

گوجه  4
 فرنگی

00/0 08/1 50/3 25/10 25/12 25/16 25/16 83/6 25/11 

LSDp<0.05 42/0 72/1 14/2 96/3 32/3 30/3 80/2 32/2 56/1  

  

  تعــداد بــذرهاي ســبز شــده گیاهــان مــورد مطالعــه در 
روز پــس از کاشــت نشــان داد کــه گیــاه ســوروف  7

در . داري نسبت به سایر گیاهـان داشـت   افزایش معنی
  در  .اي مشـاهده نگردیـد   سـبز شـده  سایر گیاهان بـذر  

ســوروف بیشــترین و گوجــه روز پــس از کاشــت،  9
گیاهان  .ترین میزان سبز شدن را دارا بودند فرنگی کم

تاج خـروس و سـلمه تـره بـه ترتیـب داراي بیشـترین       
گیـري تعـداد بـذرهاي     انـدازه  .میزان سبز شدن بودنـد 

افـزایش  روز پـس از کاشـت    11سبز شده در مرحلـه  
ار سبز شدن در گیاه گوجـه فرنگـی نسـبت بـه     د معنی

در  بـا ایـن حـال    .را نشان دادگیري  مقاطع قبلی اندازه
گیـاه سـوروف داراي بیشـترین تعـداد بـذر       این مقطع

روز پس  16در  .ترین بود سبز شده و تاج خروس کم
از کاشـت میــزان ســبز شـدن بــذرها در همــه گیاهــان   

فرنگـی و سـلمه    این میزان در گوجه. افزایش یافته بود
تره بیشتر از بقیه گیاهان بود لیکن به لحاظ آماري بین 

ــی  ــاوت معن ــان تف ــود گیاه ــس از  21در . دار نب روز پ
نیز افزایش سبز شدن در بین گیاهـان بـه یـک     کاشت

روز پــس از   16در مقایســه بــا  (نســبت دیــده شــد   
فرنگـی، سـلمه تـره، تـاج      بـه ترتیـب گوجـه   ). کاشت

یشـترین میـزان سـبز شـدن     خروس و سوروف داراي ب
فرنگی و سوروف به لحاظ  اختلاف بین گوجه .بودند

 34و  27روند قبلی کماکـان در  . دار بود آماري معنی
گیـاه  . روز پس از کاشت نیز بـین گیاهـان دیـده شـد    

فرنگی داراي بیشترین میزان سـبز شـدن و پـس     گوجه
تــره، تــاج خــروس و  از آن بــه ترتیــب گیاهــان ســلمه

. دار نبـود  ولی این تفـاوت معنـی   داشتندسوروف قرار 
سـوروف بـا    نشـان داد کـه  گیاهان  EEمقایسه درصد 

ــاه   EEبیشــترین درصــد  ــه ترتیــب گی و پــس از آن ب
 فرنگی، سلمه تره و تـاج خـروس قـرار داشـتند     گوجه

از نظـر  . دار نبـود  ولی این تفاوت از نظر آماري معنـی 
داري  فرنگــی بــا اخــتلاف معنــی مــاده خشــک گوجــه

ــب ــتري     نس ــاده خشــک بیش ــان از م ــایر گیاه ــه س ت ب
اگرچه در بین سایر گیاهان بـه ترتیـب   . برخوردار بود

سوروف، سلمه تره و تاج خروس داراي ماده خشک 
  .دار نبود ها معنی بیشتر بودند ولی اختلاف آن
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  روز پس از کاشت؛  a (7(اثر متقابل تیمار و گیاه بر اساس تعداد بذرهاي سبز شده در شرایط گلخانه، : الف -4شکل
)b (9  روز پس از کاشت؛)c (11  روز پس از کاشت؛ و)d (16 روز پس از کاشت. 

اثر متقابل سبز شدن تیمـار و گیـاه    )a(الف  - 4شکل
تنها نکته قابـل  . دهد روز پس از کاشت نشان می 7را در 

توجه در این مقطع زمانی سبز شدن تعداد زیـاد بـذرهاي   
اي از  بـذر سـبز شـده   . گیاه سوروف در تیمـار کلـزا بـود   

 .کدام از تیمارها دیده نشدسایر گیاهان در هیچ 
 ))b(الـف   - 4شـکل ( روز پـس از کاشـت   9در طی 

دار شدن اثر متقابل در ایـن مقطـع    آنچه بیشتر باعث معنی
زمانی گردیده میزان سبز شدن متفاوت تـاج خـروس در   

اگرچه دو تیمـار شـاهد و کلـزا    . تیمارهاي مختلف است
ــیکن    ــذرهاي تــاج خــروس گردنــد ل مــانع ســبز شــدن ب

. انـد  اي گندم و جو سبز شـدن آن را افـزایش داده  تیماره
ســوروف هماننــد مقطــع قبلــی کماکــان در تیمــار کلــزا  

بـر اسـاس    .داراي بیشترین تعداد بذرهاي سـبز شـده بـود   
الـف   - 4شـکل ( روز پس از کاشت 11نتایج حاصله در 

)c((  دار میـزان سـبز شـدن     نکته قابل توجه افزایش معنـی
تیمـار گنـدم و جـو نسـبت بـه      فرنگـی در دو   گیاه گوجه

گیري اسـت کـه ایـن میـزان در تیمـار       مقاطع قبلی اندازه
اثر متقابل بـین تیمـار و گیـاه در     .گندم بیشتر از جو است

ــر کــه نشــان داد  ))d(الــف  - 4شــکل( روز 16 عــلاوه ب
بالابودن تعداد بذرهاي سبز شده گیاه سوروف در تیمـار  

یمار گنـدم باعـث   کلزا که در مقاطع قبلی نیز دیده شد، ت
افزایش سبز شدن گیاهان گوجه فرنگی و تـاج خـروس   

زایش در مـورد گنـدم بطـور    فاین ا .در این مقطع گردید
  .داري بیشتر از تاج خروس بود معنی
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  روز پس از کاشت، e (21(اثر متقابل تیمار و گیاه بر اساس تعداد بذرهاي سبز شده در شرایط گلخانه، : ب -4شکل
)f (27  ،روز پس از کاشت)g (34  ،روز پس از کاشت)h ( درصدEE و ،)i (ماده خشک. 
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ــاه در    ــار و گی ــین تیم ــل ب ــر متقاب ــس از  21اث روز پ
 )).e(ب  - 4شـکل (روز را داشت  16کاشت همان روند 

فرنگـی در دو تیمـار    کماکان میزان سبز شـدن گوجـه  
آنچه نسبت به قبل تفاوت . گندم و جو افزایش داشت

افزایش سبز شـدن سـلمه تـره در تیمـار شـاهد      داشت 
روز پس از کاشت  27اثر متقابل تیمار و گیاه در  .بود
نکته قابـل  . نشان داده شده است ))f(ب  -4شکل(در 

توجـه در ایــن بخـش افــزایش زیـاد ســبز شـدن گیــاه     
. باشـد  فرنگی در تیمار شاهد نسبت به قبـل مـی   گوجه

جــو  هــم چنــین ســبز شــدن گیــاه ســوروف در تیمــار
بـا   .داري نسبت به قبل از خود نشـان داد  افزایش معنی

)) g(ب  - 4شـکل (روز پـس از کاشـت    34در این حال 
تفـاوت چنــدانی در ســبز شـدن تیمارهــا و گیاهــان واثــر   

اثر متقابـل تیمـار    .ها نسبت به قبل مشاهده نشد متقابل آن
آمـده   ))h(ب  - 4شکل( رد EEو گیاه بر اساس درصد 

گیـاه   EEکه دیده می شـود درصـد   گونه  همان. است
سوروف در تیمار کلزا داراي بیشترین میزان است در 

ســوروف  EEکــه در ســه تیمــار دیگــر میــزان   حــالی
گیـاه   EEهم چنین درصد . بشدت کاهش یافته است

گوجه فرنگی و تاج خروس در دو تیمار گندم و جو 
نسبت به یایر تیمـاره افـزایش نشـان داد، اگرچـه ایـن      

. فرنگـی بیشـتر بـود    در گیاه گوجه EEرصد افزایش د
در گیاه سلمه تره تنها در تیمار شاهد افـزایش درصـد   

EE     دیده می شود و با اعمال تیمارهـاي دیگـر میـزان
آن کاهش یافته است کـه ایـن کـاهش در تیمارهـاي     

  .جو و کلزا بیشتر از گندم بود
اثر متقابل بین تیمار و گیاه بر مبناي مـاده خشـک   

 ب -4شـکل (حاوي نکات قابل تـوجهی بـود   حاصله 
)i .((فرنگی با بیشترین ماده خشک نسـبت   گوجه گیاه

به سایر گیاهان در تیمار شاهد بالاترین مقـدار را دارا  

بود و سپس با اعمال تیمارها، ماده خشک آن کاهش 
به ترتیب تیمارهاي کلزا، جو و گندم بیشـترین  . یافت

سـایر  . ث شـدند کاهش را در گیاه گوجه فرنگی باع ـ
گیاهان نیز در تیمار شاهد داراي ماده خشک بیشـتر و  
با اعمال تیمارها کـاهش یافتـه بودنـد امـا بطـور کلـی       

فرنگـی   میزان ماده خشـک گیاهـان نسـبت بـه گوجـه     
کمتر و با اعمال تیمارها نیز به میزان بیشـتري کـاهش   

سـوروف،  (با اعمـال تیمارهـا از بـین سـه گیـاه      . یافت
به ترتیب گیاه تاج خـروس،  ) اج خروسسلمه تره و ت

تره و سوروف بیشـتر تحـت تـأثیر تیمارهـا قـرار       سلمه
اگرچـه گیـاه   . گرفته و کـاهش مـاده خشـک داشـتند    

سوروف در تیمار جـو قـدري افـزایش مـاده خشـک      
  .نشان داد

  
   هاي اصلی تجزیه به مؤلفه

)Principal Component Analysis( 
معرض محاسبات آوري شده سپس در  هاي جمعداده

 هـاي اصـلی قـرار گرفـت     تجزیه به مؤلفه(چند متغیره 
رجوع  از ماهیت و کاربرد این محاسبات براي اطلاع(

 ;Kamboozia, 1994; Manley, 1994( شـود بـه  

Sharma, 1996.( 
هاي اصلی در یـک محاسـبه   نتایج تجزیه به مؤلفه

آمـده   5چند متغیره براي هر دو آزمـایش در جـدول   
شود سه مؤلفـه اصـلی   گونه که مشاهده میهمان. است
به دلیل دارا بـودن ضـریب   ) PC3و  PC1 ،PC2(اول 

از اهمیت بیشـتري برخـوردار بـوده و     1ویژه بالاتر از 
ــا واریــانس  PC1. مــورد تفســیر قــرار گرفتنــد   3/40ب

دهـد  داري را نشـان مـی   درصد عمدتاً متغیرهاي معنـی 
رایب ض ـ(باشـند  که مربوط بـه آزمـایش گلخانـه مـی    

بـا واریـانس   ) PC2(مؤیفه اصلی دوم ). 30/0بیشتر از 
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  ) L(زنی بذرها در شرایط آزمایشگاه  هاي اصلی هر دو آزمایش جوانه نتایج تجزیه به مؤلفه -5جدول 
  ).G(و سبز شدن در شرایط گلخانه 

 PC1     PC2     PC3     PC4     PC5     PC6     PC7     PC8          متغیر
 0.1283  0.1531  0.3941  0.4851  0.6947  1.8483  4.3971  5.6414     ضریب ویژه
 0.009   0.011   0.028   0.035   0.050   0.132   0.314   0.403       واریانس
 0.982   0.972   0.961   0.933   0.899   0.849   0.717   0.403   واریانس تجمعی
 

)ادامه(         PC9     PC10    PC11    PC12     PC13     PC14 
 0.0000-  0.0000-  0.0164  0.0452  0.0760  0.1203     ضریب ویژه
 0.000-   0.000-   0.001   0.003   0.005   0.009       واریانس
 1.000    1.000    1.000   0.999   0.996   0.990   واریانس تجمعی

 
 

  )...ادامه( 5جدول 
 PC1    PC2     PC3     PC4     PC5     PC6     PC7     PC8     PC9       متغیر
L-3DAS    -0.108  0.376   0.076  -0.111   0.681   0.367  -0.094   0.203   0.062 
L-5DAS    -0.116  0.434   0.060   0.092  -0.036   0.124   0.002  -0.390  -0.584 
L-9DAS    -0.099  0.416   0.172  -0.015  -0.342  -0.129   0.147   0.591   0.230 
L-11DAS   -0.093  0.429   0.056  -0.067  -0.337  -0.282  -0.048  -0.366   0.272 
L-GE      -0.115  0.454   0.097  -0.027   0.023   0.043  -0.004  -0.005  -0.029 
G-7DAS     0.272  0.021   0.379   0.607   0.028  -0.182  -0.475   0.235  -0.146 
G-9DAS     0.349  0.027   0.355   0.153   0.134  -0.031   0.351  -0.324   0.053 
G-11DAS    0.371  0.025   0.245  -0.055  -0.076   0.368   0.429   0.015   0.229 
G-16DAS    0.363  0.066  -0.095  -0.415  -0.257   0.291  -0.308   0.210  -0.248 
G-21DAS    0.379  0.110  -0.192  -0.158  -0.167   0.098  -0.320  -0.188   0.065 
G-27DAS    0.301  0.149  -0.352  -0.050   0.154  -0.469   0.417   0.258  -0.434 
G-34DAS    0.274  0.209  -0.362   0.024   0.348  -0.284  -0.199  -0.128   0.437 
G-EE       0.410  0.079   0.105   0.025  -0.010   0.048   0.024  -0.007  -0.009 
G-DM      -0.001  0.128  -0.554   0.615  -0.200   0.430   0.151   0.039   0.081 

  
)ادامه(  

 PC10    PC11    PC12    PC13    PC14       متغیر
L-3DAS    -0.316  -0.076   0.045   0.025  -0.261 
L-5DAS     0.419   0.180   0.037   0.025  -0.259 
L-9DAS     0.321  -0.176   0.224   0.021  -0.212 
L-11DAS   -0.510   0.056  -0.287   0.022  -0.225 
L-GE      -0.024   0.002   0.005  -0.085   0.871 
G-7DAS    -0.129   0.172  -0.071   0.161   0.016 
G-9DAS     0.052  -0.648   0.018   0.234   0.023 
G-11DAS    0.015   0.608  -0.079   0.211   0.021 
G-16DAS    0.031  -0.254  -0.481   0.184   0.018 
G-21DAS   -0.144   0.008   0.752   0.129   0.013 
G-27DAS   -0.267   0.092   0.033   0.092   0.009 
G-34DAS    0.487   0.100  -0.218   0.074   0.007 
G-EE      -0.008  -0.029  -0.032  -0.895  -0.087 
G-DM      -0.108  -0.158  -0.083   0.000   0.000 

  

بــا ضــرایب (داري  درصــد نیــز متغیرهــاي معنــی 4/31
را شامل می شود که غالبـاً مربـوط بـه    ) 30/0بیشتر از 

با  PC3باشد، و زنی در آزمایشگاه می آزمایش جوانه
درصد ماده خشک و سبز شدن بذرها  2/13واریانس 

روز پـس از کاشـت    34و  27، 9، 7در مقاطعی مانند 
متغیرهاي هم علامت رابطه مثبـت بـا   . دهد را نشان می

هـا را   هم داشته و علامت مخالف رابطه منفی بـین آن 
  .دهدنشان می
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  وزن متغیرهاي مورد محاسبه در هر دو شرایط آزمایشگاه و ) Loading(بارگذاري  -5شکل
 .PC2و  PC1گلخانه بر روي دو مؤلفه اصلی 

را بطور شـماتیک و بـر    4نیز نتایج جدول  5شکل
اساس وزن هر متغیر در هر مؤلفه اصلی مربـوط نشـان   

گونه که ملاحظـه مـی شـود متغیرهـاي      همان. دهد می
و  PC1آزمایش گلخانه عموماً در انتهاي مثبت محور 

ــه   ــایش جوان ــاي آزم ــگاه در   متغیره ــی در آزمایش زن
هـم علامـت   . قرار گرفته اند PC2انتهاي مثبت محور 

بودن این متغیرها در هر دو مؤلفه اصلی نشان از رابطه 
  .مثبت بین آنها است

ــکل ــرایب   6ش ــر  PC2و  PC1مختصــات ض را ب
اساس تیمار و گیاهان مـورد آزمـون در دو آزمـایش    

 3ل گردد که بر اساس جـدو  یادآور می. دهد نشان می
در بر گیرنده غالـب متغیرهـاي آزمـایش     PC1محور 

ــور    ــوده و مح ــه ب ــایش  PC2گلخان ــاي آزم ، متغیره
بطـور کلـی   . دهد زنی در آزمایشگاه را نشان می جوانه

رسد کـه بـا    تر به نظر می سه بخش در شکل فوق مهم
در انتهـاي مثبـت محـور    . دایره مشخص گردیـده انـد  

PC1ایـن  . شـود  مـی گیاه سوروف دیـده  -، تیمار کلزا
نتیجه بیـانگر آنسـت کـه در شـرایط گلخانـه، اعمـال       
تیمار عصاره کلزا بر گیاه سوروف میـزان سـبز شـدن    
آن و سرعت سیز شدن را در تا چندین هفتـه پـس از   

در نقطــه مقابــل آن دایــره . دهـد  کاشـت افــزایش مــی 
اســت کــه در آن مــواردي  PC1ســمت چــپ محــور 

گیـاه  -ار جـو گیـاه سـوروف، تیم ـ  -مانند تیمـار گنـدم  
-گیاه تاج خروس و تیمار کلزا-سوروف، تیمار کلزا

ایـن یافتـه نشـان    . شـود  فرنگـی دیـده مـی    گیاه گوجـه 
دهد که اعمال این تیمارها در شـرایط گلخانـه بـر     می

روي گیاهانی که مرتبط با آنان نام برده شد، موجـب  
  .گردند کاهش سبز شدن آن گیاهان می
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مربوط به هر دو آزمایش انجام شده در ) PC2و  PC1(مختصات ضرایب دو مؤلفه اصلی اول  -6شکل
 .آزمایشگاه و گلخانه بر حسب تیمار و گیاه

کــه نشــان دهنــده   PC2در انتهــاي مثبــت محــور  
زنـی در آزمایشـگاه اسـت     متغیرهاي آزمـایش جوانـه  

-گیاه سوروف، تیمار جـو -تیمار شاهدمواردي مانند 
گیاه سلمه تـره مشـاهده   -گیاه سلمه تره و تیمار شاهد

ــی ــالاي   . شــود م ــادیر ب ــان داراي مق ــار گیاه ــن تیم ای
که موارد موجـود در انتهـاي    زنی بوده در حالی جوانه

گیاه تاج خـروس   -مانند تیمار کلزا PC2منفی محور 
پـایین   گیـاه تـاج خـروس داراي مقـادیر     -و تیمار جو

  .باشند زنی می جوانه
توان  می PC2و  PC1هاي دو محور  از تلفیق یافته

به این سؤال اساسی نیز پاسخ داد کـه آیـا مـواردي از    
تیمار و گیاهان احتمـالی وجـود دارد کـه در آنهـا در     
هر دو شرایط آزمایشـگاه و گلخانـه، اعمـال تیمـاري     

شـدن  زنی در آزمایشگاه و یا سبز  باعث کاهش جوانه
ایط گلخانه شده باشد؟ براي پاسخ به این سؤال ردر ش

لازم است به دنبال مـواردي کـه در انتهـاي منفـی دو     
این موارد در . جاي دارند، گشت PC2و  PC1محور 

از . دایره موجود در این قسمت مشخص گردیـده انـد  
گیـاه تـاج    -تـوان بـه سـه مـورد تیمـار کلـزا       جمله می

 -سـوروف و تیمـار کلـزا   گیـاه  -خروس، تیمار گنـدم 
بـه عبـارت دیگـر بـا     . گیاه گوجه فرنگی اشـاره کـرد  

اعمال تیمار عصاره کلزا بر روي گیاهان تاج خـروس  
فرنگی، و اعمال تیمار عصاره گندم بـر گیـاه    و گوجه

زنی و سبز شدن ایـن   سوروف، میزان و سرعت جوانه
گیاهان در هر دو شرایط آزمایشگاه و گلخانه کاهش 

  .یابد می
  

   

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

¡     ¡ 
  1390زمستان   ،ـطی  سال نهم،  شماره دومیـمح عـلـوم 

ENVIRONMENTAL  SCIENCES  Vol.9,  No.2, Winter 2012 

84  

  

3210-1-2-3

1.5

1.0

0.5

0.0

-0.5

-1.0

PC3

PC
4 3-Barley 2-Redroot amaranth

3-Barley 3-Lambsquarters
3-Barley 4-Tomato
4-Rapeseed 1-Barnyard grass
4-Rapeseed 2-Redroot amaranth
4-Rapeseed 3-Lambsquarters
4-Rapeseed 4-Tomato

1-Control 1-Barnyard grass
1-Control 2-Redroot amaranth
1-Control 3-Lambsquarters
1-Control 4-Tomato
2-Wheat 1-Barnyard grass
2-Wheat 2-Redroot amaranth
2-Wheat 3-Lambsquarters
2-Wheat 4-Tomato
3-Barley 1-Barnyard grass

Treatment Plant

4-Rapeseed

4-Rapeseed

4-Rapeseed

4-Rapeseed

3-Barley

3-Barley
3-Barley
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1-Control
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مربوط به هر دو آزمایش انجام ) PC4و  PC3(مختصات ضرایب دو مؤلفه اصلی سوم و چهارم  -7شکل
 .و گیاهشده در آزمایشگاه و گلخانه بر حسب تیمار 

بـا  ) PC3(مؤلفـه اصـلی سـوم     5بر اساس جـدول  
در . دهـد  روابطه متفاوتی را نشان مـی % 2/13واریانس 

با ) DM(ترین متغیر ماده خشک  این مؤلفه اصلی مهم
این متغیر با تعداد سـبز  ). -554/0(ضریب بیشتر است 

ــذرها در   ــدن ب ــه    9و  7ش ــت رابط ــس از کاش روز پ
روز پس از کاشت رابطه مستقیم  34و  27عکس و با 
طور که گفته شد ایـن رابطـه تنهـا     همان. دهد نشان می

مختصـات   7شـکل . ودش ها مشاهده می داده% 2/13در 
را بـر اسـاس تیمـار و     PC4و  PC3ضرایب دو محور 

آز . گیاهان مورد آزمایش بـه نمـایش گذاشـته اسـت    
جدول ( 1داراي ضریب ویژه کمتر از PC4که  آنجایی

است، از ارزش کافی براي تفسیر برخوردار نیست ) 5
به همراه آن  PC3و تنها به منظور سهولت در نمایش 

 PC3اگـر بـه دو انتهـاي محـور     . رسم گردیده اسـت 
گیــاه  -توجـه کنــیم در انتهـاي مثبــت آن تیمـار کلــزا   
گیــاه  -سـوروف و در انتهــاي منفــی آن تیمــار شــاهد 

در واقـع ایـن دو مـورد،    . شـود  گوجه فرنگی دیده می
هـا   داده% 2/13مواردي هستند کـه رابطـه موجـود در    

)PC3 (نگــی در فر گیــاه گوجــه. کننــد را توجیــه مــی
شــرایطی کــه هــیچ تیمــاري بــر آن اعمــال نگردیــده   

داراي ماده خشک بالا و میزان سبز شـدن آن  ) شاهد(
. روز پس از کاشت بیشتر بـوده اسـت   34و  27نیز در 

روز  9و  7اگر چه میزان سـبز شـدن آن در روزهـاي    
پس از کاشت نسـبت بـه سـایر مـوارد کـاهش داشـته       

سوروف است که با در نقطه مقابل آن نیز گیاه . است
اعمال تیمار کلزا بـر آن داراي میـزان سـبز شـدن بـالا      

  .ولیکن ماده خشک کمتر است
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  بحث
کننـدگان محصـولات کشـاورزي     تولید 1940از دهه 

هــاي هــرز بــه  بطــور روزافزونــی بــراي کنتــرل علــف 
مشـکلات  . انـد  هاي شـیمیایی وابسـته بـوده    کش علف

ــا مصــرف بــی رویــه علــف  هــا شــامل  کــش مــرتبط ب
ــودگی آب ــاك، توســعه      آل ــی و خ ــاي زیــر زمین ه

 کـش و افـزایش هزینـه    هاي هرز مقاوم به علـف  علف
هـاي   ارزیـابی . باشـد  هاي جدید مـی  کش توسعه علف

اخیر از اثرات دگرآسیبی بقایاي محصـولات زراعـی   
هــاي هــرز ، هــدف آن کــاربرد مــواد      روي علــف

هـا   کش دگرآسیب طبیعی براي کاهش اتکاء به علف
ــی ــد  م در ). Einhellig and Leather, 1988(باش

منــاطق شــمال کشــور گنــدم، بــرنج، ســویا و کلــزا از  
رسد  به نظر می. باشند ولات اصلی این مناطق میمحص

هـایی کـه مقـادیر زیـادي از بقایـاي را در       که تکنیک
. رسـد  سطح زمین نگه دارد لازم و ضروري به نظر می

بقایاي گیاهی در سطح خاك بـه مـرور زمـان حالـت     
که مواد دگـر آسـیب    ها ظاهر شده تا جائی سمیت آن

ک بــه مکــان شــوند نزدیــکــه بوســیله بــاران آزاد مــی
هـا   بنـابراین زمینـه  . باشـد  هاي هرز مـی  زنی علف جوانه

هـاي   فراوانی براي تعیین اثر بقایاي گیاهی روي علف
هاي شـخم حفـاظتی    هرز و نیز گیاهان زراعی در نظام

  ).Putnam, 1994(وجود دارد 
گونه کـه در نتـایج مشـاهده گردیـد اثـرات       همان

گیاهان مختلف، دگرآسیبی در تیمارهاي گوناگون و 
کنـد کـه در    این نتایج به ما دیکتـه مـی  . متفاوت است

تعمــیم اثــرات دگرآســیبی بــه عمــوم گیاهــان و همــه  
در شـــرایط . شـــرایط دقـــت کـــافی مبـــذول داریـــم 

آزمایشگاه اعمال تیمارها بر گیاهان مختلف، همـواره  
این کاهش در تیماري . زنی را کاهش داد روند جوانه

اگر چه . یشتر از گندم و جو بودمانند کلزا به مراتب ب
. این کاهش در تیمار جو کمتـر از سـایر تیمارهـا بـود    

بـر   ) (Oueslati, 2003ایـن نتـایج بـا بخشـی از نتـایج     
هاي مختلف گنـدم را   روي گندم که اثر عصاره اندام

زنی ارقام گندم و جو آزمـایش کـرده اسـت     بر جوانه
ــت دارد ــین  . مطابق ــم چن  Jones, et al., 1999ه

هاي گندم، جـو و   آزمایشی را که با استفاده از پسمان
کلزا بر روي شیر تیغی، فالاریس، یـولاف و حشـی و   

هـا   شلمی داشتند دریافتنـد کـه بـا اعمـال ایـن پسـمان      
در . یابـد  زنی گیاهان مورد آزمایش کاهش مـی  جوانه

این تحقیق صرف نظر از گیاهان مورد آزمایش، تأثیر 
زنـی بـه مراتـب بیشـتر از      اعمال عصاره جو بـر جوانـه  

زنـی در   در همـین آزمـایش جوانـه    .سایر تیمارها بـود 
شرایط آزمایشـگاه، صـرف نظـر از تیمارهـاي اعمـال      
شده و بر اساس محاسبات تجزیـه واریـانس، گیاهـان    

زنــی در طــول دوره بــا یکــدیگر  نیــز در میــزان جوانــه
به عنوان در همـان ابتـداي   ). 2جدول (تفاوت داشتند 

زنی دو گیاه سلمه تره و سوروف  ثال جوانهآزمایش م
فرنگـی   از دو گیاه دیگر یعنی تـاج خـروس و گوجـه   

اگـر  . این افزایش تا پایان دوره ادامه داشت. بیشتر بود
تره بـا افـزایش    گیري سلمه چه در مراحل بعدي اندازه

گیرد ولی دو گیاه تـاج   بیشتري از سوروف فاصله می
ا یکـدیگر رقابـت   ب ـ اًخروس و گوجـه فرنگـی متناوب ـ  

ست که گیاهان بطور ا  این نتیجه حاکی از آن. کردند
زنــی بــا یکــدیگر تفــاوت دارنــد و  ژنتیکــی در جوانــه

اثرات پدیـده دگـر آسـیبی بایسـتی بـا توجـه بـه ایـن         
  .تفاوت نیز مورد توجه قرار گیرد

 هـاي  گیـري  در هر مرحله از اندازه 2در بررسی شکل
زنی، اثر متقابل تیمار و گیاه از اهمیـت بسـزایی    جوانه

بـه عبـارت دیگـر واکـنش متفـاوت      . برخوردار است
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توانـد حـاوي نکـات     هاي مختلف می گیاهان در تیمار
کاربردي در استفاده از پدیـده دگرآسـیبی بـه منظـور     

هر چنـد تحلیـل و تفسـیر    . هاي هرز باشد کنترل علف
توانـد   هـایی مـی  گیـري بـه تن   نتایج در هر مقطع انـدازه 

حاوي برخی نکـات مفیـد باشـد، لـیکن تفسـیر رونـد       
ها تنها  زنی در کلیه مراحل به ویژه اثر متقابل آن جوانه

هـاي اصـلی    در محاسبات چند متغیره تجزیه به مؤلفـه 
-به همین منظور با مراجعه به شـکل . پذیر است امکان
یابیم که استفاده از عصـاره گیاهـان    در می 7و  6هاي 
زنـی شـده ولـی مـواردي      باعث کـاهش جوانـه   اًعموم

استثنایی نیـز کـه در انتهـاي بحـث بـدان اشـاره شـده        
ست که ا  این نتایج بیانگر آن. گردد است، مشاهده می

توان از عصاره گیاهانی مانند جو، گندم و کلزا در  می
هاي هرز مانند تاج خـروس بهـره جسـت     برخی علف

ها بـر برخـی    ارهاما باید دقت داشت که تأثیر این عص
متفـاوت   اي کـاملاً  هاي هرز ممکن است نتیجـه  علف

با کمی تغییر در شرایط آزمایش و تـأثیر   .داشته باشد
عوامل محیطـی بیشـتر در شـرایط گلخانـه، نتـایج نیـز       

در ایـن آزمـایش   ). 6شـکل (انـد   دستخوش تغییر شده
هــاي گنــدم و جــو باعــث کــاهش کمــی در   عصــاره
بت به تیمار شاهد شـدند،  زنی گیاه سوروف نس جوانه

را  زنــی آن کــه عصــاره کلــزا بشــدت جوانــه در حــالی
ــزایش داد ــز   . افـ ــروس نیـ ــاج خـ ــاه تـ ــورد گیـ در مـ

هــاي گنــدم و جــو افــزایش انــدکی را در      عصــاره
زنی آن داشتند اما عصاره کلزا تأثیر چندانی بـر   جوانه
. زنــی تــاج خــروس نســبت بــه شــاهد نداشــتند  جوانــه
هـاي   تره نیز تحت تـأثیر عصـاره  زنی گیاه سلمه  جوانه

گندم، جو و کلزا کاهش یافت که این کـاهش در بـا   
در خصـوص  . اعمال عصاره جو به مراتب بیشـتر بـود  

فرنگی تنها عصاره کلـزا موجـب کـاهش     گیاه گوجه

ها نیز دلالت بر کاربرد  این یافته. زنی آن گردید جوانه
هـاي بقایـاي گیاهـان در کنتـرل برخـی       برخی عصاره

هاي هـرز بـدون اعمـال سـموم شـیمیایی علـف        علف
  .کاهش دارد

هاي دو آزمایش نیز نتایج قابـل   آنالیز ترکیبی داده
آنچـه از  ). 7و شـکل  6شـکل (اي را نشان داد  ملاحظه
زنی  گردد کاهش قابل توجه جوانه استنباط می 6شکل

هاي گنـدم، جـو و    گیاه سلمه تره بر اثر اعمال عصاره
این کاهش در . باشد ار شاهد میکلزا در مقایسه با تیم

مورد عصـاره جـو بـه مراتـب بیشـتر و پـس از آن بـه        
در مـورد  . هاي کلزا و گندم قرار دارند ترتیب عصاره

اي از اعمـال   گیاه گوجه فرنگـی تـأثیر قابـل ملاحظـه    
ــد  عصــاره ــر خــلاف . هــاي مختلــف حاصــل نگردی ب
هــاي ذکــر شــده اعمــال عصــاره کلــزا بــر گیــاه   یافتــه

در . را بشــدت افــزایش داد زنــی آن نــهســوروف، جوا
شرایط گلخانه نیز اعمال عصاره کلزا و جـو بـر گیـاه    

زنـی آن   تاج خروس به ترتیـب باعـت کـاهش جوانـه    
ــه و آزمایشــگاه  . شــد از مجمــوع دو آزمــایش گلخان
  :توان به برخی نتایج کاربردي زیر دست یافت می

هاي گندم بر گیاه سوروف، عصاره  اعمال عصاره -1
فرنگی و عصاره کلـزا بـر گیـاه     بر گیاه گوجه کلزا

و . دهد ها را کاهش می زنی آن تاج خروس، جوانه
هـاي   ها بر کنتـرل علـف   بنابر این اعمال این عصاره

هرز مانند سوروف و تاج خروس مـی توانـد مـؤثر    
و  PC1؛ دایره انتهاي منفی دو محور 6شکل( باشد
PC2.(  

 احتمــالاً کـاربرد عصـاره کلـزا بـر گیـاه سـوروف       -2
دهـد و بنـا بـراین در     را افـزایش مـی   زنـی آن  جوانه

هرز فوق باید دقـت نمـود و    کاربرد آن براي علف
یا در مـزارع کشـت کلـزا در صـورت وجـود ایـن       
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؛ 6شکل(هرز نسبت به این تأثیر توجه داشت  علف
  ).PC1دایره انتهاي مثبت 

اعمال عصـاره جـو در شـرایط آزمایشـگاه باعـث       -3
ــزایش  ــهاف ــلمه  جوان ــاه س ــی در گی ــد   زن ــره گردی ت

  ).PC3، محور 7شکل(
ــأثیر در -در بــین ســایر تیمــار -4 گیاهــان، بیشــترین ت

زنـــی در شـــرایط آزمایشـــگاه را  کـــاهش جوانـــه
هاي جو و کلزا بر گیاه تاج خـروس داشـته    عصاره

ها به تر تیب عصاره گندم بر گیاه تاج  و پس از آن
عصاره جو فرنگی،  خروس، عصاره کلزا بر گوجه

 زنی شده اند فرنگی موجب کاهش جوانه بر گوجه
  ).PC3، محور 7شکل(
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