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Abstract  
The members of the Characeae family are also known as 
stonewort and usually inhabit submerged conditions in 
slow running and standing water. They have long axes 
and whorls of leaf-like structures at the nodes. 
Systematic sampling was undertaken during July to 
September of 2008 with collection in Markazi Province 
(Iran). Eighteen populations were collected for five 
species from 16 sites. Morphometric studies were 
performed on populations of four Chara species of the 
section Chara: Chara vulgaris L., C. gymnophylla  
A. Br., C. Contraria A. Br. ex Kutz. and C. kirghisorum 
Less. And, in addition, Nitella hyalina (D.C.);  
C.A. Agardh belongs to the section Decandollea in the 
genus Nitella as an outgroup. This was done with the 
aim of finding inter-specific relationships and the 
clustering showed the distinctness of the species. 
Principal Coordinate analysis identified the same species 
in the separate groups. Morphological characteristics 
were also identified. 
 
Keywords: Chara, Nitella, Cluster analysis, PCO 
analysis, Numerical taxonomy, Markazi Province. 

 

  
  
  
  
  

  چکیده
نیـز نامیـده    stonewortsکـه تحـت نـام      Characeaeاعضـاي خـانواده  

هاي راکد و یـا بـا سـرعت     شوند معمولا در شرایط متصل به بستر در آب می
اي در طـول   شوند که واجد محوري طویل و انشعابات چرخه پایین یافت می

برداري در طول بهار و تابستان سـال   نمونه. باشند ها می محور و در محل گره
جمعیت متعلق بـه   18. از مناطق مختلف استان مرکزي صورت گرفت 1388

گونـه از   4مطالعات فنتیکی بـر روي  . آوري گردید مکان جمع 16گونه از  5
 ,.Chara vulgaris L:  شامل Chara متعلق به بخشه  Charaجنس 

C. gymnophylla A. Br., C. Contraria Br. ex Kutz. and 
C. kirghisorum Less.    و هم چنـین یـک گونـهNitella     متعلـق بـه

بـا هـدف    C. Ag.  N. hyalina (.DC)به نـام  Decandolleaبخشه 
ها را  اي جدایی گونه تجزیه خوشه. ها صورت گرفت مطالعه روابط بین گونه

هاي مشـابه در کنـار یکـدیگر را     نیز حضور گونه PCOآنالیز . کند تایید می
ها نیـز ارائـه    هم چنین متغیرترین صفات ریختی در شرح گونه .کند تایید می
  . استگردیده 

  
، تجزیه خوشـه اي، رسـته بنـدي،    Chara ،Nitella: هاي کلیدي واژه

 .، استان مرکزيتاکسونومی عددي
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  مقدمه
ها با توجـه بـه خصوصـیات ویـژه      این گروه از جلبک

ــلول  ــد س ــد  ســاختاري و مورفولوژیــک مانن هــاي چن
ــته ــانگره    هس ــره و می ــاهر گ ــا ظ ــزرگ، ب دار و  اي و ب

هاي  ساختار تولید مثلی منحصر به فرد از سایر جلبک
/. 5ها در عمق حداقل  این جلبک. گردند سبز جدا می

تولید بیومـاس   شوند که متر یافت می 5/18و حداکثر 
ــن آب ــالایی را در ای ــا مــی ب ــد ه ــن گــروه در . نمای ای

هــاي تاکســونومیکی هـم بــه لحــاظ شناســایی   بررسـی 
ها و هـم بـه لحـاظ تعیـین      هاي موجود در جنس گونه

هـا گـروه    جایگاه و موقعیـت نسـبت بـه سـایر جلبـک     
اي است، زیرا ساختار کلی آن شبیه به گیاه دم  پیچیده

هاي  ها و سلول مشابه به خزه اسب، ساختار زایشی آن
آنها داراي . باشد هاي سبز می رویشی آن مشابه جلبک

اي در محــل گــره  محــور طویــل و انشــعابات چرخــه 
هاي تولید مثلی آنها نیز شامل ااگونیوم  اندام. باشند می

. هـاي سـبز متفـاوت اسـت     وآنتریدیوم با سایر جلبک
هـاي   تفـاوت هـا ماننـد    وجود تنوعات بالا درون گونه

ها و جداسازي  ریختی جزئی مانع تعیین دقیق مرز گونه
آوري و  جمع.  (Casanova, 2005)گردد ها می گونه

توانـد نحـوه توزیـع     هاي این جنس مـی  شناسایی گونه
جــنس  6شــامل  Characeaeتیــره . آن را بیــان نمایــد

ترین جنس ایـن تیـره    معروف Charaاست که جنس 
هـاي اصـلی    ز ماکروفیـت این جـنس یکـی ا  . باشد می

ــام    ــه ن ــده  Stonewortsآب شــیرین اســت کــه ب نامی
پرورش ماهی،  Charophyteبعضی از فواید . شود می

تصفیه آب، بـه عنـوان غـذا بـراي موجـودات آبـزي،       
ــرل    کــود، کاربردهــاي درمــانی، تصــفیه شــکر و کنت

خــانواده  (Zaneveld, 1940). حشــرات مــی باشــد 
Characeae   ــه و ــه قبیل ــامل س ــی  6ش ــد  جــنس م باش

(Wood and Imahori, 1964) .  گونـه   تـاکنون هـیچ
ــه ــور و   مطالعـ ــوه حضـ ــایی، نحـ ــورد شناسـ اي در مـ

در ایـران انجـام    Charaهـاي جـنس   پراکندگی گونه
آوري و هدف از انجام این طـرح جمـع  . نگرفته است

هــاي مختلــف ایــن جــنس در اســتان  شناســایی گونــه
  .باشدمرکزي می

  
  هامواد و روش

ــع ــطوح   جم ــتان و از س ــف اس ــاطق مختل آوري از من
 1388مختلف آب از ابتداي فصل بهار تـا پـاییز سـال    

آوري در دو گروه ها پس از جمعنمونه. انجام گرفت
هـا بـه منظـور     تعدادي از نمونـه . گرفتندجداگانه قرار 

هـاي   نمونـه (انجام مطالعات هرباریومی خشک شدند 
بهشـــتی  هربـــاریومی در هربـــاریوم دانشـــگاه شـــهید

شــوند و شــماره هربــاریومی همــراه بــا  نگهــداري مــی
آمده  4موقعیت مکانی هر یک در پیوست در جدول 

تعدادي نیز به منظور انجام مطالعات ااسپور در ). است
ــدند    ــت داده ش ــداري کش ــوص نگه ــروف مخص . ظ

 Wood and)ها توسط کلیدهاي شناسایی معتبـر  گونه
Imahori, 1964; Wood and Mason, 1977; 
Krause, 1997; Van Raam and Stewart, 2009) 

صفات مورفولوژیکی مربوط به گونه. شناسایی شدند
 C. gymnophyllaسه جمعیت،  (C. contrariaهاي 

 .C. gymnophylla var :ســــه جمعیــــت  

gymnophylla2   ،جمعیـتC. gymnophylla var. 

rohlenae 1   ،جمعیـتC.vulgaris 8  جمعیـت :C. 

vulgaris var. longibracteata  5   ،جمعیـتC. 

vulgaris var. vulgaris 3  ،ــت  .Cجمعیــ

kirghisorum 1  جمعیت وN. hyalina 1  جمعیـت (
 41(صـفت ریختـی    55در مجموع  .اندازه گیري گردید

 3بـا اسـتفاده از حـداقل    ) صفت کمـی  14صفت کیفی، 
گیـري   نمونه از هر جمعیـت یادداشـت بـرداري و انـدازه    

میانگین صفات کمی براي آنـالیز  ). (Podani, 2000شد 
پـس  . استفاده شد و صفات کیفی هم کدگـذاري شـدند  

هـا بـا   روابط فنتیکی گونـه ، از کدگذاري مناسب صفات
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  بر اساس پدید آورندگان مختلف Charaرده بندي گونه هاي مختلف  - 1جدول 

Name of the 
taxa 

Wood 1962, 
Wood & Imahori 

1965 

Wood 1965 
microspecies 

appendix  
Pal et al. 1962 

(India) 

Gollerbach 
& 

Krassavina 
1983 

(Russia) 

Han & Li 
1994 

(China) 
Krause (1997) 

(Europe)  

Chara 
contraria 

A.Braun ex 
Kutzing 1845 

Chara vulgaris 
var. vulgaris f. 

contraria (A.Br. 
ex Kutzing) R.D. 

Wood 1962 

Chara 
contraria 

A.Braun ex 
Kutzing 1845 

Chara 
contraria 

A.Braun ex 
Kutzing 1845 

Chara 
contraria 

A.Braun ex 
Kutzing 

1845 

Chara 
contraria 

A.Braun ex 
Kutzing 1845 
var. contraria 

Chara 
contraria 

A.Braun ex 
Kutzing 1845 

Chara 
gymnophylla 
(A.Braun) A. 
Braun 1835 

var. 
gymnophylla 

Chara vulgaris 
var. 

gymnophylla 
(A.Br.) R.D. 

Wood 1962  f. 
gymnophylla 

Chara 
squamosa 

Desfontaines 
1800 

Chara 
vulgaris subsp. 

squamosa  
(Desfontaines) 
Zaneveld 1940 

Chara 
gymnophylla 

(A.Braun) 
A. Braun 

1835 

not 
Chara 

gymnophylla 
(A.Braun) A. 
Braun 1835 

Chara 
gymnophylla 
(A.Braun) A. 
Braun 1835 

var. rohlenae 
(Vilhelm) 

Ahmadi 2010 

Chara vulgaris 
var. 

gymnophylla 
(A.Br.) R.D.W. 

f. rohlenae 
(Vilhelm) R.D. 

Wood 1962 

Chara 
rohlenae 

Vilhelm 1913 
not 

Chara 
gymnophylla 

(A.Braun) 
A. Braun 

1835 

not 
Chara 

gymnophylla 
(A.Braun) A. 
Braun 1835 

Chara 
kirghisorum 
Lessing 1835 

Chara vulgaris 
var. kirghisorum 
 f. kirghisorum 
(Lessing) R.D. 

Wood 1962 

Chara 
kirghisorum 
Lessing 1835 

not 

Chara 
kirghisorum 

Lessing 
1835 em. 

Hollerbach  
not  not  

Chara vulgaris 
L. 1753 var. 

longibracteata 
(Kützing) J. 
Groves & 
Bullock-

Webster 1924 

C.vulgaris L.  
var. vulgaris  f. 
longibracteata 

(Kützing in 
Reichenbach) H. 

& J. Groves 
1880  

Chara 
longibracteata 

Kützing in 
Reichenbach 

1832 

not  
Chara 

vulgaris L 
1753.  

Chara 
vulgaris L. 
1753 var. 

longibracteata 
(Kützing) J. 
Groves & 
Bullock-

Webster 1924  

Chara 
vulgaris f. 

longibracteata 
Kützing 1832  

Chara vulgaris 
L. 1753. 

var. vulgaris  

C.vulgaris L. 
var. vulgaris f. 

vulgaris pro 
parte 

Chara 
vulgaris L. 

1753 

Chara 
vulgaris L. 
1753. pro 

parte 

Chara 
vulgaris L. 

1753. 

Chara 
vulgaris L. 

1753. 
var. vulgaris 

Chara 
vulgaris L. f. 

vulgaris 

Nitella hyalina 
(De Candolle) 

C. Agardh 
1824 

Nitella hyalina 
(De Candolle) C. 

Agardh 1824 

Nitella 
hyalina (De 
Candolle) C. 
Agardh 1824 

Nitella hyalina 
(De Candolle) 

C. Agardh 
1824 

Nitella 
hyalina (De 
Candolle) C. 
Agardh 1824 

Nitella hyalina 
(De Candolle) 

C. Agardh 
1824 var. 
hyalina 

Nitella hyalina 
(De Candolle) 

C. Agardh 
1824 

 

و رسـته   1ايهاي مختلف تجزیـه خوشـه  استفاده از روش
  صـــفات بــا اســتفاده از منـــابع  . مشــخص شــد   2بنــدي 

(Wood and Imahori, 1964; Casanova, 2005; 
Van Raam and Stewart, 2009)   ــات و مطالع

ضریب کوفنتیـک بـراي دقـت     .میدانی انتخاب شدند
ها محاسبه شد و متغیرترین صفات ریختی بـه   درختچه

 ها از یکدیگر با استفاده از منظور شناسایی مرز گونه

 .مشخص شد  PCA 3هاي اصلی روش تجزیه به مولفه
 و SPSS (Ver. 9)افزارهاي  با استفاده از نرم هاآنالیز

NTSYS (Ver. 2.02) هـا مطـابق    نام گونه .انجام شد
ــایت   ــا سـ  Algaebase (www.Algaebase.org)بـ
نام تاکساها نیز بر طبق مولفان مختلف در . آمده است

  .آمده است 1جدول 
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  .صفات مورفولوژیکی و کدگذاري صفات مورد استفاده در آنالیز مورفومتري -2جدول 
  0=، اشکال دیگر1=سلولهاي براکت خلفی تحلیل رفته -38  0=، اشکال دیگر1=تک پایه -1
  )mµ(قطر آنتریدیوم  -39  0=، اشکال دیگر1=دو پایه  -2
  0=، اشکال دیگر1=وجهی 4آنتریدیوم  -40  0=، اشکال دیگر1=فاقد کورتکسمحور گیاه  -3
  0=، اشکال دیگر1=وجهی 8آنتریدیوم  -41  0=، اشکال دیگر1=کورتکس محور تک لایه -4
  )mµ(عرض ااگونیوم  -42  0=، اشکال دیگر1=کورتکس محور دو لایه -5
  )mµ(عرض ااگونیوم  -42  0=، اشکال دیگر1=کورتکس محور دو یا سه لایه -6
  )mµ(طول ااگونیوم  -43  0=، اشکال دیگرtylacanthous=1 کورتکس محور  -7
  )mµ(طول کورونلا   -44  0=، اشکال دیگرaulacanthous=1 کورتکس محور -8
  )mµ(عرض کورونلا  -45  0=، اشکال دیگرisostichous=1 کورتکس محور  - 9

  0=، اشکال دیگر1=سطح ااسپور دانه دار -46  واجد=1فاقد، = 0: سلولهاي خاري -10
  0=، اشکال دیگر1=سطح ااسپوربه شدت دانه دار -47  0=، اشکال دیگر1=محور= سلولهاي خاري -11
=، اشکال دیگر1=سطح ااسپور داراي تزیینات برجسته چند وجهی -48  0=، اشکال دیگر1=محور <سلولهاي خاري -12
   0=، اشکال دیگر1=سطح ااسپور داراي تزیینات دانه دار ریز -49  0=اشکال دیگر، 1=محور >سلولهاي خاري-13
  0=، اشکال دیگر1=سطح ااسپور داراي تزیینات شبکه اي -50  0=، اشکال دیگر1=سلولهاي خاري منفرد -14
 )LPA) (mµ(طول ااسپور   -51  0=، اشکال دیگر1=تایی 5یا  2سلولهاي خاري  -15
 )LED) (mµ(عرض ااسپور  -52  0واجد=1فاقد، = 0: گوشوارك ها -16
 )ISI) (mµ(نسبت طول به عرض ااسپور  -53  0=، اشکال دیگر1=گوشوارك ها تک ردیف -17
  )mµ(فاصله شیارها  -54  0=، اشکال دیگر1=گوشوارك ها دو ردیف -18
  )mµ(تعداد شیارها   -55  0=، اشکال دیگر1=گوشوارك ها کوتاه -19
  0=، اشکال دیگر1=ها بلند گوشوارك -20
  0=، اشکال دیگر1=انشعابات فاقد کورتیکاسیون -21
  0=، اشکال دیگر1=قطعه ازانشعابات واجد کورتیکاسیون 2یا  1 -22
  0=، اشکال دیگر1=قطعه از انشعابات واجد کورتیکاسیون 4تا  2 -23
  0=، اشکال دیگر1=اغلب قطعات انشعابات واجد کورتیکاسیون -24
  0=، اشکال دیگر1=سلولهاي براکت برابر بزرگتر از ااگون -25
  0=، اشکال دیگر1=سلولهاي براکت دو برابربزرگتر از ااگون  -26
  0=، اشکال دیگر1=سلولهاي براکت سه برابر یا بیشتر بزرگتر از ااگون -27
  0=، اشکال دیگر1=جاگیري گامتانژ تنها در قطعات کورتیکیت -28
  0=، اشکال دیگر1=گامتانژ در قطعات غیر کورتیکیتجاگیري  -29
  0=، اشکال دیگر1=جاگیري گامتانژ در قطعات کورتیکیت و غیر کورتیکیت -30
  0=، اشکال دیگر1=قطعه انتهایی انشعابات فاقد کورتیکاسیون و کوتاه -31
  0=، اشکال دیگر1=قطعه انتهایی انشعابات فاقد کورتیکاسیون و بلند -32
  تعداد سلولها در قطعه اخر انشعابات  -33
 )mm(طول قطعه اخر در انشعابات   -34
  )mm(طول انشعابات   -35
  )mm(طول میانگره   -36
  0=، اشکال دیگر1=سلولهاي براکت خلفی توسعه یافته  -37
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  نتایج
هـا وارد   گیـري در جـدول داده   صفات پـس از انـدازه  

صـفات بـه   شـرح  (شدند، پس از کدگـذاري صـفات   
ــدول    ــراه کدگــذاري در ج در ). آمــده اســت  2هم

صـفت   41صفت کمی و  14صفت شامل  55مجموع 
هـاي صـفات    با استفاده از داده. گیري شد کیفی اندازه

ــالیز   ــوژیکی، آن  PCAو  Clusteringو  PCOمورفول
تجزیه . به منظور یافتن متغیرترین صفات انجام گرفت

مورفولـوژیکی   ها نیز بر اساس صـفات  اي گونه خوشه
اي دو خوشـه اصـلی    در تجزیـه خوشـه  . انجام گرفـت 

از گونـه جـنس    Charaهـاي جـنس    دیده شد، گونـه 
Nitella  هـاي   در خوشـه اول نیـز گونـه   . جدا گردیـد

ــالیز . موجــود ایــن جــنس از یکــدیگر جــدا شــدند  آن
هاي آن بر پایـه   و واریته Charaهاي  بندي گونه رسته

 گونه مده است، آ 2صفات مورفولوژیکی در شکل 

N. hyalina عنوان یک گـروه   بهoutgroup   جـدا از
در آنـالیز تجزیـه   . قرار گرفته است Charaهاي  گونه

دو خوشه اصـلی دیـده    UPGMAاي به روش  خوشه
باشد که  شد؛ خوشه اول شامل چهار خوشه فرعی می

در خوشـه   C. contraria و C. vulgaris هاي  گونه
هـاي   و واریتـه   C. gymnophyllaاول و دوم و گونه 

 .Cآن در خوشه سوم و در خوشه فرعی چهارم گونه 

kirghisorum     واقـع شـده اســت، در خوشـه دوم نیــز
نتـایج  ). 2شـکل (قرار گرفته است  N. hyalina گونه 

بنـدي تاییـد    اي توسط آنالیز رسـته  آنالیز تجریه خوشه
به منظور یـافتن متغیرتـرین صـفات     ).1شکل (گردید 

 6در مجمـوع  ). 3جـدول  (نیز انجام شـد   PCAنالیز آ
در . گیرنـد  درصد واریانس را در برمـی  91مولفه اول 

کنـد،   درصد کل تنوع را تبیین مـی  39فاکتور اول که 

هـاي   هـاي خـاري منفـرد، سـلول     سـلول : صفاتی مانند
هــاي دو  تــر از محــور، گوشــوارك  خــاري کوچــک

دو هاي کوتاه، کورتکس محـور   ردیفی، گوشوارك
لایــه، طــول میــانگره، طــول انشــعابات، عــدم حضــور 

هــاي براکــت خلفــی، عــرض آنتریــدیوم و      ســلول
ــداد    ــوم، عــرض ااســپور و تع ــوم، طــول ااگونی ااگونی

و ) < 90/0(شیارهاي ااسپور ارتبـاط معنـی دار مثبـت    
صفاتی مانند عدم حضور کورتکس در محـور، عـدم   

اي  هاي خاري، تزئینـات سـطحی شـبکه    حضور سلول
سلولی و طویـل هـم چنـین     2سپور، انشعابات فرعی اا

دار منفی را نشان  سلولی ارتباط معنی 10یا  5کورونلا 
ــا حــدود  ). -<90/0( دهــد  مــی ــاکتور دوم ب  20در ف

ــعه     ــودن، توس ــه ب ــوع صــفاتی چــون دوپای درصــد تن
هاي براکت خلفی، غشا ااسـپور داراي تزئینـات    سلول

همبسـتگی مثبـت   زبر و برجسته داراي بالاترین میزان 
ــزان  ) < 90/0( ــالاترین می ــودن داراي ب و تــک پایــه ب

در فـاکتور سـوم   . باشد می) -<90/0(همبستگی منفی 
درصـد کــل تنــوع صـفت طــول ســلول    10بـا حــدود  

براکت سه برابر ااگون یا بیشتر داراي بیشترین ارتبـاط  
و صفاتی چون اکثر قطعات ) < 70/0(دار مثبت  معنی

فـرم کورتیکاسـیون محـور بـه     انشعابات کورتیکیـت،  
، غشا ااسپور داراي سطح زبـر و  tylacanthousشکل 

اي بیشـترین میـزان همبسـتگی منفـی را      تزئینات گلوله
  ).3جدول ) (-<80/0( دهند  نشان می
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 .پایه صفات مورفولوزیکیبر N. hyalina و واریته هاي آن و گونه   Charaهاي گونهPCO آنالیز رسته بندي  -1شکل

  

 

 به عنوان N. hyalina و واریته هاي آن و گونه   Charaگونه هاي UPGMA به روشآنالیز تجزیه خوشه اي  -2شکل

outgroupبر پایه صفات مورفولوژیکی. 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

¡     ¡ 
  1391شناسی ایران، بهار  نامه اولین کنفرانس ملی جلبک طی  سال نهم، ویژهعلوم محی

ENVIRONMENTAL SCIENCES The First National Conference of Phycology of Iran Vol.9, Spring 2012  
35  

  
  
  
  
  
  
  

    

  

 

Component Matrixa

-.007 .494 -.006 -.574 -.327 1.914E-02 -.492
6.477E-02 -.141 -.007 -.362 -.342 .164 .779

.339 -.222 .734 .329 .341 -.032 -.029

.507 -.410 -.524 -.475 .129 4.528E-02 -.025
-.039 .648 .410 .400 -.246 .391 -.008

6.905E-02 -.061 .346 .264 -.012 -.744 5.119E-02
-.579 .471 .364 .357 -.131 .371 -.002
.330 -.274 .455 -.096 .607 -.391 -.001
.107 -.196 -4.115E-02 -.677 -.585 .151 -.033
.145 -.003 -.898 .394 1.383E-02 -.101 3.692E-02
.119 -.966 -.049 .197 -.073 4.705E-02 -.043

-.119 .966 4.878E-02 -.197 7.290E-02 -.047 4.321E-02
-.964 -.203 -.012 -.008 .162 3.068E-02 8.603E-03
.964 .203 1.249E-02 8.424E-03 -.162 -.031 -.009

6.383E-02 .542 -.784 .246 5.363E-02 -.118 5.777E-02
.416 -.423 .562 -.496 -.015 -.151 5.128E-03

3.285E-02 7.259E-02 .300 .548 -.228 .475 -.121
-.119 .966 4.878E-02 -.197 7.290E-02 -.047 4.321E-02
.794 -.560 -.027 .151 -.173 1.201E-02 -.038

-.794 .560 2.663E-02 -.151 .173 -.012 3.802E-02
.964 .203 1.249E-02 8.424E-03 -.162 -.031 -.009
.964 .203 1.249E-02 8.424E-03 -.162 -.031 -.009
.964 .203 1.249E-02 8.424E-03 -.162 -.031 -.009
.546 .193 .358 .113 .153 -.024 .441
.200 -.114 .129 -.134 .620 .262 -.051
.119 -.966 -.049 .197 -.073 4.705E-02 -.043
.794 -.560 -.027 .151 -.173 1.201E-02 -.038
.964 .203 1.249E-02 8.424E-03 -.162 -.031 -.009

-.119 .966 4.878E-02 -.197 7.290E-02 -.047 4.321E-02

.964 .203 1.249E-02 8.424E-03 -.162 -.031 -.009

.964 .203 1.249E-02 8.424E-03 -.162 -.031 -.009

.964 .203 1.249E-02 8.424E-03 -.162 -.031 -.009

.742 -.001 -.128 5.441E-04 .544 .219 3.433E-02

.363 -.385 .224 -.765 .111 .124 -.053

7.781E-02 6.992E-03 .595 .688 -.299 -.043 -.003

.145 -.003 -.898 .394 1.383E-02 -.101 3.692E-02

-.119 .966 4.878E-02 -.197 7.290E-02 -.047 4.321E-02

-.964 -.203 -.012 -.008 .162 3.068E-02 8.603E-03
.763 -.006 .137 -.127 .502 .199 -.035
.742 -.001 -.128 5.441E-04 .544 .219 3.433E-02
.605 .432 -.172 .234 .357 .328 -.081
.277 .483 6.006E-02 .196 .303 -.509 -.103
.742 -.001 -.128 5.441E-04 .544 .219 3.433E-02

-.964 -.203 -.012 -.008 .162 3.068E-02 8.603E-03
-.964 -.203 -.012 -.008 .162 3.068E-02 8.603E-03
-.964 -.203 -.012 -.008 .162 3.068E-02 8.603E-03

bract cell= oogonium
bract cell 2 times larger
bract cell 3 or more of
oogonium
Gametang in cort seg.
Gametang in uncort seg.
Gamtangia in cort & ecort
branchlet ecort
branchlet1-2 seg cort
Branchlet 2-4 seg. cort
branchlet most seg cort
monoecious
dioecious
axial cortex absent
axial cortex2
axial tylacan
aulacanth
isostich
spines=axes
spines<<axes
spines absent
spines single
stipulodes 2 rows
stipulodes short
end seg ecort long
Num of cell in end seg
end seg length
branchlet length
internode length
posterior bract cells
developed
posterior bract cells
absent
antheridia wide
oogonium wide
oogonium L.
membrane granulate
membrane minutly
granulate
membrane roughened
globular
membrane roughly
elavated
membrane reticulate
LPA
LED
ISI
Fossa breath
Number of Striae
dactyles 2 celled
dactyles elongated
coronula 5, 10 celled

1 2 3 4 5 6 7
Component

Extraction Method: Principal Component Analysis.
7 components extracted.a. 

 .هاي مورد مطالعه گونهها و  ها بر روي صفات ریختی در جمعیت حاصل از تجزیه به عامل PCAمقادیر  -3جدول 
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  بحث
C. vulgaris    هـاي   اغلب جلبکی تک پایـه بـا سـلول

ــرم   ــرد و فــ ــاري منفــ ــد  tylacanthousخــ و واجــ
نتایج این مطالعـه  . باشد هاي دو ردیفی می گوشوارك

را   C. gymnophyllaو  C. vulgarisارتباط نزدیک 
 .Wood and Imahori ،C (1964). کنـد  تاییـد مـی  

gymnophylla اي از  را به عنوان واریتهC. vulgaris 
 C. gymnophyllaدر ). 1جـــدول(قـــرار دادنـــد 

هـاي مجـاور قطعـات کورتیکیـت و     گامتانژیا در گره
  گیـــرد در حالیکـــه در فاقـــد کـــورتکس قـــرار مـــی 

C. vulgaris   گامتانژیــا تنهــا در مجــاورت قطعــات
اي به روش  در تجزیه خوشه. گیردکورتیکت قرار می

UPGMA این دو گونه در یک خوشه اصـلی امـا    نیز
  در گونـه . در دو خوشه فرعی جداگانـه قـرار گرفتنـد   

C. contraria  هاي کـورتکس اولیـه و ثانویـه    سلول
باشد، ااگونیوم  می tylacanthousهم اندازه و فرم آن 

. باشـد واجد یک لایه زبر سیلیسی و برنزي رنگ مـی 
ت در هم چنین ااسپور در ایـن گونـه سـیاه رنـگ اس ـ    

 .اي رنگ است معمولا قهوه C. vulgarisحالیکه در 
 C. vulgarisهاي هم چنین این گونه را از واریته آنها

نیز گونه دیگري اسـت   C. kirghisorum. قرار دادند
  هـــــاي  از واریتـــــه Wood ،Imhoria  (1964)کـــــه

C. vulgaris ــرار داد ــق ــلاف   . دن ــر خ ــه ب ــن گون ای
هاي دیگر یک گونـه دو پایـه اسـت بـا دو لایـه       گونه

ــوع   ــورتکس و از نـــ ــلولی کـــ ، tylacanthousســـ
هاي خاري منفـرد و دو ردیـف گوشـوارك در     سلول

بنـدي  در آنـالیز رسـته  . زیر انشعابات قرار گرفته است
ــه ــاي  گون و C. gymnophylla و  C. vulgarisه
 هاي آنها در کنار هم و با کمی فاصله از گونه  واریته

C. contraria در . اند واقع شدهC. vulgaris  تفاوت

ــه  در   C. vulgaris var. longibracteataواریت
قطعه کورتیکیت در انشـعابات و حضـور    2-0داشتن 

هـاي براکـت    هایی که بسیار بلنـدتر از سـلول  براکتئول
 vulgaris C. vulgaris var .قـدامی هسـتند، امـا در    

باشــند و رتیکیــت مــیقطعــه کو 4-2انشـعابات داراي  
. هاي براکت قدامی هسـتند ها به بلندي سلول براکتئول

 C. gymnophyllaنیز واریتـه  C. gymnophylla در 

var. gymnophylla   با داشتن یک قطعه کورتیکیـت
سـانتی   30-15در اکثر انشعابات، طول انشعابات بـین  

 10هاي پایینی طویـل شـده یـا کمتـر از      متر و میانگره
 C. gymnophyllaسانتی متر طول متفاوت از واریته 

var. rohlenae    ــد ــعابات فاقــ ــتن انشــ ــا داشــ بــ
قطعـه   1کورتیکاسیون، به ندرت انشعابات زایا داراي 

سـانتی   20، گیاه کوچک، بسیار فشرده، تا حدود زایا
نتـایج  . تـر هسـتند  متر طول و انشـعابات پـایینی طویـل   

آنالیز چند متغیره بر پایه صفات کمی و کیفـی تمـایز   
در مطالعـه  . دهـد هاي مورد مطالعـه را نشـان مـی    گونه

حاضر تلاش در جهت یـافتن صـفاتی بـود تـا بتوانـد،      
را بـا اسـتفاده از    هـاي مشـخص شـده    تاکساها و گونه

و  Krause   (1977).آنالیزهاي مورفومتري نشان دهد
Cirujano   ــاران ــه    (2008)و همک ــد ک ــان دادن نش

مونومورفیک هاي را به شکل گونه  Charaهاي گونه
نتـایج ایـن مطالعـه ارتبـاط بسـیار       تـوان نشـان داد   مـی 

کنـد امـا تاکسـاها را بـه     هـا را تاییـد مـی    نزدیک گونه
 و  Woodبه صورتی که  macrospeciesعنوان یک 

Imahori (1964) بلکه کند تایید نمیکنند را  بیان می
ــا  را بـــا Charaهـــاي  گونـــه  مفهـــوم ریـــز گونـــه یـ

microspecies  کند یعنی یک گـروه از ریـز   بیان می
هایی که بسیار به یکدیگر مشابه هستند و تنها بـا   گونه

  .ایی کردتوان آنها را شناستعریف دقیق هر صفت می
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  .موقعیت مکانی، شماره هرباریومی و تاریخ جمع آوري نمونه هاي جمع آوري شده در استان مرکزي -4جدول 
  

Chara contraria  
  .کیلومتر بعد ازروستا، چشمه خورزن 15کیلومتر بعد از اراك، روستاي ابراهیم آباد،  30تهران،  -جاده اراك-1

39°48'40" N 37°06'08" E 2275 VSBU-8800863; ( 05/05/88 )  

  .کیلومتر به شازند، پل ازنا، رودخانه زیر پل 5شازند، -جاده اراك -2
35°30'40" N 37°55'25" E1995 VSBU-8808610; ( 03/05/88 ) 

  .کیلومتر بعد از روستاي نور آباد، چشمه منطقه گورچک 5شازند، -جاده اراك-3
35°36'25" N 37°40'37" E 2200 VSBU-8808613; ( 30/04/88 ) 
C.gymnophylla  
C. gymnophylla var. gymnophylla 

  .شهرستان ساوه، جاده میچک به اردمین، منطقه اردمین، چشمه زلف بلاغ-4
39°13'84" N 38°98'15" E 2100 VSBU-8808627; ( 15/04/88 ) 

  شیرخان، رودخانه قره چايکیلومتر به خنداب، روستاي ده  30جاده اراك به خنداب،  -5
34°87'96" N 37°81'28" E 1800 VSBU-8808611; ( 03/05/88 ) 
C. gymnophylla var. rohlenae 

  کیلومتر به خنداب، روستاي جزنق، رودخانه قره چاي 40جاده اراك به خنداب، -6
34°80'96" N 37°71'76" E 1900 VSBU-8808614; ( 03/04/88 ) 
C. kirghisorum  

  خانهکیلومتر بعد از آستانه، پل ورودي شهر هندودر، رود 30جاده اراك به آستانه،  -7
33°62'83" N 37°38'98" E 2034 VSBU-8808616; ( 30/03/88 ) 
C. vulgaris  
C. vulgaris var. longibracteata 

  کیلومتر بعد از تفرش، رودخانه کنار جاده 7شهرستان تفرش، جاده تفرش به شهراب،  -8
39°87'23" N 38°28'31" E 2105 VSBU-8800864; ( 17/04/88 ) 

  کیلومتر بعد از تفرش، روستاي دارستان، چشمه 15شهرستان تفرش، جاده تفرش به اراك،  -9
39°05'52" N 38°24'71" E 1943 VSBU-8800865; ( 17/04/88 ) 

  رودخانه قره چايکیلومتر به خنداب، روستاي استو،  40جاده اراك به خنداب،  -10
33°84'34" N 37°99'36" E 1800 VSBU-8808615; ( 03/03/88 ) 

  شهرستان ساوه، جاده ساوه به تفرش، منطقه خلجستان، روستاي کندرود،  -11
34°36'20" N 50°21'21" E 1446 VSBU-8808619; ( 20/03/88 ) 

  قنات روستاي رستگانکیلومتر بعد از تفرش،  3شهرستان تفرش، جاده تفرش به دستجرد،  -12
24°33'42" N 50°09'41" E 1983 VSBU-8808620; ( 15/04/88 ) 
C. vulgaris  var. vulgais  

  .کیلومتر به شازند، پل ازنا، رودخانه زیر پل 5شازند، -جاده اراك -13
35°30'40" N 37°55'25" E 1995 VSBU-8800869; ( 03/05/88 ) 

  کیلومتر به روستاي حسین آباد، رودخانه 2دلیجان، شهرستان دلیجان، جاده جاسب به  -14
34°07'56" N 50°50'04" E 2211 VSBU-8808624; ( 10/04/88 ) 

  .شهرستان ساوه، جاده میچک به اردمین، منطقه اردمین، چشمه زلف بلاغ -15
39°13'84" N 38°98'15" E 2100 VSBU-8808627; ( 20/04/88 ) 
N. hyalina 

  محلات، پل رودخانه روستاي باقر آباد کیلومتر بعد از 1جاده محلات به دلیجان، شهرستان محلات،  -16
44°94'66" N 37°52'88" E 1773 VSBU-880868; ( 10/03/88 ) 
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  تشکر و قدردانی
بـا   است که پژوهش حاضر برگرفته از طرح مطالعاتی

مسـاعدت معاونــت پژوهشــی دانشــگاه شــهید بهشــتی  
ــه اســت    همکــاري  از شایســته اســت. انجــام پذیرفت

 تصویب در که بهشتی شهید دانشگاه پژوهشی معاونت

 نمودنــد مســاعدت طــرح ایــن بودجــه تــامین و

  .نماییم سپاسگزاري و قدردانی
  
  ها نوشت پی

1. Clustering analysis 
2. Ordination method 
3. Principal Coordinate analysis 
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