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Abstract  
In order to investigate the taxonomic composition and 
physical and chemical characteristics of a thermal spring 
in Kilesephyd, the ecological factors of the headwater of 
a warm spring in Kilesephyd, Sar-e-Pol-e-Zohab in 
Kermanshah Province in Iran was carried out. Chemical 
and Physical Factors (So4

-2, No3
-, Cl-, Po4

-2, Sio2
-2, Mg+2, 

Ca+2, K+, pH, conductivity, turbidity) were measured 
against biological properties (Species composition, 
chlorophyll-a, Dry mass, Autotrophic index or AI and 
Ash free dry mass or AFDM). The headwater 
temperature of the thermal spring remained almost 
constant over years and the temperature is lower than the 
ambient temperature during the summer season (28ºC). 
A high concentration of sulfate and conductivity is a 
characteristic feature of this spring. Water samples and 
cobbles or pebbles were collected from the headwater. 
At the end of the sampling study, 6 species of 
Cyanobacteria belong to four genera have been 
determined. Phormidium formosum and Oscillatoria sp. 
were abundant.  
 
Keywords: Cyanobacteria, Chlorophyll-a, Species 
composition, Warm spring. 

  

  
  
  

  چکیده
اي و خصوصـیات فیزیکـو شـیمیایی     به منظور بررسی ترکیـب گونـه  

چشمه گرم کیله سفید سر پل ذهاب، عوامل زیست محیطی موثر بـر  
عوامل شـیمیایی و فیزیکـی   . مطالعه قرار گرفتچشمه  مذکور مورد 

سولفات، نیترات، کلر، فسفات، سیلیس، منیـزیم، کلسـیم، پتاسـیم،    (
ترکیب (هاي زیستی  و همچنین ویژگی) هدایت الکتریکی، کدورت

ــه ، وزن خشــک، شــاخص اتوتروفیــک و وزن aهــا، کلروفیــل  گون
مه در طول سال دمـاي چش ـ . گیري شد اندازه) خشک بدون خاکستر

گرم تقریبا ثابت باقی مانـده و در فصـل تابسـتان درجـه حـرارت آن      
بـالا بـودن غلظـت سـولفات و     . تر از دماي محـیط بـود   همواره پایین

نمونه . هاي برجسته این چشمه گرم است هدایت الکتریکی از ویژگی
شـش گونــه از  . آوري شـد  هـا از سرچشــمه جمـع   آب و قلـوه سـنگ  

ایـن  . جنس در این تحقیق شناسایی شدندسیانوباکتریا متعلق به چهار 
 Phormidiumهـاي ماننـد   مطالعـه نشـان داد کـه برخـی از گونـه     

formosum   وOscillatoria limosa  غالب هستند  .  
  
اي،  ، ترکیـب گونـه  aچشمه آبگرم، کلروفیـل  : هاي کلیدي واژه 

  سیانوباکتري
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  مقدمه
ــورد    ــدکی در مــ ــک انــ ــات میکروبیولوژیــ مطالعــ

مطالعـات  . هاي گرم ایران صورت گرفته اسـت  چشمه
هـاي گـرم،    هـاي چشـمه   اولیه جهانی بر روي جلبـک 

 1956ترکیب فلوریسـتیک، توسـط کـاپلان در سـال     
، pHانجام شد که مشـتمل بـر بررسـی درجـه حـرارت،      

هـاي اکسـیدکننده گـوگرد،     هـاي بـاکتري   مطالعه کلنـی 
هـاي احیاءکننـده    فتوسـنتزي، بـاکتري   - باکتري سـولفور 

اي معروف روتورا،  هاي مناطق جزیره سولفات و جلبک
ــود  ــت ب ــا و وای ). Brock and Brock, 1966) تائوپ

انـد کـه    هزاران چشمه گرم بر روي زمین شناخته شده
یسـلند  اعمدتا در مناطق آتشفشـانی ماننـد نیوزیلنـد و    

  ).Hellman and Ramsey, 2003(اند  قعوا
هــاي گــرم پــارك  جوامــع بیولوژیــک در چشــمه

ــارك ملــی مونــت رینیــر در آمریکــاي   یلوســتون و پ
شمالی با تاکید بر پراکنش و تولید در جوامع جلبکی 

 ,Brock and Brock)مورد مطالعه قرار گرفته اسـت  

1967; Brock and Brock, 1966; Stockner, 
1967, 1968a, b;  Winterbourn, 1969) . در

ــمه  ــی چش ــات جلبک ــی    مطالع ــارك مل ــرم پ ــاي گ ه
جلبـک   گونـه  1گونه جلبـک سـبزآبی و   9تونگاریو 

  .(Winterbourn,  1969)سبز گزارش شده است 
هــا نماینــده خـوبی بــراي ایــن گونــه   سـیانوباکتري 

ها به شـمار آمـده و بقـاي خـود را مـدیون       اکوسیستم
یکی خود در حفافظت از هاي غیر عادي ژنت سازگاري

ترکیـب  ). Sompong et al., 2001(ارگانیسم هسـتند 
جامعه میکروبـی بطـور عمـده بـه دمـا وابسـته بـوده و        

هاي میکروبی موثر  جامعه میکروبی بر اساس تاکسون
هاي غنی از  در آب. شوند در تولید اولیه، مشخص می

هـاي مقـاوم بـه     سولفید، جامعه میکروبی شـامل گونـه  

 Hongmei and(ماننــد اســیلاتوریا اســت  ســولفید 

Aitchison, 2005 .( هـاي هیـدروترمال نقـش     سیسـتم
مهمــی در تکامــل اولیــه حیــات داشــته و احتمــالا      
ــه     ــترك همـ ــداد مشـ ــت اجـ ــودات گرمادوسـ موجـ

ــند    ــودات خشــکی زي باش  Hellman and)موج

Ramsey, 2003( .  ــن شــرایط موجــوداتی کــه در ای
ــی  ــدگی م ــایی زن ــد  دم ــد در درك مح ــاي  ودهکنن ه

کننـد   روي موجودات به مـا کمـک مـی    تکاملی پیش
)Tison and Kleyn, 1979 .( ،از دیدگاه اکولوژیک

زایـی محـدود و زنجیـره     مطالعات انجام شده با گونـه 
هــا ســاده  کوتــاه مــواد غــذایی موجــود در ایــن مکــان

 .(Tison and Kleyn, 1979)اند  شده

یکــی از کاربردهــاي مفیــد پــژوهش در مــورد     
هـاي آب گـرم، توانـایی پـیش بینـی و کنتــرل       چشـمه 

  اثــرات آلــودگی حرارتــی در محــیط آبــی اســـت      
 (Tison and Kleyn, 1979) .  ،ــاس ــین اس ــر هم ب

هـاي   هاي آب گرم در سال بررسی اکولوژیک چشمه
عنوان مثال لیمنولـوژي   هب. اخیر مورد توجه بوده است

هاي آب گرم معروف به اوهـانوپیکوش، واقـع    چشمه
ــارك ــت     در پ ــده اس ــی ش ــر بررس ــت رینی ــی مون مل

)Stockner, 1968 .(  مطالعـات دیگـري   در این زمینـه
 ,Brock, 1966; Jana) (نیـز بـه ثبـت رسـیده اسـت      

1971; Vinson and Rushforth, 1989;  Bonny 
and Jones, 2003)(.   هدف از این پژوهش، بررسـی

عوامل فیزیکوشیمیایی و زیست محیطـی چشـمه آب   
هـاي   سرپل ذهـاب و شناسـایی گونـه    گرم کیله سفید

سیانوباکتر موجود در سرچشمه آن و محصول سرپاي 
آن به منظور درك روابط سیستمی موجود بـین فلـور   

  .جلبکی منطقه با شرایط اکولوژیک آن بوده است
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  ها  مواد و روش
ــرپل     ــتان س ــفید در شهرس ــه س چشــمه آب گــرم کیل

شـانی  اي غیـر آتشف  ذهاب، استان کرمانشـاه در منطقـه  
 °34 41مختصات جغرافیایی آن شـامل  . واقع است

 300طول شمالی با ارتفـاع   °45 51عرض شرقی و 
درجـه  ). 1شـکل ( باشـد   زاد مـی آمتر از سطح دریاي 

ــدود   ــمه حـ ــرارت آب در سرچشـ ــه  28±2حـ درجـ
گراد است که پـس از عبـور از کانـال پـرپیچ و      سانتی

  . زدری دار خود به رودخانه پایین دست می خم و شیب
ــه ــمه     نمون ــون سرچش ــري فیت ــرداري از آب و پ ب

لغایـت خـرداد مـاه     1386آبگرم از خـرداد مـاه سـال    
ــت    1387 ــام گرف ــه انج ــور ماهان ــه. بط بــرداري  نمون

سـانتی متــري و   30تــا  15نــه از عمـق  اصـورت ماه  هب ـ
. سانتی متري از لبه چشمه انجام شـد  100تا  50فاصله 
لیتیک با کشـش   اپیپلیک یا  هاي پري فیتون اپی نمونه

متـر در طـول سـطح     اي به قطر یـک سـانتی   لوله شیشه
همچنـین  . آوري شـدند  رسوبات بطور تصـادفی جمـع  

هایی از اکوسیسـتم طبیعـی بـه آزمایشـگاه      قلوه سنگ
). Round, 1953; Sladeckova, 1962(منتقل گردید 

هـا در   جهت مطالعـات کمـی و کیفـی همگـی نمونـه     
ــالین  ــره شــدند% 4فرم ر آزمایشــگاه، ســطحی د. ذخی
ــا  20معــادل  ــع از قلــوه ســنگ  25ت هــا  ســانتی مترمرب

هـاي   تراشیده شده و محتواي جلبکـی آنهـا در بطـري   
ــه ــدند  نمونـ ــره شـ ــرداري ذخیـ  ;Cole, 1983) بـ

Stevenson and Bahl, 1999; Cronberg and 
Annadotter, 2006) . بــا اســتفاده از اســلاید موقــت

ــا  توســـط  شناســـایی و شـــمارش همگـــی نمونـــه هـ
با بزرگنمایی  Olympus BX51میکروسکوپ نوري  

ــر انجــام گرفــت  1000 شناســایی تاکســونومیک . براب
هــا بــر اســاس منــابع موجــود صــورت گرفــت    نمونــه

(Prescott, 1970; Baker and Fabbro, 2002).  
گیــري میــزان  هــاي مجزایــی جهــت انــدازه نمونــه
و وزن خشک بدون ) DM(، وزن خشک aکلروفیل 
ایـن  . مورد اسـتفاده قـرار گرفـت    (AFDM)خاکستر 

 65سـاعت در دمــاي   24هـا در ابتــدا بـه مــدت    نمونـه 
گـراد در آون خشــک و سـپس تــوزین     درجـه ســانتی 

ــدون  بــه منظــور انــدازه. شــدند گیــري وزن خشــک ب
هاي خشک شده بـا شـرایط    خاکستر گروهی از نمونه

درجـه   525سـاعت در دمـاي    4پیش گفته، به مـدت  
. کوره سوزانده و سپس تـوزین شـدند   گراد در سانتی

هــا در  ، نمونــهaگیــري میــزان کلروفیــل  بــراي انــدازه
 24بـه مـدت   % 95میلـی لیتـر اتـانول     10هاي حـاوي   لوله

ســپس در دمــاي اتــاق . ســاعت در فریــزر قــرار گرفتنــد
وژ شده و پس از سانتریفیوژ، جذب مایع فوقـانی  یسانتریف

فزودن دو قطـره اسـید   هاي سانتریفیوژ، قبل و بعد از ا لوله
ــتگاه       ــک دس ــه کم ــال ب ــم نرم ــک ده ــدریک ی کلری

ــپکتوفتومتر  ــدل (اس ــت ) Shimadzu, UV - 1201م ثب
 (Nusch, 1980)در نهایت به کمـک معادلـه نـاش    . شد

شــاخص اتــوتروفی . بــرآورد شــد aمقــدار کلروفیــل 
)AI (  ــدازه ــر ان ــه کمــک رابطــه وب ــز ب ــري شــد   نی گی
)Weber, 1973; Matthews, 1980 .(   

و  pHعوامــل محیطــی ماننــد درجــه حــرارت،     
ــراي. شــدندهــدایت الکتریکــی آب انــدازه گیــري    ب

ــدازه گیــــري    Yokogawaاز دســــتگاه  pHانــ

PH72.meter  گیري هدایت الکتریکـی   اندازه برايو
ــتفاده  Yokogawa SC72.meterاز دســــتگاه  اســ

هـاي آب   به منظور آنالیز شیمیایی آب، نمونه. گردید
، صاف شده و 0.45µmبه کمک صافی به قطر منافذ 

گراد در محیطـی تاریـک بـه     درجه سانتی 4در دماي 
ــدند  ــال داده شـ ــفات، . آزمایشـــگاه انتقـ ــادیر فسـ مقـ
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  هاي فیزیکی و شیمیایی آب در سرچشمه ژگییو -1جدول 
  گیري شده صفات اندازه  واحد میزان

7.1 - 7.2 - pH 
28 ºC درجه حرارت آب  

37- 39 ºC درجه حرارت هوا  
5.435 mS/cm قابلیت هدایت  
172 mg/l  گل آلودي(توربیدیتی( 

288 - 297 mg/l سختی  
622.25 mg/l So4

-2 
20 mg/l No3

- 
1550 mg/l Cl-  
0.98 mg/l Po4

-2 
0.0033 mg/l Sio4

-2 
66.75 mg/l Mg+2 
5.27 mg/l Ca+2 
46 mg/l K+  

 

سولفات، نیترات، منیزیم، کلسیم، پتاسـیم، سـیلیس و   
کلر براسـاس دسـتورالعمل اتحادیـه سـلامت عمـومی      

میـزان  . شـد  انـدازه گیـري  ) APHA, 1992(آمریکـا  
مـدل  (کدورت آب به کمک دستگاه کدورت سنج 

Orbeco-Hellige (تعیین گردید .  
  

  نتایج
د شفاف بوده و بوي سـولفید  یله سفیآب در چشمه ک
نوسان درجه حرارت سرچشمه . کند گوگرد آزاد می

 چشمه گرم کیله سفید در طول سال بسیار ناچیز و در
عمـدتا در  گراد بوده و دمـاي آب   درجه سانتی 2حد 
سـختی آب حـدود   . گـراد اسـت   درجه سانتی 28حد 
مقـدار  . بـود  pH 2/7گـرم در لیتـر و    میلی 297تا  288

میلی  25/622ها بیشتر بود و به  سولفات از سایر آنیون
لـذا احتمـالا کمبـود فسـفات و     . رسید گرم در لیتر می

  فزونــی ســولفات از عوامــل محــدود کننــده ترکیــب   
  

ــه ــه شــمار مــی   اي در ایــن  گون . آینــد اکوسیســتم ب
ــدول    ــیمیایی آب در ج  1خصوصــیات فیزیکــی و ش

  . استآورده شده  طور خلاصه هب
خصوصیات دشوار و سخت فیزیکـی و شـیمیایی   

را  هاي گرم امکان رشد عمده موجودات زنده چشمه
ــی  ــوار م ــازد دش ــه از   . س ــق، شــش گون ــن تحقی در ای

و چهـار  اي متعلق به سه خـانواده   سیانوباکترهاي ریسه
بیشـترین فراوانـی   ). 2جـدول (جنس شناسـایی شـدند   

 و  Phormidium formosumهـاي   متعلـق بـه گونـه   
Oscillatoria spp.  هاي شناسـایی   همگی گونه. بود

هـا از   تـراکم گونـه  . شده به فرم متصل به بسـتر بودنـد  
بـه منظـور   . بهار به سمت زمستان با کاهش مواجه بود

، وزن aیـزان کلروفیـل   ، م)زي تـوده (تخمین بیوماس 
گیـري   خشک و وزن خشـک بـدون خاکسـتر انـدازه    

فیتیک در  از آنجایی که جوامع پري). 3جدول(شدند 
  شود، مقـادیر مربـوط بـه     بستر یا نزدیکی آن یافت می
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Geitlerinema lemmermannii  (Woloszynska) Anagnostidis 
Oscillatoria limosa C.Agardh ex Gomont 
Oscillatoria jenensis G.Schmid 
Geitlerinema earlei (N.L.Gardner) Anagnostidis 
Phormidium formosum (Bory de Saint-Vincent ex Gomont) Anagnostidis & 
Komárek 
Planktothrix agardhii (Gomont) Anagnostidis & Komárek 

 ها در چشمه اي جلبک ترکیب گونه -2جدول 

  کیله سفیدآبگرم  مقدار زیتوده در سرچشمه -3جدول 
  میزان  واحد  گیري شده پارامترهاي اندازه
 a  mg/m2 1.16-کلروفیل

 mg/m2 0.0275  وزن خشک

 mg/m2 0.013  وزن خشک بدون خاکستر
AI  -  237  

 

  
  

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

وزن خشک و وزن خشک بدون خاکسـتر بـه عنـوان    
وزن . گیرنـد  ابزارهاي ارزیابی مورد استفاده قـرار مـی  

تخمینی از کل مواد آلـی بسـتر   خشک بدون خاکستر 
هـا،   جلبـک (ایـن مـواد آلـی موجـودات زنـده      . است

و همچنـین  ) مهرگـان ریـز   هـا و بـی   هـا، بـاکتري   قـارچ 
ــی را در برمــی  ــده آل شــاخص . گیــرد بقایــاي غیــر زن

بـرآورد   237اتوتروفی اکوسیستم پیش گفتـه حـدود   
  ).3جدول(شد

  
  بحث 

ــمه ــر      چشـ ــه بـ ــان مطالعـ ــه و بنیـ ــرم پایـ ــاي آبگـ   هـ
 کننـــد هـــاي ســـاده را فـــراهم مـــی روي اکوسیســـتم

)Kullberg, 1971 .(   همچنین جوامع فـرش میکروبـی
زیستگاههاي خشکی توجـه بسـیاري از اکولوژیسـت    
  هاي میکروبی را به خاطر سازش هاي بـی نظیـر فلـور    

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

میکروبی آنها به چنین محیط هاي سخت و دشوار بـه  
). Sompong et al., 2001(خود معطوف کرده است 

عمده مطالعات در ایـن زمینـه بـر ارتبـاط  بـین درجـه       
ــه  ــب گون ــده   حــرارت و ترکی ــین وزن زن اي و همچن

کـه متغیرهـاي دیگـر نیـز      انـد، در حـالی   متمرکز شده
عنوان مثـال، در پـارك ملـی     هب. باشند حائز اهمیت می

ــد    ــراي رشـ ــالا بـ ــایی بـ ــدودیت دمـ ــتون، محـ یلوسـ
گراد و در  درجه سانتی 73-75 آبی،-هاي سبز جلبک

 58و  66چشمه گرم جزیره ایسلند و آلجریا به ترتیب 
ــانتی  ــه س ــت   درج ــراد اس  Winterbourn, 1969(گ

Brock and Brock, 1967; .( در بســــیاري از
مطالعات، اثر درجه حرارت، اثرات متغیرهـاي دیگـر   

). Sompong et al., 2001(را پوشـــانده اســـت 
حــرارت قابــل رشــد بــراي محــدودیت بــالاي درجــه 

ها در سرچشمه چشمه گرم کیله سـفید وجـود    جلبک
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ــمه  ) 2±28( ــیاري از چش ــا بس ــاس ب ــرم   در قی ــاي گ ه
تـا   60نیوزیلند، جائیکه حد بالاي درجه حرارت بـین  

اسـت،  ) Winterbourn, 1973(گراد  درجه سانتی 65
لاکاپ نشان داد که سـاختار فـرش   . بسیار کمتر است

ــد     ــر نمــی کن ــی توســط درجــه حــرارت تغیی میکروب
(Lacap et al., 2005) .  بنابراین درجه حرارت یکـی

از عواملی است که رشد فـرش میکروبـی را محـدود    
هاي میکروسکوپی در حد بالاي  زیرا جلبک. کند می

 ).Nusch, 1980(درجه حـرارت هـم حضـور دارنـد    

همچنین مقدار بالاي سـولفات و محـدودیت فسـفات    
ــه  اي  در ایــن چشــمه از عوامــل کاهنــده ترکیــب گون

  .باشد می
، aاز مقادیر وزن خشک همراه با میزان کلروفیـل  

به عنوان ابزاري براي تعیین وضعیت غذایی رودخانـه  
مقـادیر  . شود از طریق شاخص اتوتروفیک استفاده می

دهـد   نشان مـی ) 200بیشتر از ( بالاي شاخص اتوتروفیک
که مجموعه میکروبی بیشتر از موجودات هتروتروفیـک  
تشکیل شده اسـت و بیـانگر ضـعف کیفیـت آب اسـت      

)Matthews, 1980 Weber, 1973; .(  ،در این مطالعـه
بوده ) 237حدود ( 200شاخص آتوتروفیک بیشتر از 

و نشان دهنده پایین بودن کیفیـت آب و بیشـتر بـودن    
  .  باشد ت هتروتروفیک میموجودا

نظر از فرش یـا جامعـه میکروبـی توصـیف      صرف
 1شده در بالا، عوامل دیگري مانند حشرات چراکننده

هـاي گـرم بـا درجـه      انـد کـه در چشـمه    وجود داشـته 
ایـن  . درجه سانتی گراد وجود دارنـد  30-40حرارت 

ــحی و    ــازوکارهاي ترش ــه، س ــدگان، از راه تغذی چراکنن
تبادل گازها و مواد معدنی را فـراهم   اثرات مکانیکی که

  ). Brock, 1966(گذارند  کنند، بر اکوسیستم اثر می می
هاي شیمیایی نشان دادند که نتـایج حاصـله    تحلیل

با کارهاي صورت گرفته توسط محققـین دیگـر مثـل    
و ) Leghari et al., 2001 a,b,c(لقاري و همکـاران  

طالعـه،  در ایـن م . همسو است) Bakht, 2000(باخت 
رنگ اما داراي بوي سولفید هیـدروژن   آب چشمه بی

و بـالاتر از   622.25mg.l-1سطح سولفات برابر با . بود
هـا دیگـر کشـورهاي مجـاور ماننـد       بسیاري از چشـمه 

Mangho Pir  پاکســتان اســت)Leghari et al., 

2001 a, b .( هــدایت الکتریکــی آب)ــی  43/5 میل
 Chiken dikکمتـر از چشـمه   ) متـر  زیمنس بـر سـانتی  

ــر   10( ــانتی متـ ــر سـ ــنس بـ ــی زیمـ ــتر از ) میلـ و بیشـ
میکـرو   1060(هایی مثـل چشـمه کـوه سـلطان      چشمه

ــر   ــانتی متـ ــر سـ ــنس بـ ــه ) زیمـ ــود  Chagaiمنطقـ   بـ
)Bakht ,2000 .(    مقادیر مربوط بـه منیـزیم، کلسـیم و

 Lakki Shanپتاسیم تقریبا برابر با چشـمه گـوگردي   

Saddar Sindh کسـتان اسـت   پا)Leghari, et al., 

2002 a, b .(  ــالاي ســولفات و مقــادیر کــم ســطح ب
فسفات احتمالا عامل از عوامـل محـدود کننـده رشـد     

 . ها در این اکوسیستم است جلبک
هایی که حضور کلروفیـل   بالاترین درجه حرارت

مــثلا در . انــد، متفـاوت اســت  در آنهـا شناســایی شـده  
درجــه  68ت در درجــه حــرار  Waimanguچشــمه 
درجـه   65گرم بر سانتی متر مربـع و   6/0گراد،  سانتی
گـرم بـر سـانتی متـر مربـع و       68/0گراد حـدود   سانتی

گراد حـدود   درجه سانتی 28مقدار کلروفیل در دماي 
). Winterbourn, 1969(گرم بر متر مربـع بـود    21/0

جلبکی در چشمه کیله سفید حدود  aمقدار کلروفیل 
ــر   16/1 ــرم ب ــی گ ــر از     میل ــع و کمت ــر مرب ــانتی مت س

ــل    ــر مثـــ ــین دیگـــ ــات محققـــ و  Brockگزارشـــ
Winterbourn  بــود(Brock and Brock 1966, 

Winterbourn, 1969) .  
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ــتمل بــر گونــه      ــور جلبکــی چشــمه مش هــاي  فل
ــه  ــوده و گونـ ــیانوباکتر بـ ــنس  سـ ــایی از جـ ــاي  هـ هـ

Phormidium  وOscillatoria بر طبـق  . غالب بودند
ــراکنش جهــانی جلبــک  هــا در وبســایت  اطلاعــات پ

algabase ــه ــراکنش  ، برخــی از ایــن گون هــا داراي پ
اي  جهانی بوده و برخی نیـز داراي پـراکنش گسـترده   

تعـداد و گونـه   . (Guiry and Guiry, 2011)بودنـد  
غالب سیانوباکترها در این تحقیق در فصـول مختلـف   

شــانگر تــاثیر شــرایط دمــایی و متفــاوت بــوده و ایــن ن
تغییـر در  . میزان بارش بـر فلـور جلبکـی منطقـه اسـت     

گونه هاي غالـب بـدلیل تغییـر فصـلف تـوالی فصـلی       
تحت توالی فصلی، یک تا چند گونه . نامیده می شود

از سیانوباکتریها براي یک دوره کوتاه یا بلند غالب بوده 
مهمتـرین  . و سپس بـا گونـه بعـدي جـایگزین مـی شـود      

گونــه هــاي ایــن جامعــه در ایــن تحقیــق عبــارت از       
Phormidium formosum    وOscillatoria limosa 

مشــاهدات نشــان داد کــه جامعــه بیولوژیــک  . بودنــد
ــیمیایی    ــرایط فیزیکــی و ش تحــت بررســی خــاص ش
چشـمه گـرم کیلــه سـفید تشـکیل شــده و بـا افــزایش      
دشواري هاي بیولوژیک، تعـداد گونـه هـا کـاهش و     

  .نها افزایش خواهد یافتفراوانی آ
  

  و قدردانی تشکر
محققین مراتب تشـکر خـود را از ریاسـت و معاونـت     
محتــرم دانشــگاه پیــام نــور اســلام آبــاد غــرب بــدیل  

در انجــام ایــن تحقیــق اعــلام   ایشــانهــاي  مســاعدت
  .دارند می
  

  ها نوشت پی
1-Diptera: Ephyridae 
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