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 کیدهچ
 هاخچالیروی پس که در اثرهستند  یباران یهااچهیدر ماندهیباق هاتالاب

ری یط گرم و توسعه رسوبات تبخیستوسن و غلبه شرایدر اواخر عصر پلئ
های کویری، پلایاها و لندفرمی هااچهیدر .اندبه وجود آمدهعصر هولوسن 

نتیجااه  درخشاان، ناااطخ خشاان و نیمااه مشااابه آن در بساایاری از م
 ،حاضار حاال  در هاای انساانی دچاار اخاتلال و آشاشتگی شادند.      فعالیت

همچنااین  در نتیجااه تخریااو ساایو، پلایااا،برداشاات منااابد معاادنی و 
 دهش های در این ژئوسیستمدیدتحول جی، موجو آب ورودنظمی در بی
فراهم  ی این مناطخ راهاکروفرمیم. این تحولات زمینه دگرگونی در است

یا آشوب  ینظمیباین دگرگونی را شاهدی بر  توانیم کهطوریهآورده، ب
ه با دانسات کاه   ر آن به سیستم دیگار  ازایی حاضر و گذدر سیستم شکل

 هاای بررسای این تحقیاخ،   . دربررسی استوسیله هندسه فرکتالی قابل 
وضاعیت پلایاای گااوخونی در جناوب شاره ا اشهان و        دربااره  میدانی

در منیقاه  1101هاای آن در زمساتان   شده در میکروفارم تغییرات ایجاد
تار  گلای در زون مرطاوب پلایاای      190کاه طای آن ابعااد     انجام شد

ه خوبی توساع تر  گلی که به 11از بین آنها ابعاد و شدگاوخونی بررسی 
مسااحت  -. با بررسی هندسی فرکتالی محایط ندمحاسبه شد ،یافته بودند

آماده  دسات باه  APDشاد.   بررسای ها، میزان آششتگی آنها میکروفرم در
، که گویای آششتگی در منیقاه  نشان دادرا  11/1تا  22/1مقادیری بین 

مسااحت  و  طیمحا  تمیلگار نیب یارتباط خی زین یتمینمودار لگار. است
 2R یهمبساتگ  ویضار  کاه یطورهب ،را آشکار ساخترد نظر مو یهافرم
از  یحااک  منیقاه، در  یآشاشتگ  شی. افزابود 01/9بزرگتر از آمده دستبه

است بوده  دیجد یستمیلاب به اکوسات لیو تبد ییزاشکل ستمیتحول س
 .مخاطرات جدی را در این منیقه به همراه داشته باشد تواندیم که
 

 .، میکرولندفرم، فرکتال، تر  گلیگاوخونیکلیدی:  کلمات
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Abstract 
Wetlands are the remnants of pluvial lakes which have 

evolved following the retreat of glaciers in the late Pleistocene 

era and have overcome the hot conditions and the 

development of evaporative deposits in the Holocene era. 

Most arid and semi-arid areas, desert lakes, playas and similar 

landforms have been disturbed as a result of human activities. 

Recently, mineral extraction prompts destruction of the playa 

surfaces and irregularities in the incoming water in order to 

create a new evolution in these geo-systems. This new 

evolution provides a suitable situation to change the micro-

landforms, and these irregularities or turbulences in 

geodynamic systems are the best evidence for converting them 

to other systems and, also, they can be studied by fractal 

geometry. In this study field studies were conducted in the 

winter of 2015 in order to examine the situation of the 

Gavkhuni playa southeastern Isfahan Province and the 

changes in micro-landforms and, in these, 109 mud cracks in 

the wetland zone of Gavkhuni playa were examined. Among 

them, 61 well developed mud cracks were used in the 

calculations. By using the fractal geometry perimeter-area 

model on these micro-landforms, their turbulence could be 

examined, and the DAP, derived from the fractal model, was 

valued at between 1/27 - 1/44; this expresses the confusion 

and irregularities in the micro-landforms of that region. The 

logarithmic graph of the fractal model showed a linear 

relationship between the log of perimeter and the log of area 

on that micro landform and, so, the correlation coefficient R2 is 

greater than 0.96. Increasing chaos in the Gavkhuni playa 

shows the evolution in the geodynamic system and its 

transformation into a new ecosystem that it can yield to 

produce serious risks in this area.   
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 مقدمه -1

هزار سال قبل  12وهوای جهانی تقریباً آب غییراتت

هاا  یخای و یخچاال   یهاروی پهنهاز میلاد در نتیجه پس

در نواحی فروافتاده  هااچهیوجود آمد و متعاقو آن دره ب

بسته ظاهر شدند. در اثر گرم شادن هاوا و غالاو شادن     

خشاکیده شادند و    هااچهیاین در ،تبخیر نسبت به بارش

[. در 1]وجااود آورنااده هااای کنااونی را باااز پلایبعضاای ا

ی هاا اچاه یدرخشان،  بسیاری از مناطخ خشان و نیماه  

های نتیجه فعالیتهای مشابه درکویری، پلایاها و لندفرم

. انحراف در مسیر اندشدهانسانی دچار اختلال و آششتگی 

هااای ساایحی و  هااا و یااا اسااتشاده مصاارفی از آب   آب

حجام آب ورودی باه پلایاهاا،    زیرزمینی، باعث تغییر در 

ی برداشات  هاا کاانون و توساعه   هاا اچاه یدرخشن شدن 

ی هاا حوضاه فرآیندهای بادی در این مناطخ شاده و  در  

آبریز تغییرات آب و هوایی  به وجود آورده است. پلایاهاا  

هااای تبخیااری و شاایمیایی،  بااه دلیاال وجااود نهشااته  

هااای بااادی یی طبیعاای باارای توسااعه فعالیااتهاااتیسااا

هااا و اخااتلالات انسااانی و یااا خشااکی . آشااشتگیدهساتن 

های پلایا، منجر به انتقال بادی ماسه و گردوغبار سیستم

توساط خشاکی آب و    معماولاً شده است که ایان عامال   

 هاا اچاه یدری انتهاایی  هاا حوضهحذف پوشش گیاهی از 

در دهه اخیر تغییرات اقلیمای،  [. 2 ورت پذیرفته است]

مدیریت منابد ءانسانی و سو یهاتیکمبود بارندگی، فعال

هااا شااده و  ساابو کاااهش ورودی آب بااه تااالاب    ،آب

را به دنبال داشته است.  آنهاشدن فصلی یا دائمی خشن

ه ژویا هاای محلاول باه   این خشکی منجر به رسوب کاانی 

. تبادیل کارده اسات    پلایاا ها را باه  ها شده و تالابنمن

ی هاا کنناده طوفاان  بررسی مسیر حرکت و مراکز تشدید

 یهاا انیباه مکانی را باا پلایاهاا در حوضاه    ،گرد و غبار

که وجود مواد منشصل، عدم وجود  دهدیانتهایی نشان م

پوشش گیاهی، خشاکی بساتر زماین، وجاود کلرورهاا و      

ها در سای  زماین و هماواری زماین از شارایط      سولشات

 [. 1]و غبار است گرد یهامناسو تشدید و تداوم توده

یی هساتند کاه   هاا دهیا پدجمله  ها ازمیکرولندفرم

های انسانی را ثبات  تغییرات کوتاه مدت ناشی از دخالت

دهند. از جملاه  کنند و نسبت به آن واکنش نشان میمی

. پلایاهاا را  ندهاای گلای هسات   ها تار  این میکرولندفرم

گوناگون با تنوع  هایمیکرولندفرماز  یامجموعه توانیم

باقیماناده   آنهادانست.  رسوبات تخریبی و املا، تبخیری

کااه طاای دوره   ی پلئیستوساان هسااتند هااااچااهیدر

شاکل کناونی   یخچاالی تاوام باا خشاکی محایط باه      بین

 شاتر یب. ندیآیمحساب های شور بهو از محیط اندآمدهدر

 قلمارو  در ییانتهاا  یهاا حوضه رانیا هایپلایاها و تالاب

 نیا هستند.کم  یبارندگ نیانگیم با خشنهمین و خشن

و  اناد در کواترنر شکل گرفته یباران یهادوره ها درتالاب

 . دریابناد مای  ماوتد ورودی  یهالیرودها و مس خیاز طر

برداشت منابد معدنی و تخریو آنها و  لیدل به حاضرحال

تحاول   هاا این مکانبه  یآب ورودی در نظمیبهمچنین 

 دیا تحاولات جد  نیا اسات. ا  دهآنها حاکم شا  بر یدیجد

شاده   هاا آن هاای میکرولنادفرم تغییراتای در   ادجیسبو ا

آشاوب در   ایا  ینظما یبار با   یشااهد  تواندیکه م ،است

دیگاری   ساتم یر آن باه س احاضر و گذ ییزاشکل ستمیس

 یبرخال ای یتوسط هندسه فرکتالی نظمیب. این [1]باشد

 [.5بررسی است]قابل 

 بارای  یاضا یابازار ر  نیتار هندسه فرکتال مناساو 

 یعا یطب دهیا چیپ یهادهیپد یآششتگ و ینظمیب فیتو 

 ن،یبناابرا  اسات. اعتمااد  قابال  یبا اساتشاده از پارامترهاا  

 نیای و تع یسااز مادل  یبارا  تواناد یما  یفرکتاال  میمشاه

در خیار ماورد اساتشاده قارار      یناواح  یهندسا  راتییتغ

در  منادلبرو  توساط  یهندسه فرکتاال  یبا معرف [.1]ردیگ

از  یاریه بسا توجا  عات، یعنوان هندسه طببه 2991 سال

. از آن زماان  دشا جلاو   نیهندسه نو نیپژوهشگران به ا

 دهیااچیپ هااایدهپدیاا اناادتاااکنون پژوهشااگران توانسااته

 یو از طرفا  ناد کنهندسه مدل  نیبا ا یخوبرا به یعیطب

بااا  زیاان یعاایطب یناادهایاز فرآ یاریبساا یکاایزیرفتااار ف

ی نا بیشیقابال پا   یاز رواباط هندساه فرکتاال    یرگیبهره

ی از قااانون تااوان یادیااز یعاایطب خاااطراتم [.2اساات]

 [.8]کنندیم تیتبع یفراوان -اندازه  یها)فرکتال( آماره

 1022مساحت را در اطیمدل مح نیاول تمندلبرو

 یامجموعاه  درون یهاا و مساحت هاطیمح یابیارز یبرا

به ا یلا،  نیکرد. ا جادیمنظم ا هافتیشکل یهادهیاز پد

و  یهندسه منااطخ ابار   یرسبر یشکاف براارهیمدل جز

اشکال ابرها استشاده  یدگیچیکردن درجه پخصمش یبرا

 یسایو، شکساتگ   یریا گانادازه  یبرا ن،ی. همچن[0]شد

مادل   نیا ا ،حالنیبا ا [.19] کار رفتقیعات فلز به یرو

متنااق  ارائاه داده    جیمشاابه نتاا   یهاشیدر آزما یگاه

 از نظااار افتاااهیتوساااعه یل، ماااد1001در  [.11]اسااات

 ی، مادل عماوم  1005در [. 12]شد جادیا یفرکتالیمولت

 یهامجموعه یهاو مساحت هاطیمح هدربار زین یفرکتال
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( و A) یباا مسااحت فرکتاال    یمانظم فرکتاال   هافتیشکل

 یبارا  یمدل عماوم  نیشد. ا ی( معرفP) یفرکتال طیمح

بااا  نااهیاز زم ییایمیژئوشاا هااایناهنجاااریجاادا کااردن 

و باا   هاا ینا ر در سیو، کاان اثر ع دیمشخص کردن توز

 ییهاا نمونه [.11]کار برده شدبه یامدل آبراهه یالگوها

 همنیقا  ههنجن و طام یرودها یهادر دره زین iاز آشوب

 یفرکتال یالگو ن،یهمچن [.11]شده است یکاشان بررس

شاد کاه    ی بررسای سالیان و گااوخون  حوض یاهایدر پلا

گاواه   ،هاتالابهای موجود در در میکرولندفرم اشجهینت

حاضر و گذر آن  ییزاشکل ستمیآشوب در س ای ینظمیب

[. نتااایج بررساای 11و  15]بااود اگونااهیپلا یسااتمیبااه س

فرکتال در الگوی سیلاب تهران نشان داد که به دلیل بی 

 ماثثر متغیرهاای  اساتشاده   داده در تهران، ی رخهاینظم

اسااتشاده تهااران قاباال لابیساا ریمساا یسااازنااهیدر به

 . [5ست]نی

ی ژئومورفیان باه نیروهاای بیرونای مانناد      هاستمیس

که ماهیت  دهندیمهای انسانی واکنش نشان اقلیم و فعالیت

واکنش، باه نیارو و شارایط سیساتم بساتگی دارد. واکانش       

و یاا   ریپاذ برگشات  ورت بازخورد زمانی به ریتأخبا  تواندیم

ولات دلیال تحا  باه  .[11)به حالت اول( باشاد]  ریناپذبرگشت

داده نظیاار خشکسااالی و تغییاارات حا اال از    اقلیماای رخ

هااای مناااطخ خشاان و  مااداخلات انسااانی در اکوسیسااتم 

هاای ایجااد   خشن، و به علت حساسایت میکرولنادفرم  نیمه

شااده در ایاان مناااطخ بااه ایاان تغییاارات، از طریااخ بررساای 

های موجود در این سیستمها، الگوهای حاکم بر میکرولندفرم

ات الگو و نظم موجود در آنها را بررسی کرده و توان تغییرمی

دلیال کوچان   ها بهبه تغییرات سیستم پی برد. میکرولندفرم

بودن با محیط اکولوژیکی خود بیشاتر در ارتبااط هساتند و    

و  کنناد یمخوبی در خود ثبت بنابراین تغییرات حا له را به

حوضاه آبریاز   . ندمکانی مناسو برای بررسی تغییارات هسات  

آبریاز تحات    یهاا یکی از حوضه ،رود در ایران مرکزیدهزاین

ایان  تاا   باعاث شاده  . افزایش در مصارف آب  استتنش آبی 

آب کمای وارد  و  گرفتاه ه تحت تنش آبای ماداوم قارار   ضحو

تاا   گااوخونی شاود   (بااتلاه پلایاا ) ه یعنی ضحواین خروجی 

 محییی کااملا های اخیر این منیقه زیستحدی که در سال

محییای زیاادی باه منیقاه و     ارات زیستخشن شده و خس

 .[12]ده استشکشور وارد 

هااای اخیاار ایاان اکوسیسااتم   متاسااشانه در سااال 

یر فشاارهای اکولوژیان   تاأث ارزشمند و بااهمیات، تحات   

ساالی و همچناین   ناشی از عوامل طبیعی مانناد خشان  

هاای انساانی مانناد برداشات     فشارهای حا ل از فعالیت

ین تاأم های مختلاف و  یندهآلاود رویه از منابد آبی، وربی

شاادت در رود، بااهیناادهزانشاادن حقابااه آن از رودخانااه 

معاارض تغییاارات اکولوژیاان قاارار داشااته و بساایاری از  

های زیستگاهی و اکولوژین خاود را از دسات داده   ارزش

افزایش تقاضای آب و آلودگی ناشای از رشاد    [.18است]

خاناه  جمعیت،  نعت و توسعه کشاورزی در اطاراف رود 

رود باعث شده تا کیشیت آب رودخاناه نسابت باه    زاینده

 15کااهش  [. 10شدت دچار تنزل شود]ی اخیر بههادهه

مدت حاکم بلندسالی متری سی  آب زیرزمینی و خشن

، بایلان منشای آب را در دهاه اخیار     باتلاه گااوخونی  بر

 .[29تشدید کرده است]

رفاتن تماامی    دسات  شدن تالاب ضامن از  خشن

 اقتصادی ،محیییردهای مثبت آن، مشکلات زیستکارک

اجتماعی فراوانی برای مردم منیقه ایجاد خواهد کارد.  و 

باه کااهش    تاوان یتارین ایان مشاکلات، ما    جمله مهماز

مقاومت خا  منیقاه در مقابال فرساایش باادی اشااره      

که با از دست رفتن رطوبات خاا ، بافات    طوریبهکرد، 

نباشااته از انااواع  ا کااه ناارم و ریزدانااه بسااتر خشاان   

، در اثار  و امالا، نمان اسات   محییی زیست هاییندهآلا

غبارهای شدید را باعث ووزش باد به هوا بلند شده و گرد

، اییاده  اورت وقاوع چناین پد   خواهد شد. متاسشانه در

دلیل آلوده به ،شدههای اقتصادی ایجادعلاوه بر نابسامانی

 ممکن اسات  خیرناکی هاییماریب ،بودن رسوبات تالاب

را و حتاای شااهرهای ا ااشهان و یاازد    مااردم منیقااه  

 [. 21کند]تهدید

هاادف ایاان پااژوهش، بررساای میاازان تغییاارات    

های بااتلاه گااوخونی باوده کاه     شده در میکروفرمایجاد

به وضعیت کلی منیقه دست یافات   توانیماساس آن بر

شاادن تااالاب و و پیاماادهای احتمااالی ناشاای از خشاان 

 آن را بررسی کرد.تغییرات اکولوژین 

 هامواد و روش -2

 منطقه مورد بررسی - 2-1

تاالاب جهاان اسات     1128تالاب گاوخونی یکی از 

عناوان  رامسار باه   1025المللای  که در کنوانسایون باین  

ایان منیقاه در جناوب     .شاناخته شاد   المللیینتالاب ب

 12° 99'و  12° 21'شره ا شهان بین عرض جغرافیایی  

شاارقی  52° 11'و  52° 10'یااایی شاامالی و طااول جغراف

  (.1قرار دارد )شکل
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 [22](2912) 1ماهواره لندست 2TMپلایای گاوخونی، سنجنده  یاماهوارهتصویر   -1شکل

 

ان یا ر )مارز م یوکا تالاب گاوخونی در آستانه ورود باه  

ط یاز شارا  یاسا ک( واقد شاده و انع کیبا خش یآب یستماکوس

گاااوخونی در پلایاای   اسات.  اکوسیساتم  ن دو یا م بار ا کحاا 

، واقااد در رودیناادهآبریااز زا تاارین قساامت حوضااه انتهااایی

 1121. سی  پلایاا حادود   [21]زیرحوضه گاوخونی قراردارد

وهاوای  متر بالاتر از سای  دریاسات. ایان منیقاه دارای آب    

در زمساتان   -C 12°آن از حادود  دمای خشن بوده و دامنه 

د از تماام جهاات   . باا کناد یما + در تابستان تغییار  C 11°تا 

کاه در   جنوب غربی اسات -جهت غالو از جنوب ولی وزدیم

 .[21]اواخر زمستان و اوایل بهار بیشترین فراوانی را دارد

 تحقیق روش -2-2

هاای خشان تاالاب گااوخونی     بخاش  2911در سال 

بررسی شد و در این تحقیخ، زون خشن و داخلی گااوخونی  

ی هاا کروفرمیمد در مورد نظر بود. برای تعیین فرکتال موجو

، باا پیماایش در بخاش مرطاوب از      2915گلی، در زمستان 

نمکی تصویربرداری شد. انتخاب فصل -فرم کوچن گلی 190

زمستان به این دلیل بوده که در اثار بارنادگی، امالا، نمان     

ها شسته شده و به راحتی قابل بررسی موجود روی میکروفرم

هاای اخیار را نشاان    تعدادی از فارم  1و  2های باشند. شکل

. باارای بررساای الگااوی فرکتااالی حاااکم باار      دهاادیماا

ژئومورفولوژین در پلایای گاوخونی و برای  هایمیکرولندفرم

ی گلی منیقه هاتر شده از انجام محاسبات، از تصاویر تهیه

کار برده شد. مساحت  به-استشاده شد و مدل فرکتالی محیط

کاه   هاکروفرمیمعدد از  11نمونه،  190بر این اساس، از بین 

خوبی توسعه یافته بودند انتخاب و ابعاد آنها از لحاظ مرزی به

 افزار اتوکد محاسبه شد.طور دقیخ در نرمبه
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  های گلی منیقه مرطوب پلایای گاوخونیمیکروفرم  -2شکل
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 های گلی منیقه مرطوب پلایای گاوخونیمیکروفرم -3شکل

 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 وندغریو خدری لادن و تالی قهرودی منیژه

 

 1395 تابستان، 2، شمارهچهاردهمفصلنامه علوم محیطی، دوره 

115 

 دربااره مساحت ین مدل ریاضی –مدل فرکتال محیط

طاور  یافتاه باه  های شاکل الفرکت (A)و مساحت  (P)محیط 

بیااان شااده  1 معادلااه ااورت . ایاان ماادل بااهمشااابه اساات

𝑃   :[25]است ∝  𝐴1/2𝐷𝐴𝑃 

مساااحت  Aهااای گلاای، محاایط تاار  Pکااه در آن 

تاوان   APD. دهناده تناساو اسات   نشاان  ∝های گلی و تر 

نشاان   2 معادلاه  ورت به تواندیممساحت است که –محیط

و  (P)ترتیو ابعاد فرکتالی محیط  به ADو  PDداده شود، که 

2𝐷𝑃/D𝐴   :هستند(A)مساحت   =  D𝐴𝑃 

𝐷𝐴باا   "مساحت نرماال "با  یامجموعهاگر تنها  =  2 

𝐷𝐴𝑃  بررسی شود، = 𝐷𝑃 (شکل 1خواهد شد، بنابراین مدل )

2. اگار اسات  [21]فته توساط منادلبرو  یاتوسعه ا لی <  𝐷𝐴 

𝐷𝐴𝑃 باشد، در این حالت >  𝐷𝑃      خواهاد شاد. بارای تعیاین

ترسایم   Aو  P یهادادهمساحت، مجموعه -محیط APDتوان 

و  Log A، رابیه خیی بین Log- Log ورت مقیاس شده به

Log P  توسط ین خط راسات   تواندیم، که دهدیمرا نشان

بارازش داده شاود. شایو رگرسایون      با روش حداقل مربعات

1به عنوان تواندیمخیی 

2
 𝐷𝐴𝑃  تخمین زده 1 معادلهبر پایه ،

   شود:

 log 𝑃 = 𝐶 +
1

2
 𝐷𝐴𝑃 log 𝐴 

𝐷𝐴𝑃 اگر = ∝ 𝑃پاس   باشد، 2  𝐴      باوده و تغییارات

ارت دیگر، محایط  به عب. نرخی مشابه با مساحت داردمحیط 

 تواناد یما  APDکاه  طاوری ه ، با کناد یممانند مساحت عمل 

 [.22ی محیط را مشخص کند]نظمیب

دیگری برای مشخص کردن تغییرات شکل  یهاروش 

برای مشاخص   1عنوان مثال، از سمی واریوگراموجود دارد. به

و یاا   شاود یما  گاردی اساتشاده  هاای ناهمساان  کردن ویژگی

 دهاد یما تغییرناپذیری مقیاس را تعمیم  5S)(GIهایتکنین

𝐷𝐴𝑃در رابیه  PDوخم مرز توسط . علاوه بر این، پیچ[28] =

2
𝐷𝑃

𝐷𝐴
هاای دیگار نظیار    توساط روش  ADکه ، در  ورتی⁄

مشاخص   تواناد یمروش جعبه شمارش محاسبه شده باشد، 

دارد؛  2تااا  1از  یادامنااه APDمجمااوع  در [.20و  19]شااود

𝑃 باشااد آنگاااه 1براباار  APDر اگاا ∝ 𝐴1/2 هااای مجموعااه

. دهدیمنشان  هارهیدایا  هامربدگرفته منظمی را مانند شکل

و  کناد یما ، فشردگی بیشتر شکل را بیاان  APDارزش بالاتر 

𝑃 باشد آنگاه 2برابر  APD اگر ∝ 𝐴  بار ایان   شاود یمبرقرار .

بار میازان    2باه سامت    1از  APDاساس، باا افازایش ارزش   

محیط نسبت به مسااحت پدیاده ماورد     ینظمیبآششتگی و 

افازایش آشاشتگی در    دهندهنشان، که شودیمی افزوده بررس

 .استرویداد پدیده 

 و بحثنتایج 

دل فرکتااال، نتااایج حا اال از   بررساای ماا پااس از 

مسااااحت روی -ابعااااد فرکتاااالی محااایط  یریاااگانااادازه

 .نمایش داده شده است1دول ج گلی، در یهاکروفرمیم

در این پژوهش بررسی مدل فرکتال ، تغییارات شاکل   

ی گلی را در پلایاای گااوخونی مشاخص کارد و     هاکروفرمیم

محاسابه شاد. مقاادیر     هاکروفرمیمهر کدام از  DAPمقادیر 

DAP 22/1آمده در این تحقیخ دارای مقداری باین  دستبه 

در محیط ایان تاالاب   ی نظمیبکننده است، که بیان 11/1تا 

اساات. همچنااین نمااودار لگاااریتمی محاایط و مساااحت     

شده و مقدار ضریو همبستگی آن مشخص کارد کاه   ترسیم

ارتباااط خیاای بااین لگاااریتم محاایط و لگاااریتم مساااحت   

کااه ضااریو طااوریی گلاای برقاارار اساات، بااههاااکروفاارمیم

 (.1است )شکل 01/9آمده بزرگتر از دستبه 2Rهمبستگی 

 

 

 
 ی گلی زون مرطوب تالاب گاوخونیهاکروفرمیممساحت -نمودار لگاریتمی محیط -4شکل

y = 0.4945x + 0.7095
R² = 0.9698
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 های گلی پلایای گاوخونیابعاد مورفومتری تر  -1جدول

DAP ( 2مساحتmm) ( محیطmm)  نمونهشماره DAP ( 2مساحتmm) ( محیطmm)  نمونهشماره 

281/1  0/51219  1/1115  32 201/1  1/18051  1/010  1 

221/1  1/11225  8/1121  33 201/1  8/28155  1/229  2 

202/1  1/11211  1/852  34 281/1  1/12501  8/1911  3 

280/1  11108 2/028  35 119/1  1/11101  112 4 

112/1  2/1910  1/205  33 199/1  1/11229  5/518  5 

115/1  2/1590  5/101  33 222/1  2/19151  5/821  3 

121/1  1/8522  8/595  38 198/1  2/18881  1/122  3 

119/1  1/2921  8/211  39 111/1  1/11228  0/121  8 

125/1  1/18922  1/1211  40 201/1  1/10151  5/051  9 

151/1  1/11012  1/221  41 289/1  11202 2/098  10 

101/1  8/1290  1/222  42 201/1  0/12012  1/150  11 

119/1  1/1111  0/112  43 201/1  5/51111  2/1122  12 

121/1  1/11189  1/181  44 201/1  5/22511  8/111  13 

111/1  1/12129  2/1111  45 111/1  5/11201  8/588  14 

111/1  1/11515  1/1192  43 201/1  5/11951  1/521  15 

101/1  5/1888  1/118  43 182/1  2/5251  1/121  13 

112/1  1/8515  0/185  48 111/1  1/1590  2/111  13 

119/1  1/2081  1/151  49 129/1  0119 1/518  18 

115/1  2/2295  2/151  50 121/1  8/19151  2/150  19 

118/1  0/5890  0/119  51 119/1  2/12110  5/511  20 

118/1  0/12855  5/111  52 112/1  2/18115  1/211  21 

191/1  2/12811  1/011  53 202/1  2/11091  2/1912  22 

111/1  2/12811  2/111  54 228/1  5/120125  5/1851  23 

191/1  5/191820  2/1889  55  221/1  0/191189  2/1515  24 

111/1  2/11918  8/101  53 222/1  1/11108  1/1112  25 

111/1  2/11822  1/511  53 111/1  1/10115  0/1911  23 

280/1  2/19110  1/011  58 281/1  1/10258  5/802  23 

110/1  2/11510  0/192  59 281/1  8/12828  201 28 

192/1  12019 1/191  30 201/1  1/10112  0/1191  29 

151/1  8/12112  8/518  31 1/.1221  1/15111  8/1919  30 

  
  222/1  5/05119  1510 31 

 

 گیرینتیجه -3
ی پلویااال یااا بااارانی هااااچااهیدری کنااونی هاااباااتلاه

مانده آخرین دوره سرد و مرطوب هستند که نسابت باه   باقی

تغییرات محییی حساس هستند زیرا حیات آنها وابساته باه   

ودی است و چنانچه قید شود و یا کاهش یابد، میزان آب ور

تغییاارات بزرگتااری در آن رخ خواهااد داد. تجمااد اماالا،    

هاا و کلرورهاا باه هماراه رساوبات      تبخیری مانناد ساولشات  

های ورودی و یا تغییارات اقلیمای   تبخیری هنگام کاهش آب

که تغییرات کوتاه را ثبات   ندکیمهای کوچکی ایجاد لندفرم

دهند. از جمله ایان  به آن واکنش نشان می کنند و نسبتمی

. ندگلای هسا  -های گلی، اشاکال نمکای  ها تر میکرولندفرم

روابااط مورفااومتری اشااکال اخیاار در  واحاادهای یکسااان    

. تغییار در ابعااد   کناد ینما تغییر  عمدتاًشدنی است و تعریف

بیانگر تغییر واحد مذکور یا  تواندیمها هندسی میکرولندفرم

هاای اخیار   در واحد مذکور باشاد. در ساال   تبدیل سیستمی

آبای ناشای از قیاد    تالاب گاوخونی با پدیاده خشاکی و کام   

رود مواجه بوده است که سبو شده اسات تاا   رودخانه زاینده

ی اچهاره زایای شاود و   این تالاب دچار تحول سیستم شاکل 

هاای  مانند به خود بگیرد. پلایاها باا افازایش ورودی آب  پلایا

ی کاویری خواهناد شاد و    هاا پهناه ترش سیحی، سبو گس
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گاه به سیستم تالاب بازگشت نخواهند کرد. بدین منظور هیچ

ی نامنظم و تعیین الگوریتم حااکم بار   هادهیپددر  و برای 

ی و نظمیبو بررسی میزان  تالاب گاوخونی هایمیکرولندفرم

های فرکتاالی اساتشاده شاده اسات.     شکل آنها از مدل تغییر

-ی محایط فرکتاال شده بر اساس مدل محاسبه  DAPمقادیر 

شاده اسات،   را شامل  11/1تا  22/1مساحت، مقادیری بین 

آنها  لیو تما یگل یهاکروفرمیم رییدت تغدهنده شکه نشان

مقایساه نتاایج ایان    . اسات  ینظما یو با  یآششتگ شیبه افزا

[ در زون خشن 15تحقیخ با پژوهش قهرودی و علی نوری ]

ها را در ابعاد فرکتالی نشاان داد.  اهتسلیان شبنمکی حوض

ی این تحقیخ با پژوهش قهرودی هاافتههمچنین از مقایسه ی

[ در زون خشاان گاااوخونی نتااایج یکسااان  14و خاادری  ]

[ در 5دست آمد. اگر نتاایج پاژوهش قهارودی و درفشای]    به

هاای ماورد   رابیه با پیام رخاداد مخااطره تغییارات فرکتاال    

بینای باودن مخااطرات باه دلیال      قابل پایش بررسی، در غیر

های در نظر گرفته شاود،  رخداد تغییرات مورفومتری فرکتال

قابل واکنش باتلاه گاوخونی نسبت به کاهش جریان آب غیر

ی هاا حوضاه بینی است. زیرا بررسی تحولات کاواترنر در  پش

باه   هاا آنیی زاشکلکه تحول سیستم  دهدیمانتهایی نشان 

ی هاا یکاان باه تغییارات ژئوشایمیایی    منجار   تواندیمپلایا، 

هاای محلاول نیاز سابو     . تغییرات کاانی شودیممحلول آن 

تحاول  نتیجاه آن   خوردن نظم بیولاوژیکی آن شاده، و  همبه

 یساتم یلاب باه اکوس اتا  لیو تباد حاضار   ییزاشکل ستمیس

 .است دیجد

 هانوشتپی
1 Chaos 
2 TM: Thematic Mapper 
3 Landsat satellite 
4 Semivariogram 
5 Geographical Information Systems 
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