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 جمعيت 11ثر بر عملكرد علوفه در ؤ صفات مبررسي تنوع ژنتيكي و شناسايي
  از استان زنجانPoa prathensis گونه 

 

 3اشرف جعفري  و علي2، علي حق نظري1پرويز مرادي
 

 چكيده

  جمعيت10 استان زنجان، Poa prathensisهاي  منظور بررسي تنوع ژنتيكي توده به
 تصادفي نامتعادل با پايه چهار طرح كاملاًقالب جان، در وري شده از سطح استان زنآ جمع

 مورد ارزيابي 83 و 82تكرار در مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي زنجان طي سالهاي 
. فت صفت مورفولوژيكي مورد مطالعه قرار گر19عملكرد علوفه خشك و . ندقرار گرفت

صورت جداگانه   به83 و 82از سالهاي گيري شده در هر يك  هاي مربوط به صفات اندازه داده
تجزيه واريانس  مورد  صفت7هاي خرد شده در زمان  با استفاده از طرح كرتو تجزيه شدند 

 براي تمام صفات مورد مطالعه مشاهده جمعيتهاداري ميان  اختلاف معني.  قرار گرفتندمركب
با . باشد  استان زنجان ميآوري شده گرديد كه نشان دهنده وجود تنوع ژنتيكي در جمعيتها جمع

.  درصد از كل واريانس متغيرها را توجيه كردند88 مؤلفه اول 3هاي اصلي،  تجزيه به مؤلفه
افشاني، تاريخ رسيدگي بذر و وزن بذر با علامت مثبت و تعداد  تاريخ ظهور خوشه، تاريخ گرده

 مؤلفه دوم طول برگ در. لفه اول داشتندؤساقه با علامت منفي مهمترين نقش را در تبيين م
پرچم، وزن برگ و طول خوشه و در مؤلفه سوم نيز عرض برگ، عرض كانوپي و فاصله برگ 

 جمعيت 10اي،  نتايج حاصل از تجزيه خوشه. پرچم تا خوشه از مهمترين صفات بودند
اول داراي بيشترين ارتفاع بوته و طول برگ گروه .  گروه متفاوت قرار داد4ارزيابي شده را در 

خوشه سوم از .  دوم نسبت برگ به ساقه بالا و بيشترين عرض كانوپي را داشتخوشهبوده و 
ويژگيهايي چون عملكرد علوفه متوسط، ارتفاع متوسط و تاريخ رسيدگي متوسط برخوردار 

پراكنش  در نهايت با .گروه چهارم نيز زودرس، پاكوتاه و داراي عملكر علوفه پايين بود. بود
هاي اصلي  تطابق خوبي بين تجزيه كلاستر و تجزيه به مؤلفه سه مؤلفه اول، جمعيتها براساس

 .مشاهده گرديد
 

  وعلوفهعملكرد  اي،  تجزيه خوشه،هاي اصلي مؤلفهتنوع ژنتيكي، تجزيه به : هاي كليدي واژه

prathensis Poa 
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298 ... گونه جمعيت 11ثر بر عملكرد علوفه در ؤ صفات مع ژنتيكي و شناساييبررسي تنو

 مقدمه

ژنتيكي در عنوان منابع  هاي وحشي به هاي بومي و گونه امروزه مطالعه و بررسي توده

در اين ميان گياهان مرتعي به . اي برخوردار است العاده اصلاح نباتات از اهميت فوق

مين علوفه دامي و همچنين حفاظت منابع آب و خاك أ آنها در ت ارزندهدليل نقش

، به زراعي و به نژادي مورد توجه قرار كيشناسي، اكولوژي هاي گياه كشور، از جنبه

قبل از اجراي يك برنامه درازمدت ). 1380ندوشن،   يرزاييزبرجدي و م(اند  گرفته

پذيرد تا بدين طريق اطلاعاتي در  طور معمول مطالعات ژنتيكي انجام مي اصلاحي، به

مورد مقدار و ماهيت تنوع ژنتيكي و همبستگي صفات بدست آمده و بر اين اساس يك 

رغم  به. قم به اجرا در آيدثر اصلاحي نظير گزينش يا تلاقي براي اصلاح يك رؤبرنامه م

سفانه اطلاعات اندكي أهاي دامي، مت وردهآفر فرد گراسها در توليده نقش منحصر ب

 هاي داخلي و خارجي كشور وجود دارد درباره تنوع ژنتيكي موجود بين ارقام و توده

 ).1380جعفري، (

  و فارسي)Poa و Bluegrass ،Meadowgrass( با نامهاي انگليسي Poa جنس

در ايران داراي اين جنس . )1374 ،كريمي( شود  شناخته مي)چبر و شلدم چب، مورغا،(

اين گياه به   از).1375مظفريان، (باشد   گونه گياهي گندمي يكساله و چند ساله مي18

شود و  رشد آن در بهار زود شروع مي. شود چراگاه استفاده ميايجاد طور وسيعي براي 

به همين ترتيب در . نمايد هار و اوايل تابستان تأمين ميعلوفه خوشخوراكي براي فصل ب

هاي مرطوب تلفات آن در اثر پا  مقايسه با ساير علفهاي چمني، در اوايل بهار و دوره

از اين رو . يستنالبته مقاومت آن به خشكي به اندازه بروموس . باشد خوردن كمتر مي

و از بارندگي كافي وجود دارد در مناطقي كه شرايط گرم و خشك در ماه تير و مرداد 

لازم است كه از گياهاني مانند شبدر شيرين و سودانگراس، يونجه و برخوردار هستند، 

با شروع هواي سرد و مرطوب اواخر . عنوان مكمل چراگاه پوا استفاده نمود بروموس به
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299 3 شمارة 12فصلنامة پژوهشي تحقيقات ژنتيك و اصلاح گياهان مرتعي و جنگلي ايران جلد 

 شود و در اين هنگام از سال مقداري ن شروع ميآتابستان و اوايل پاييز رشد مجدد 

 ).1372كوچكي و همكاران، (كند  علوفه جهت چرا توليد مي

 وSmooth Meadowgrass   با نامهاي انگليسي.Poa prathensis Lگونه 

Kenntucky Bluegrass  كرك و  ها و برگهاي بي ند ساله و ريزوم دار با ساقهچگياهي

طقي از ايران مناباشد كه نقاط پراكنش آن در  آذين خوشه سنبل هرمي شكل مي گل

 گزارش شده زنجانسمنان و ، گرگان، مازندران، آذربايجان، خراسان، تهراناستانهاي 

 ).Rechinger ،1970(است 

 از Poa prathensisگونه آوري شده  هاي جمع هدف از اين مطالعه شناسايي توده

از طريق تجزيه صفات مورفولوژيكي، و استان زنجان و بررسي روابط بين عملكرد 

بندي ژنوتيپها براساس عملكرد و صفات  و تعيين الگوي تنوع ژنتيكي و گروه همبستگي

هاي اصلي و  تجزيه به مؤلفه(مورفولوژيكي با استفاده از روشهاي آماري چند متغيره 

 .باشد مي) تجزيه كلاستر

 

 مواد و روشها

 prathensis  Poa نمونه از گونه10 ژرم پلاسم مورد استفاده در اين بررسي، شامل

 آوري گرديدند  از نقاط مختلف استان زنجان جمع81 و 80طي سالهاي در بودند كه 

آوري شده بودند كه پس از   جمعجمعيت 15 البته در ابتدا تعداد ).1جدول شمارة (

 از آزمايش حذف بنابراين در سال اول آزمايش خشك شده و جمعيت 5كشت آنها 

اي هفت تايي كوچك  در گلدانهاي شانه بذر از هر ژنوتيپ 2-3، 81مستان  در ز.شدند

ها به اندازه كافي در گلخانه رشد نمودند، از هر گلدان يك  كشت و پس از اينكه بوته

 به 82ها در اوايل بهار سال ءنشا. ها حذف گرديدند بوته قوي نگهداري و بقيه بوته

ار تكرار كاملاً تصادفي نامتعادل با پايه چهمزرعه اصلي منتقل شده و در قالب طرح 

  متري با فواصل بوتهيك و نيم بوته در يك خط 4 هر نمونه شامل .كاشته شدند
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هاي زراعي از قبيل مبارزه با علفهاي هرز   سانتيمتر بود و در طول آزمايش، مواظبت30 

 روز يك بار 7 آبياري هر .هاي علمي انجام شد و برنامه كوددهي براساس توصيه

 .صورت گرفت
 

شده از آوري  جمع  prathensis  Poa جمعيت 10 منشا و مشخصات -1جدول شمارة 

 نقاط مختلف استان زنجان

 

به شرح زير  مورفولوژيكيبرداشت شد و بقيه صفات علوفه ك چين در هر سال ي

 .يادداشت گرديد

 . خوشه بلندتر برحسب سانتيمتر3فاصله از سطح زمين تا نوك : ارتفاع بوته -1

 ميانگين عرض  ثبتطور تصادفي و  برگ از هر بوته به3انتخاب : عرض برگ -2

 .ا بر حسب ميليمترآنه

 ميانگين طول آنها  ثبت برگ از هر بوته به طور تصادفي و3انتخاب : برگطول  -3

 .برحسب ميليمتر

 .قطر محيط اشغال شده توسط بوته برحسب سانتيمتر: عرض كانوپي -4

تاريخ 
 آوري جمع

ارتفاع محل 
 آوري جمع

 فيرد كد جمعيت آوري نام محل جمع شهرستان

 1 1 بادآيوسف  سلطانيه 1600 22/3/80
 2 11 ييلاق كله سر-قره پشتلو زنجان 2400 8/5/81
 3 13 ييلاق مشكين-قره پشتلو زنجان 2350 8/5/81
 4 16 ييلاق مشكين-قره پشتلو زنجان 2350 8/5/81
 5 17 دالاب زنجان 1850 10/5/81
 6 18 ريحان ابهر 1950 3/5/81
 7 19 كنگه-ييلاق بوجي ابهر 2120 15/5/81
 8 21 كنگه-ييلاق بوجي ابهر 2100 15/5/81

 9 26 قره حصار ابهر 1920 16/5/81

 10 28 بين لار و امام طارم 2100 20/5/81
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301 3 شمارة 12فصلنامة پژوهشي تحقيقات ژنتيك و اصلاح گياهان مرتعي و جنگلي ايران جلد 

ها بلافاصله پس از برداشت  عرض محيط اشغال شده توسط ساقه:  محيط يقه-5

 .برحسب سانتيمتر

 .هاي داراي خوشه براي هر بوته تعداد ساقه: هاي بارور   د ساقه تعدا-6

 خوشه در 3بر اساس تعداد روز از اول فروردين تا ظهور :  تاريخ ظهور خوشه-7

 .هر ژنوتيپ در هر سال

هاي گرده  بر اساس تعداد روز از اول فروردين تا ظهور دانه: افشاني  تاريخ گرده-8

 .ها خوشه%50در 

براساس تعداد روز از اول فروردين تا رسيدگي بذور در : دگي بذر تاريخ رسي-9

 .ها خوشه50%

 .هر بوته بر حسب گرماز برگ  10وزن ميانگين :  وزن برگ-10

 .هر بوته بر حسب گرماز ساقه  10وزن ميانگين :  وزن ساقه-11

 .هر بوته بر حسب گرماز خوشه  10وزن ميانگين :  وزن خوشه-12

 .وزن برگ هر بوته تقسيم بر وزن ساقه: ساقه نسبت برگ به -13

 . بلافاصله پس از برداشت بر حسب گرمها بوتهتر وزن :  بيوماس-14

 .ميانگين طول سه برگ پرچم در هر بوته برحسب سانتيمتر: طول برگ پرچم -15

 .برحسب سانتيمتر) طول پدانكل(فاصله از برگ پرچم تا خوشه  -16

 .سه خوشه بر حسب سانتيمترميانگين طول ، طول خوشه -17

 .وزن بذر حاصل از هر بوته بر حسب گرم -18

 .عملكرد علوفه خشك هر بوته بر حسب گرم -19

 به 83 و 82گيري شده در هر يك از سالهاي  هاي مربوط به صفات اندازه داده

و اثر براي پي بردن به اثر سال . صورت جداگانه مورد تجزيه واريانس قرار گرفتند

طرح كرتهاي خرد شده در زمان كه در آن سالها به كرتهاي از ،  سال × ژنوتيپمتقابل

 ).Torri ،1980 و Steel(استفاده شد اند  فرعي اختصاص داده شده
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302 ... گونه جمعيت 11ثر بر عملكرد علوفه در ؤ صفات مع ژنتيكي و شناساييبررسي تنو

ها و تفسير بهتر  منظور تعيين سهم هر صفت در تنوع كل و كاهش حجم داده هب

 استفاده شد و ال دومهاي س از ميانگين داده PCAهاي اصلي  روابط از تجزيه به مؤلفه

 .لفه اصلي رسم گرديدؤدياگرام پراكنش ژنوتيپها بر روي دو م

و مقياس  Wardبندي ژنوتيپهاي مورد بررسي، تجزيه كلاستر به روش  منظور گروه هب

 .فاصله اقليدسي با استفاده از متغيرهاي استاندارد شده انجام شد

 SAS 8.02 و JMP 3.1.2فزار  نرم اSPSS 12براي محاسبات آماري از نرم افزار 

 .استفاده شد
 

 نتايج و بحث

 :نتايج تجزيه واريانس

طور   به1383 و 1382 شده در سال گيري اندازههاي مربوط به هر يك از صفات  داده

جداگانه مورد تجزيه واريانس قرار گرفته و خلاصه تجزيه واريانس به ترتيب در 

 صفات طول ءجزه  اثر تيمار ب1382 سال در.  ارائه گرديده است3 و 2 ةجداول شمار

 در 83 ولي براي سال ،دار بود معني% 1برگ و عرض برگ براي ساير صفات در سطح 

داري بين  دار مشاهده گرديد كه نشان دهنده وجود تنوع معني تمام صفات اختلاف معني

ات مورد مقايسه ميانگين براي كليه صف. باشد جمعيتها براي كليه صفات مورد مطالعه مي

داري بين جمعيتها  انجام شد كه اختلاف معنيدرصد  5 مطالعه با روش دانكن در سطح

براي تمام صفات مورد مطالعه در هر سال مشاهده گرديد كه نشانگر وجود تنوع 

 ).5 و4 ةجداول شمار( باشد ژنتيكي در جمعيتهاي مورد مطالعه مي

 12 تا 21انتيمتر در جمعيت  س3/8گردد طول برگ از  گونه كه ملاحظه مي همان

 سانتيمتر در جمعيت 5/2 متغير بود و عرض برگ نيز از 1 ةسانتيمتر در جمعيت شمار

 داراي تيپ 1عرض كانوپي در جمعيت .  متغير بود36 سانتيمتر در جمعيت 2/3 تا 13

 از نظر ارتفاع بوته. باشد هاي متراكم مي  داراي ساقه13بوته افراشته و باز ولي جمعيت 
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303 3 شمارة 12فصلنامة پژوهشي تحقيقات ژنتيك و اصلاح گياهان مرتعي و جنگلي ايران جلد 

 سانتيمتر ارتفاع، 15 با 18 سانتيمتر كوتاهترين و جمعيت 3/9 با 21نيز جمعيت 

 .باشد بلندترين بوته مي

 13/19 (13از نظر بيوماس توليدي هر جمعيت، كمترين بيوماس مربوط به جمعيت 

. باشد مي) در بوته گرم 46/ 3 (1و بيشترين بيوماس مربوط به جمعيت )  در بوتهگرم

 گرم بيشترين عملكرد را داشت و 13/41 با 1 عملكرد علوفه جمعيت همچنين از نظر

 .بقيه جمعيتها در گروه دوم قرار گرفتند

براساس نتايج فوق  . آمده است6شمارة خلاصه تجزيه واريانس مركب در جدول 

گردد در دو سال متوالي آزمايش بين جمعيتها از نظر تمام صفات اختلاف  ملاحظه مي

جز ه در مورد اختلاف بين سالهاي آزمايش، براي تمام صفات ب. داردداري وجود  معني

 بين ميانگين به عبارت ديگر مثلاً. داري مشاهده گرديد عرض برگ اختلاف معني

دليل رشد يكساله  هعملكرد علوفه در سال اول با سال دوم متفاوت بود و اين نتيجه ب

دار بين سال  وجود اثر متقابل معني ،نكته بعدي مورد توجه. رسد گياه منطقي به نظر مي

رفتار جمعيتها از نظر صفات مورد كه باشد كه خود بيانگر اين است  و جمعيت مي

 .بررسي در سالهاي آزمايش متفاوت بود

 

 :صفات بين همبستگي نتايج

هاي  بدست آوردن همبستگي بين صفات براي مطالعات بعدي و همچنين اجراي برنامه

برآورد همبستگي فنوتيپي ميان صفات مورد مطالعه در . داردگزينشي اهميت زيادي 

توان استنتاج  ل ميو نكات مهمي كه از نتايج اين جد. خلاصه شده است7 ةشمارجدول 

 :كرد به شرح زير است

 ، تاريخ گرده افشاني و تاريخ رسيدگي بذر با تعداد ساقهظهور خوشهتاريخ  -1

اه يرشد رويشي گكه مسلماً با افزايش . بوددار  معني% 1مثبت و در سطح  رابطه )پنجه(

 محيط يقه نسبت عكس را داشتند  بااين صفات. تعداد ساقه نيز افزايش خواهد يافت
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304 ... گونه جمعيت 11ثر بر عملكرد علوفه در ؤ صفات مع ژنتيكي و شناساييبررسي تنو

كمتري را دارند ديررس بودن محيط يقه جمعيتهاي كه گوياي اين واقعيت است كه با 

 به خوشه يكي از دلايل اين رابطه منفي اين است كه جمعيتهايي بسيار دير رس غالباً

 .)1380جعفري، (روند و به همين جهت تعداد ساقه كمتري دارند  دهي نمي

كه در تعيين كيفيت علوفه اي  در گياهان علوفهفولوژيكي مهمترين صفت مور -2

 محيط  ودر اين بررسي اين صفت با طول برگ. باشد نسبت برگ به ساقه ميموثر است 

هنده اين است كه با افزايش طول برگ اين  داشت كه نشانددار معنيو يقه رابطه مستقيم 

داري  معنيمنفي و نسبت برگ به ساقه و تعداد ساقه رابطه بين . يابد نسبت افزايش مي

 .بود و به عبارت ديگر ژنوتيپهاي داراي ساقه بيشتر نسبت برگ كمتري دارند

وزن بذر حاصل از هر بوته با تعداد ساقه گل دهنده، تاريخ ظهور خوشه،  -3

دار و با محيط يقه  ي بذر رابطه مستقيم بسيار معنيگگرده افشاني و تاريخ رسيدتاريخ 

داري نشان داد و همچنين وزن بذر با وزن ساقه و وزن خوشه در  معنيو س وعكمرابطه 

 .داري نشان داد كه مورد انتظار بود بوته رابطه مستقيم معني

 

 :هاي اصلي تجزيه به مؤلفهنتايج 

هاي  بندي جمعيتها و ارقام بعضي گونه تغيره تاكنون در گروههاي چند م از تجزيه

، Hymphereys؛ Casler، 1995؛1999  و همكاران،Brdahl(ها استفاده شده است گراس

گيرد تا اهميت  هاي اصلي، قبل از كلاستر مورد استفاده قرار مي تجزيه به مؤلفه). 1991

نتايج حاصل ). Jackson ،1991(بين متغيرهايي كه در كلاستر نقش دارند روشن شود 

 آمده 8گيري شده در جدول شمارة   صفت اندازه19هاي اصلي در  از تجزيه به مؤلفه

به تعداد متغيرهاي مورد ( مؤلفه 19هاي اصلي، تعداد  پس از انجام تجزيه به مؤلفه. است

به دست آمد كه براساس مقادير ويژه سه مؤلفه اصلي انتخاب شدند كه ) مطالعه

شود كه اولين  مشاهده مي. كنند  درصد از كل واريانس را تبيين مي3/88همرفته روي

شود كه براساس ضرايب بردارهاي  ها را شامل مي  درصد از تغييرات داده8/48مؤلفه 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

305 3 شمارة 12فصلنامة پژوهشي تحقيقات ژنتيك و اصلاح گياهان مرتعي و جنگلي ايران جلد 

 و ، وزن ساقهافشاني و تاريخ رسيدگي بذر ويژه، صفات تاريخ ظهور خوشه، تاريخ گرده

مهمترين نقش را با علامت منفي  و محيط يقه قه با علامت مثبت و تعداد ساوزن بذر

و عملكرد ، ارتفاع بوته طول برگ پرچم، وزن برگ و طول خوشه. داشتندلفه اول ؤدر م

عرض كانوپي و از صفات مهم مؤلفه دوم بوده و در مؤلفه سوم نيز عرض برگ، علوفه 

لفه ؤ اين م در تبيين از مهمترين صفات)طول پدانكل (فاصله از برگ پرچم تا خوشه

 .بودند

 عملكرد بذر، مؤلفهتا سوم را به ترتيب اول ي ها با توجه به نتايج بدست آمده مؤلفه

 .عملكرد علوفه و ساختار مورفولوژيكي نامگذاري شدند

 جمعيت را در سه مؤلفه اصلي اول حاصل 10 موقعيت و پراكندگي 1 ةشكل شمار

 داراي بيشترين مقدار از 11 ةيت شمارجمع. دهد هاي اصلي نشان مي از تجزيه به مؤلفه

زمان افشاني و   يعني داراي تاريخهاي ظهور خوشه، گرده،باشد مولفه اصلي اول مي

 داراي بيشترين مقدار از 16باشد و همچنين جمعيت  بذر بالا ميرسيدن و عملكرد 

باشد به عبارت ديگر اگر اين جمعيت داراي عرض برگ، عرض  مؤلفه اصلي دوم مي

كانوپي و فاصله برگ پرچم تا خوشه بيشتري باشد و همچنين اين جمعيت بيشتر به 

 .شود وسيله مؤلفه سوم توضيح داده مي

  هر دو مؤلفه اول و دوم نقش قابل28 و 1 كه در جمعيتهاي ،اين در حالي است

 دو مؤلفه اول و سوم نقش 19 و 18اس در ژنوتيپهاي اي دارند و بر اين اس ملاحظه

باشند و   داراي كمترين مقدار از هر مؤلفه مي17 و 26و  13جمعيتهاي . اند داشته

 .باشد واسط مؤلفه دوم و سوم مي  نيز حد21جمعيت 

. گيرد به اين ترتيب انتخاب از بين جمعيتها با توجه به سه مؤلفه اصلي انجام مي

ي همبستگي با يكديگر ندارند و اين به آن معناست كه هر مؤلفه جنبه هاي اصل مؤلفه

 به نژادگر بايد ژنوتيپهايي را انتخاب كند كه بنابراين ،كند ها را بيان مي خاصي از داده
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306 ... گونه جمعيت 11ثر بر عملكرد علوفه در ؤ صفات مع ژنتيكي و شناساييبررسي تنو

داراي بيشترين مقدار از دو مؤلفه يا سه مؤلفه باشد كه در جمعيتهاي حدواسط بين دو 

 .مؤلفه اين شرايط برقرار است
 

 :زيه كلاسترتج

 ,با رسم خط برش.  صفت انجام شد19 بر مبناي WARDاي به روش  تجزيه خوشه

گروه اول در ). 1شكل شمارة (بندي شدند   گروه، خوشه4جمعيتهاي مورد بررسي در 

 ارتفاع بوته و طول برگ كه داراي بيشترين ندقرار گرفت 28 و 26 ,17 ,1هاي جمعيت

نسبت برگ به ساقه بالا و  بود كه 21 و 16 ,13كلاستر دوم شامل جمعيت . ندبود

 بود كه با عملكرد 19 و 18 خوشه سوم شامل دو جمعيت .بيشترين عرض كانوپي بود

گروه چهارم شامل . علوفه متوسط، ارتفاع متوسط و تاريخ رسيدگي متوسط بودند

اكنش در دياگرام پر. پاكوتاه و عملكر علوفه پايين بودند  بود كه زودرس،11جمعيت 

براساس سه مؤلفه اصلي، تطابق خوبي بين نتايج حاصل از , )2 ةشكل شمار(جمعيتها 

نظر به اينكه هر كدام از . هاي اصلي وجود داشت تجزيه كلاستر و تجزيه به مؤلفه

گروههاي حاصل از تجزيه كلاستر تنها از نظر برخي از ويژگيها در حد مطلوب قرار 

بندي بر مبناي تعداد زيادي صفت مورفولوژيك  كه دستهدارند و همچنين با توجه به اين

 كه در دستجات دور از هم قرار 4 و 1هاي  هاي خوشهصورت گرفته است لذا ژنوتيپ

هاي اصلاحي   پروژهدرتوانند مولد تنوع ژنتيكي مناسبي جهت استفاده  گيرند مي مي

 .باشند
 

 صفت 7يمار و اشتباه براي ميانگين مربعات ت و خلاصه تجزيه واريانس -2 ةجدول شمار
 . تصادفي نامتعادل در قالب طرح كاملا82ً در سالPoa prathensis جمعيت 10در 

 طول
 برگ

عرض 
 برگ

عرض 
 كانوپي

ارتفاع 
محيط  بيوماس بوته

 يقه
 عملكرد
 علوفه

منابع 
 اتييرغت

n.s.5/3 n.s.18/0 **35 **10 ** 243 **4/5 **0/217 جمعيت 

 اشتباه 0/30 0/1 1/51 5/3 8/3 14/0 1/3

n.s.   درصد1دار در سطح  دار و معني  به ترتيب عدم اختلاف معني**و  
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 در Poa prathensis جمعيت 10 صفت در 18خلاصه تجزيه واريانس ميانگين مربعات تيمار و اشتباه براي  -3 ةجدول شمار

 . تصادفي نامتعادل در قالب طرح كاملا83ًسال

 عرض كانوپي رگعرض ب برگ طول برگ / ساقه
ارتفاع 

 بوته
 اتييرغمنابع ت ساقه تعداد علوفه عملكرد يقه محيط بيوماس

**3/1 **139 **3/1 **330 **157 **934 **83 **442 **83  جمعيت 

 اشتباه 8/817 8/62 8/4 249 31 47 25/0 3/10 18/0
 .د درص1دار در سطح  و معني درصد 5دار در سطح   به ترتيب اختلاف معني**و *

 
 -3 ة جدول شمارةادام

 وزن برگ
طول 
 خوشه

 وزن ساقه
هور ظتاريخ 

 خوشه
تاريخ 

 افشاني گرده
تاريخ 

 رسيدگي بذر
طول برگ 

 پرچم
فاصله برگ 

 پرچم تا خوشه
 وزن خوشه

 منابع
 اتتغيير

 جمعيت 7/41** 8/53** 6/2* 320** 1/449** 449/** 2/119** 5/3* 7/106**
 اشتباه 1/7 3/6 2/1 2/6 2/5 2/5 2/7 5/1 6/17

 . درصد1دار در سطح  و معني درصد 5دار در سطح   به ترتيب اختلاف معني**و *
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 ميانگين  درصد،5 به روش دانكن در سطح 82بندي ميانگينها براساس صفات مورد مطالعه در سال   نتايج دسته-4 ةجدول شمار
 .داري ندارند ف معنيتيمارهايي كه داراي حروف مشابهي هستند از لحاظ آماري اختلا

 جمعيت عملكردعلوفه محيط يقه بيوماس ارتفاع بوته عرض كانوپي عرض برگ طول برگ
12 b 1/3 ab 5/28 c 8/9 a 3/46 c 4/11 d 1/41 a 1 

5/9 ab 8/2 ab 5/18 a 13 bc 26 bc 8/7 a 8/18 b 11 
6/8 a 5/2 a 3/18 a 8/9 a 3/19 a 9/7 a 8/15 b 13 

10 ab 3 ab 20 ab 12 abc 25 ab 4/8 ab 5/18 b 16 
4/9 ab 8/2 ab 5/21 ab 12 abc 5/35 b 10 bcd 3/22 b 17 
1/9 ab 3 ab 22 b 5/14 c 8/30 ab 1/10 cd 8/20 b 18 
3/9 ab 1/3 ab 3/19 ab 8/11 abc 3/23 a 4/9 abc 8/17 b 19 
3/8 a 9/2 ab 9/18 ab 3/9 a 23 a 9/8 abc 17 b 21 
4/9 ab 2/3 b 20 ab 1/12 abc 8/24 ab 5/10 cd 5/18 b 26 
1/10 ab 1/3 ab 5/21 ab 3/12 ab 25 ab 3/9 abc 18 b 28 

n.s. n.s. 
 Fآزمون  ** ** ** ** **

ns   درصد1دار در سطح   و معني،دار  به ترتيب عدم اختلاف معني**و . 
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 ميانگين  درصد5 به روش دانكن در سطح 83مطالعه در سال ها براساس صفات مورد  بندي ميانگين  نتايج دسته-5 ةجدول شمار

 .داري ندارند تيمارهايي كه داراي حروف مشابهي هستند از لحاظ آماري اختلاف معني

 كد جمعيت علوفه عملكرد يقه محيط بيوماس بوته ارتفاع عرض كانوپي برگ عرض

9/2 ab 9/42 b 5/62 bc 7/67 bcd 5/28 d 9/46 e 1
3/2 a 38 ab 5/47 a 6/79 d 1/10 a 40 de 11
6/2 a 8/47 bc 9/60 bc 4/46 ab 1/20 bc 3/18 ab 13
5/3 b 6/54 cd 6/54 abc 2/51 abc 6/22 bc 9/22 abc 16
9/2 ab 8/43 b 8/63 d 7/60 abcd 21 bc 27 abc 17
9/2 ab 31 a 3/49 a 5/39 a 6/19 b 1/17 ab 18

3 ab 31 a 8/52 ab 2/36 a 5/20 bc 7/14 a 19
4/3 c 5/59 d 1/62 bc 8/77 cd 6/23 c 7/34 cd 21
7/2 a 43 b 8/62 d 2/59 abcd 9/20 bc 1/29 bcd 26
3/2 a 44 b 1/63 d 2/73 bcd 6/20 bc 7/34 cd 28

 Fداري  معني ** ** ** ** ** **

n.s.   د درص1دار در سطح   و معني،دار  به ترتيب عدم اختلاف معني**و. 
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 -5 ةادامه جدول شمار

خوشه طول وزن بذر ساقه وزن   
هور ظتاريخ 

 خوشه

تاريخ 

افشاني گرده  

تاريخ رسيدگي 

 بذر
 كد جمعيت طول برگ پرچم

7/43  8/8 c 5/12 c 5/37 d 5/67 d 85 b 4 c 1
4/114  9/8 c 2/23 d 57 e 87 e 101 c 4/3 abc 11
4/52  5/8 c 1/4 a 33 c 63 c 83 b 8/3 c 13
9/42  6/7 abc 6 ab 8/23 b 8/53 b 8/73 a 1/3 abc 16
1/57  8/7 abc 8/8 bc 8/33 c 8/63 c 8/82 b 3 abc 17
1/43  3/6 a 4/5 ab 20 a 50 a 70 a 8/1 ab 18
7/39  4/6 ab 6/5 ab 3/20 a 3/50 a 3/70 a 7/1 a 19
4/46  5/8 c 6/11 c 8/32 c 8/62 c 7/82 b 5/3 bc 21
1/70  8 abc 4/9 bc 3/31 c 3/61 c 3/81 b 3 abc 26
5/80  3/8 bc 9/9 bc 32 c 62 c 82 b 2/4 c 28

*  * ** ** **

 

** * Fداريمعني
 . درصد1دار در سطح  و معني درصد 5دار در سطح   به ترتيب اختلاف معني**و *

 .داري ندارند آماري اختلاف معنيميانگين تيمارهايي كه داراي حروف مشابهي هستند از لحاظ 
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 -5 ة جدول شمارةداما

 تعداد ساقه طول برگ وزن برگ
 چم تاپرفاصله برگ 

 خوشه
 كد جمعيت برگ/ساقه  وزن خوشه

2/22 e 9/26 f 125 cd 8/11 ab 1/12 ef 2 de 1
4/5 ab 6/4 a 5/213 e 7/7 a 1/15 f 23/0 a 11
9/11 bcd 9/21 e 46 a 1/16 cd 5/4 a 5/2 e 13
2/9 abcd 3/16 cd 8/72 ab 8/16 cd 6/7 abc 6/1 cd 16
1/11 bcd 18 de 114,8 bcd 9/13 bc 2/9 bcde 2/1 bc 17
7/6 abc 4/12 bc 5/112 cd 1/14 bc 9/4 ab 3/1 bcd 18

4 a 3/11 ab 8/93 bcd 5/16 cd 2/5 abc 73/0 ab 19
1/14 d 5/20 de 5/79 abc 8/21 e 9 bcde 3/1 bcd 21

10 abcd 4/18 de 3/116 bcd 6/18 de 6/9 cde 1/1 bc 26
4/12 cd 6/19 de 3/164 d 9/12 bc 8/11 def 2/1 bcd 28

 Fداري  معني ** ** ** ** ** **

 .داري ندارند ميانگين تيمارهايي كه داراي حروف مشابهي هستند از لحاظ آماري اختلاف معني

ns  درصد1سطح دار در  معنيدار و  ف معنيبه ترتيب عدم اختلا**و . 
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 در قالب Poa prathensis جمعيت 10 صفت در 7 خلاصه تجزيه واريانس ميانگين مربعات تيمار و اشتباه براي -6 ةجدول شمار
 .طرح اسپليت پلات در زمان

  علوفه عملكرد يقه محيط بيوماس بوته ارتفاع كانوپي عرض برگ عرض برگ طول
 جمعيت 6/512** 5/57** 1/2282** 9/55* 7/166** 82/0** 58/89**

 1اشتباه  4/61 7/3 5/144 9/20 25 5/1 67/6
**9/1095 ns002./0 5/10328 **

 43036**
 

 سال 8/1128** 8/2603** 6/22383**
 جمعيت ×سال 1/147** 9/30** 8/1073** 5/111** 1/200** 74/0** 6/71**

 2اشتباه 32 09/2 2/129 8/19 8/25 152/0 32/6

3/18 3/13 8/15 8/12 3/34 6/9 9/22 CV% 
 درصد 1 دار در سطح  اختلاف معني**

n.s. : دار عدم اختلاف معني 
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 1382در سال  Poa prathensis جمعيت از 10 شده در گيري اندازه صفت 19 ضرايب همبستگي فنوتيپي ميان -7ة جدول شمار
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  درصد1دار در سطح   همبستگي معني-**
  درصد5دار در سطح   همبستگي معني-*

 Fl تاريخ ظهور خوشه Leaf وزن برگ Bio بيوماس Seed وزن بذر
عرض 
 He ارتفاع بوته Ca كانوپي

 Lw عرض برگ Cr محيط يقه Po گرده افشانيتاريخ  Stem وزن ساقه Sl طول خوشه Dfy عملكرد علوفه خشك
 Ll طول برگ Sn تعداد ساقه Sm تاريخ رسيدگي بذر Spike وزن خوشه Fll طول برگ پرچم leastem نسبت برگ به ساقه
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315 ... گونه جمعيت 11ثر بر عملكرد علوفه در ؤ صفات مبررسي تنوع ژنتيكي و شناسايي

 عامل اصلي 3ير ويژه، درصد واريانس و ضرايب بردارهاي ويژه د مقا-8جدول شمارة 

گيري شده به منظور كلاستربندي   صفت اندازه19هاي اصلي در  زيه به مؤلفهحاصل از تج

 Poa prathensis.  جمعيت 10

 صفات مؤلفه  اول مؤلفه دوم مؤلفه سوم

 ارتفاع بوته -15/0 29/0 -09/0

 عرض برگ -17/0 051/0 58/0

 طول برگ -21/0 29/0 -18/0

 عرض كانوپي -/.09 27/0 45/0

 محيط يقه -25/0 18/0 -09/0

 تعداد ساقه -30/0 -001/0 -14/0

 تاريخ ظهور خوشه 31/0 -02/0 10/0

 افشاني تاريخ گرده 31/0 -02/0 10/0

 تاريخ رسيدگي بذر 31/0 -02/0 10/0

 وزن برگ -10/0 36/0 -18/0

 وزن ساقه 29/0 14/0 11/0

 وزن خوشه 24/0 23/0 -02/0

 بيوماس 18/0 31/0 18/0

 طول خوشه 12/0 35/0 06/0

 طول برگ پرچم 05/0 37/0 -07/0

 فاصله برگ پرچم -24/0 004/0 44/0

 وزن بذر 29/0 05/0 -03/0

 عملكرد علوفه خشك 15/0 33/0 -03/0

 نسبت برگ به ساقه -22/0 16/0 -20/0

 مقدار ويژه 27/9 84/5 67/1

 درصد از كل واريانس 78/48 76/30 80/8

 يانس تجمعيوار 78/48 54/79 34/88
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316 ... گونه جمعيت 11ثر بر عملكرد علوفه در ؤ صفات مبررسي تنوع ژنتيكي و شناسايي

  برايWARDاي به روش   دندروگرام حاصل از تجزيه خوشه-1شكل شمارة 

 . صفت مورد مطالعه19بر مبناي  Poa prathensis جمعيت 10 

 صفت مورد 19بر مبناي  Poa prathensis جمعيت 10 دياگرام پراكنش -2شكل شمارة 

 .مطالعه در سه مؤلفه اصلي

 

 

1

11

13

16
17 

18
19 

21
26  

28

x 

y

z

 1كلاستر
 2كلاستر 

3كلاستر

 4كلاستر

 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

317 3 شمارة 12فصلنامة پژوهشي تحقيقات ژنتيك و اصلاح گياهان مرتعي و جنگلي ايران جلد 

 سپاسگزاري

دليل همكاري صميمانه و راهنماييهاي  ه ميرزايي ندوشن باز آقاي دكتر حسين
شان، و از آقاي سيداحمد موسوي عضو هيأت علمي مركز تحقيقات كشاورزي و  ارزنده

 Poa prathensisآوري جمعيتهاي  دليل همكاري در جمعه منابع طبيعي استان زنجان ب
 .شود تشكر و قدرداني مي
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